Studija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okoli§ odlagalista otpada “Caska” - Novalja —I

;"' A.3.2. Klima, meteoroloski podaci i kakvoéa zraka

. Na podru¢ju Licko-senjske Zupanije susreu se zralne mase, i to one koje se
i baju iz srednje Europe i kontinentalne unutrasnjosti zemlje prema Jadranskom moru i
e u obratnom smjeru iz podru¢ja Jadranskog mora prema unutra$njosti. Velebit

graniCava toplinski utjecaj Jadranskog mora, alvi ne moze sprijeciti prodor vlage s
“mora duboko u unutra$njost. Zato je u ovoj Zupaniji velika raznolikost u klimi
ojedinih njezinih podru¢ja. S obzirom na to da na lokaciji planiranog odlagaliita ne
" postoji mjerenje klimatskih karakteristika, potrebno je analizirati meteoroloske
" elemente koji se motre na najblizim stanicama. Za ovu studiju koriSteni su mjerni
f}podaci meteoroloSke stanice na Pagu za razdoblje 1978. — 2000. godina.

b
i Glavne klimatske karakteristike prostora mogu se uogiti analizom sljedec¢ih
" meteorologkih pojava:

" o temperature

e oborine

vjetra.

Na analiziranom podru¢ju klima je sredozemna s blagim i vlaZnim zimama i
. toplim sun€anim ali ne i previSe suSnim ljetima, jer u tom razdoblju padne i ponesto
- kiSe.

i U neposrednoj ovisnosti o zra¢enju su prvenstveno temperature zraka, vaznog
klimatskog pokazatelja koji pokazuje toplinsko stanje atmosfere, a mjeri se u
. termometrijskoj kudici na visini od 2 m nad tlom, i to tri puta dnevno. Niz od dvanaest
* srednjih mjese¢nih temperatura naziva se godi$nji hod temperature. Vazna obiljezja
* . prema kojima se godisnji hodovi razlikuju su: srednjak, amplituda, broj ekstrema i
. vrijeme njihova nastupa, te asimetrija krivulje godiSnjeg hoda. Srednja godinja
. temperatura zraka za razdoblie 1978. — 2000. godine iznosi 15,6 °C. Prosje¢na
.:'ftemperatura u najhladnijem mjesecu u godini, sije¢nju, mjereno na meteoroloSkoj
. stanici na Pagu, iznosi 7,1 °C, §to je vrlo povoljno.

~ Tablica A.3.2/1 — Srednje mjesene i godiSnja temperature zraka za meteorolosku
Postaju Pag (razdoblje 1978. — 2000. god) u °C

Mjesec | I. 1. I V. | V. VL. VII. [ Vil | IX. X. Xl Xil. | god.
Postaja
Pag 711741103 136|186 ]224 |253 252209168 11,5 86 | 156

: Oborine pokazuju veliku vremensku i prostornu varijabilnost. Karakteristike
ﬁ oborina su analizirane prema podacima o srednjim mjesecnim i godidnjim koli¢inama
. Oborina te s obzirom na maksimalne dnevne koli¢ine. Najopcenitiju sliku godisnjeg
- Oborinskog rezima nekog podru¢ja daje godiSnji hod oborina. Srednja godisnja
- kolitina oborina za razdoblje 1978. — 2000. godina iznosi 1.006,7 mm. Najvece
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mjesecne koli¢ine oborina zabiljeZene su u studenom (131,9 - mm), dok je srpanj;;
najsusniji mjesec (36,7 mm oborina).

Tablica A.3.2/2 — Srednje mjeseéne i godiSnja koli¢ina oborina za meteorolosky
postaju Pag (razdoblje 1978. — 2000. god.) u mm

Mjesec | I i. fil. iv. | V. VL. | VI |V |IX. X. XL Xil. goc
Postaja . b
Pag 84,0 |716 [746 [79,0]699 61,1 36,7 | 59,5 | 111,17 [ 120,8 [ 131,9 106,5 | 10

Tlak zraka takoder je znadajan pokazatelj klime nekog podrugja. Srednja |
godidnja relativna vlaga zraka na analiziranom podruéju iznosi 74 %. NajniZe |
vrijednosti srednje mjeseéne relativne vlage zraka javljaju se ljeti (stpanj — 70 %,
kolovoz — 73 %).

Tablica A.3.2/3 — Srednje mjeseéne i godi$nja vlaga zraka za meteorolo$ku postaju
Pag (razdoblje 1978. - 2000. god) u %

Mjesec | I. Il W [IvVe (Ve vl v Tvi TiIX X Xl. [ XIl. | god.
Postaja

| Pag 75 |73 |74 |74 [75 |75 |70 73 76 |75 |76 |77 74

Vjetar je parametar koji je od velikog znadaja za prijenos i disperziju plinova i
Cestica. Osnovne podatke o strujnom rezimu nekog podrucja daje ruza vjetrova. Smjer
vjetra se odreduje vjetruljom, i to u 16 smjerova, a oznatava stranu svijeta iz koje puse
vjetar. JaCina vjetra odreduje se po klasama prema Beaufortovoj ljestvici od 12 |
stupnjeva, koji se u pojedinim slucajevima “prevode” u brzinu vjetra na bazi _
odgovarajuée formule, i to na temelju 3 termina motrenja (7, 14 i 21 sat po lokalnom
vremenu).

Tablica A.3.2/4 - Odnos stupnjeva bofora i m/sec.

BEAUFORI m/sec

tiSina 0.0 do 0.2
1 0.3 do 1.5
2 1.6 do 3.3
3 34 do 54
4 5.5 do7.9
5 8.0 do 10.7
6 10.8 do 13.8
7 13.9 do 17.1
8 17.2 do 20.7
9 20.8 do 24.4
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,_ Prema podacima meteoroloske postaje Pag na analiziranom podrucju
~ najucestaliji je jugoistoCni vjetar, zatim sjeverozapadni §to ukazuje da su jugo a potom
- maestral najizrazitiji. NajjaCi vjetar je bura koja puSe iz pravca sjeveroistoka do
~ sjevera-sjeveroistoka. Otok Pag izloZen je udarima bure koja puse s Velebita. Tipi¢no
isto¢nog 1 zapadnog vjetra gotovo da i nema, a 32,6 % vremena javljaju se potpune
~ tisine. Na slici A.3.2/1 prikazana je se ruZa vjetrova meteoroloske postaje Pag za
- razdobije 1998. — 2000. godina.

Slika A.3.2/1 - RUZA VJETROVA METEOROLOSKE POSTAJE PAG ZA
RAZDOBLJE 1998. - 2000. GODINA.

LEGENDA: C - Tidina : b - bofor
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iEEtudija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okoli§ odlagalista otpada “Caska” - Novalja ]

A.3.3. Geoloske znacajke
A.3.3.1. Geoloski odnosi

f A.3.3.1.1. Litostratigrafski odnosi

Sire okruZenje odlagalista otpada "Caska" na otoku Pagu izgraduju taloZne
stijene stratigrafskog raspona od gornje krede do kvartara (slika A.3.3/1). Temeljni su
geolo§k1 odnosi u ovom podruéju rijeSeni izradom Osnovne geoloske karte M 1:100
.~ 000, list Silba (P. Mamuzi¢ i dr., 1970). Prikaz litostratigrafske grade razmatranog
, ": podru¢ja preuzet je iz te karte i pnpadajuceg tumaca, a dopunjen je vlastitim terenskim
2 opservacuama

Yapnencl i dolomiti u izmjeni, (cenoman i turon), (K,")

F Ove su naslage otkrivene u jezgrama antiklinala i najstarije su naslage u
podruéju razmatranja. Zauzimaju velike povr$ine juzno i jugoisto¢no od Novalje, dakle
Jugozapadno od odlagalista. U litoloskom pogledu prevladavaju vapnenci,
3 svijetlosmede do sive boje. Slabije su uslojeni. Dolomiti se javljaju u formi leca i
~ pripadaju kasnodijagenetskim zrnastim dolomitima. Dobro su uslojeni a debljine
f slojeva najéeS¢e variraju u rasponu 0,2 — 0,8 metara. Prevladavaju bioakumulirani
vapnenc1 grebenske brece, biokalkareniti, kalkareniti i kalclutiti koji se medusobno

zmjenjuju boéno i vertikalno. Postanak ovih vapnenaca vezan je uz razaranje preteZito
rudistnih grebena. U prilog tome govore vapnenacke brece ¢iji su fragmenti izgradeni

Suaazaa AW warlle Praavp vvaAsY i el VILLL VA2 oL LasrAVALE L d

& od razoremh ljustura rudista 1 hondrodontl Debljina ovog litostratigrafskog ¢lana
dosize i do 600 metara.

Rudistni vapnenci (senon), (Ky)

Vapnenci senona kontinuirano slijede na opisane naslage. Izgraduju najvece
ovr§ine u podruéju obuhva¢enom geoloskom kartom. Mikrolokacija odlagaliSta
otpada «Caska» nalazi se na ovim naslagama. Pruzanje slojeva je dinaridsko, dakle
jeverozapad-jugoistok. Intenzivno su naborani. U litoloSkom pogledu pretezu
vapnenci u kojima se vrlo rijetko javljaju tanji ulo$ci i manje le¢e dolomiti¢nih
vapnenaca i dolomita. Vapnenci redovito sadrze bogatu faunu rudista. NajéeSce su
vijetlosivi do smedi i dobro uslojeni. Debljina slojeva naj¢eSce varira u intervalu 20 —
60 centimetara. Debljina senonskih vapnenaca ne prelazi 400 metara.

- Foraminiferski vapnenci (donji i srednji eocen), (E, ,)

U obliku uskih medusobno paralelnih pojaseva kontinuiranog dinaridskog
Pruzanja nalaze se foraminiferski vapnenci eocenske starosti u srediSnjem dijelu
azmatranog podrudja. Izdanjuju u jugozapadnom i sjeveroistoénom rubu polja koje je

Prekriveno kvartarnim talozima. LeZe transgresivno i diskordantno na vapnencima
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senona. Kontakt je obiljeZen pojavama boksita koji govore o kopnenoj fazi. Bogastvg
fosilnih ostataka, prvenstveno foraminifera (miliolide, alveoline i numuliti), odreduje
pripadnost ovih vapnenaca donjem i srednjem eocenu. Litologki su to gotovo y |
potpunosti vapnenci. Prevladavaju mikrokristalasti vapnenci tipa kalcilutita j
kalkarenita. Redovito su dobro uslojeni. Debljina foraminiferskih vapnenaca iznos;j |
oko 250 metara.

Lapori, pjeS¢enjaci i detriti¢ni vapnenci-fli (srednji i gornji eocen), (E,%)

Sredi$nji dio razmatranog podruéja izgraduju eocenski klastiti poznatiji pod |
nazivom fli§. U obliku kontinuiranog pojasa dinaridskog pruzanja izgraduju jezgry |
sinklinale koja je uglavnom prekrivena kvartarnim naslagama. Kontinuirano sy |
istaloZeni preko foraminiferskih vapnenaca. Prijelaz iz vapnenaca u klastite je ogtar. _
Ponegdje prvi slojevi klastita sadrze glaukonit. Ovi odnosi dostupni su promatranju u |
krajnjem jugoistotnom dijelu razmatranog podrucja, na sjeveroistoénoj obali PaSkog !
zaljeva. U litoloskom pogledu zastupljena Je izmjena lapora i pjestenjaka u kojoj su
lapori dominantni. Pje$¢enjaci pripadaju kvarckalkarenitima. Imaju brojne interne i
eksterne sedimentacijske teksture (kosa i vijugava slojevitost, paralelna laminacija...), ;
Sto upuCuje na turbiditne mehanizme sedimentacije. Brojan je fosilni sadrzaj, i to !
preteZito mikrofosilni. U kvarckalkarenitima su pretaloZene benticke foraminifere, a u
laporima autohtone planktonske. Cijeli je sedimentacijski slijed dobro uslojen, a |
debljina mu je procijenjena na oko 350 metara.

Brete (mladi paleogen), (Pg, ;)

Transgresivno preko vapnenaca gornje krede, u obliku erozijskih ostataka |
razli¢ite veli€ine i oblika, nalazimo vapnenaCke brece, konglomerate i breolike
vapnence. Prevladavaju bre¢e. Ulomci su od vapnenaca jurske i kredne starosti a rijede
se susrecu ulomci foraminiferskih vapnenaca i pjeSCenjaka iz flifa. Vezivo je.
kalciti¢no, najée$¢e crvenkasto. Geneza im se veze za preteZito mehanicko tro$enje
starijih stijena uz vrlo kratki transport. Slojevitost nedostaje ili je iznimno slabo :
izraZzena. Debljina ovog litostratigrafskog €lana kreée se izmedu 50 i 100 metara. :

Deluvij (gornji pleistocen), (d)

U podruéju izmedu Uvale Stare Novalje na sjeverozapadu i PaSkog zaljeva na
jugoistoku, u zaravnjenom dijelu terena razvijeni su kvartarni talozi. U njihovoj |
podlozi su klastiéne fliske naslage (Jezgra sinklinale), a na rubovima polja i
foraminiferski vapnenci. Sastoje se od razlicito litificiranih obrona¢nih nanosa. PreteZu |
sitnozrnasti pjeskoviti §ljunci. Slabo su sortirani. Pretesu valutice vapnenaca. |
Sporadi€no se javljaju i ulomci kvarckalkarenita i kalkrudita koji potjetu iz fligkih
naslaga. Udio glinovite komponente varira u svim omjerima. Karakteristi¢no je da je
najmladi dio ovih naslaga vezan kalcitnim vezivom. Litifikacija je uvjetovana

cijedenjem oborinskih voda s povrsine u podzemlje. Debljina kvartarnih taloga varira i
rijetko prelazi desetak metara. ‘
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slika A.3.3.1/1 — Geoloska karta Sireg okruzenja odlagalista otpada "Caska",
RE 50 000 (povecano iz OGK list — Silba, M 1 : 100 000, P. Mamuzi¢ i dr.,

- 1970.)
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é‘. A.3.3.1.2. Strukturni odnosi

Dugotrajna geoloSka evolucija istaloZenih sedimenata omogudila je i znatne
~ strukturne promjene u njima. Tektonski pokreti tijekom vise faza deformacija stvorili
~ gu danadnji strukturni sklop.

trukturno obiljezje razmatranom podru¢ju daju bore i rasjedi.
- Sredi$njim dijelom terena dominira sinklinala «Uvala Stara Novalja-Paski zaljev».
~ Pruzanje joj je dinaridsko. Prema poloZajima slojeva u njezinim krilima, radi se o
~ uspravnoj normalnoj sinklinali. Kilometarskih je dimenzija. Ona u svojoj jezgri ima
~ eocenske Kklastite-fli§, a u krilima eocenske foraminiferske vapnence i senonske
. vapnence. Kutevi nagiba slojeva u krilima krecu se u rasponu 35 — 65°. Odlagaliste
otpada "Caska", smjeSteno je u sjeveroistonom krilu ove sinklinale, na senonskim
vapnencima (slika A.3.3/1).

Osim spomenute sinklinale, kao glavne strukture, u podru¢ju razmatranja
prisutne su i druge bore: antiklinale i sinklinale u sjeveroistotnom dijelu terena u
senonskim vapnencima te antiklinala(e) u jugozapadnom dijelu kojeg izgraduju
karbonatne stijene cenoman-turona. Sve ove strukture imaju isto pruZanje i druge
karakteristike kao i temeljna struktura, sinklinala «Uvala Stara Novalja — Paski zaljev.

U terenu su prisutni i rasjedi, i to iz domene normalnih (uspravnih — utvrdenih, i
fotogeoloski lociranih) koji nisu znacajnije poremetili podrucje u strukturnom pogledu.
Boranje i rasjedanje generirali su nastanak brojnih pukotina. One su narusile temeljna
geomehani¢ka obiljeZja stijena. Sto je moZda i najznacajnije za ovu prigodu, one su
stvorile znacajnu sekundarnu poroznost u vapnencima koja predstavlja njihovu
temeljnu hidrogeolo$ku karakteristiku.

A.3.3.2. Seizmotektonska aktivnost

Jad anigana gkt Aafrrmm I Q11 Nadana 11 nrgitnimm qfiianamaa

v U\/ vupidailiv su UKuIme ucu}uuaugv I\UJU ou uU\abllb u plisduuliiu DUJClla.llla
nesumnjivo govore o prisutnoj seizmitektonskoj aktivnosti podru¢ja. To potvrduju i
relativno Cesti potresi koji se dogadaju u Sirem podrucju. Najstariji registrirani potres u
podruéju Hrvatske zbio se 361. godine upravo u okolici sela Caska na Pagu.

Podaci o dogodenim potresima na Pagu, kao i strukturni odnosi u Sirem
podru¢ju, govore da se u podrucju lokacije odlagali§ta mogu dogoditi potresi jakosti od
i MCS-Jjestvice (slika A.3.3/2). No, kako je mikrolokacija smjeStena podalje od
glavnih seizmotektonski aktivnih rasjeda, na njoj ne treba olekivati znacajnije
destruktivne u¢inke potresa.
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slika A.3.3.2/1 — Seizmolo$ka karta Sireg podruéja odlagaliSta "Caska" za

povratm period od 50 godina, M 1 : 1 000 000, (zajednica za seizmologiju SFRJ,
Beograd, 1987.)
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] 50 ] Podrugje maksimalnog opaZenog intenziteta 5°MCS

I 6° ] Podru&je maksimalnog opaZenog intenziteta 68°MCS

@ | Lokacia odlagalista " Caska"
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A.3.3.3. Hidrogeoloski odnosi

4 Prema podacima Hidrogeoloske karte Hrvatske, M 1 : 300 000 (B. Biondi¢ i dr.,
~ 1998.), otok Pag ima vlastiti sljev. Obuhvaéa povrsinu od oko 281 km?>. Lokalni izvori
~ na otoku daju oko 20V/s. Iako sredi$njim dijelom otoka prolazi zona koju izgraduju
~ naslage fliSa, ona ne zadrZava znacajnije koli¢ine vode. Glavnina pitke vode za otok
. dovodi se s kopna regionalnim vodovodom. Medutim, novija hidrogeoloska
4 istraZivanja u Sirem podru¢ju (Povljana) pokazuju da se i na otoku mogu zahvatiti
. znacajnije koli€ine prihvatljivo kvalitetne podzemne vode za Jjavnu vodoopskrbu.

Regionalni hidrogeolo$ki odnosi

4 Uvidom u geolosku kartu (slika A.3.3/1), razvidno Je da u razmatranom

- podrucju prema temeljnim hidrogeoloskim odnosima razlikujemo tri skupine stijena:

~ dobro vodopropusne stijene u koje ubrajamo vapnence i dolomite cenoman-turona

~ (K»,"%), vapnence senona (K,"), foraminiferske vapnence donjeg i srednjeg eocena

~ (Ei) i karbonatne bre¢e mladeg paleogena, (Pgy3).

e Ove stijene se odlikuju dobro razvijenom sekundarnom porozno$¢u. Prevladava
pukotinsko disolucijska poroznost s tipiénim krkim obiljezjima. One &ine
karbonatni vodonosnik koji u sebi sadrzi znagajne koli¢ine podzemne vode.

® Nepropusne stijene obuhvacaju lapore, pjeicenjake i vapnence srednjeg i
gornjeg eocena (E,”) poznatije pod nazivom fli§. Prevladavaju lapori u izmjeni
sa slabije zastupljenim pjeSCenjacima. Vapnenci dolaze podredeno i u
hidrogeoloSkom smislu nemaju znacajniji utjecaj. Ove stijene, u cjelini
gledajuci, su nepropusne i predstavljaju barijeru kretanju voda kako s povrsine u
podzemlje tako i u podzemlju.

* Stijene promjenjljivih hidrogeoloskih osobina predstavljene su mjesavinom
gline i stijenskog kr§ja. Kvartarne su starosti (d). U strukturnom smislu
prekrivaju fliSke nepropusne stijene. Poroznost im je meduzrnska, a ovisi o
udjelu glinovite komponente. Male su debljine. Nemaju znacajniju
hidrogeolosku ulogu u razmatranju regionalnih hidrogeoloskih odnosa u
podrucju. Predstavljaju lokalni vodonosnik.

Formiranje i teCenje voda. Povrsinske vode koje na podru¢je razmatranja
dolaze u obliku oborina (uglavnom kisa), imaju dvojaku sudbinu. Dio voda koji padne
na povrSine u kojima susreCemo fliske sedimente i kvartarne taloge (srediSnji dio
sinklinale "Uvala Stara Novalja-Paski zaljev") ne ulaze u kr$ko podzemlje, nego
formiraju krace povremene povrsinske tokove (buji¢njake) i gravitacijski otjeCu prema
moru. Dio voda koje padnu na vapnence (izuzimajuci evaporaciju), uglavnom brzo
kroz sustave pukotina poniru u krsko podzemlje i dolaze do "vodnog lica". Tu se one
pridruzuju vodama koje podzemnim putem dolaze u vodonosnik iz udaljenijih
Podru¢ja (mozda ¢ak i iz podru¢ja Velebita). One se dalje kre¢u uglavnom uzduz
geoloskih, odnosno hidrogeoloskih struktura i istjecu na priobalnim izvorima (redovito
Zaslanjenim) ili zavr§avaju u podmorju.
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Dakle spomenuta sinklinala, u svojoj jezgri ima. fliske naslage koje su
nepropusne i one u ovom slu¢aju predstavljaju hidrogeolosku barijeru. Da li u
regionalnim hidrogeoloskim odnosima fli§ predstavlja viseéu barijeru za sada nije
poznato. Naime, njegov strukturni polozaj po dubini nije definiran. Vjerojatno seze
znatno dublje ispod razine mora, a kako nam dubina do podzemne vode u podru¢ju
odlagaliita nije poznata za sada ne moZemo jednoznacno govoriti o funkciji ove
barijere u odnosu na odlagalidte. Ove bi odnose svakako trebalo istraziti buSotinama
koje treba odmah predvidjeti kao opazacke.

Glavnina vodoopskrbe naselja na otoku Pagu obavlja se dovodom vode s kopna.
Jedino mjesto Povljana osigurava vodoopskbrbu s crpiliSta "Velo blato" i u novije
vrijeme s crpili§ta «Povljana». Ona su daleko od predmetnog odlagaliSta «Caska» (cca
40 km zracne linije) u smjeru jugoistoka i izvan su podrucja koje je zahvaceno
geoloskom kartom, (slika A.3.3/1). Crpiliste «Velo blato» ima kapacitet 20 — 30 I/s 1 za
njega su odredene zone sanitarne zaStite, a za novo crpiliste «Povljana» izrada zona
sanitarne zastite je u tijeku. Odlagaliste “Caska” je daleko izvan slivnog podrudja i
definiranih zaStitnih zona ovih crpili$ta (B. Svetina, 1994).

Medutim, ako procjedne vode na odlagalistu "Caska" dodu u krsko podzemlje
upitno je njihovo kretanje. Ako bi se kretanje podzemne vode sa zagadivalom odvijalo
uzduz geoloskih-hidrogeoloskih struktura upitno bi bilo kamo bi dospjele. '

ZAKLJUCAK

Kako se odlagaliste "Caska" n
potpunosti  sprijeciti otjecanje procjednih voda iz podru¢ja odlagaliSta kako
povr$inskim tako i podzemnim putem (naime predvida se da odlagaliSte 1 nakon
sanacije bude aktivano kroz odredeni vremenski period ). PovrSinske vode iz podru¢ja
odlagali§ta brzo poniru u podzemlje i sa sobom mogu transportirati zagadivala s
povrsine. One se pridruzuju podzemnim vodama ispod odlagalista. Stanje kakvoce
podzemnih voda kao i njihovu dinamiku potrebno je rijesiti s 2-3 istrazne-opazacke
budotine. One trebaju dosegnuti podzemnu vodu u zoni utjecaja odlagalista. U
busotinama bi se utvrdilo nulto stanje kakvoce podzemne vode (eventualni dosadaSnji -
utjecaj odlagalista), pratila bi se razina, odnosno dinamika podzemne vode 1
kontrolirala kakvoéa vode prema odgovarajué¢em pravilniku.

Lokacije monitorskih buSotina, njihove dubine, nadin izrade i postupci 1

monitoringa odredit ée se naknadno jer su za to potrebni detaljniji terenski geoloski
radovi.
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4 A.3.4. Pedologija

: Na podruéju Zupanije tla su vrlo razli¢itih znacajki 1 proizvodnih moguénosti,
e se razvrstavaju prema bonitetnim razredima na:

; - P-I kategoriju poljodjelskog zemljista ili osobito vrijedna tla

- P-2 kategoriju zemljista ili vrijednog poljodjelskog zemljista

- P-3 kategoriju poljodjelskog zemljista ili ostala obradiva tla (ova kategorija
je jos vise podlozna prirodnom zara$tanju Sikarama i Sumama).

E Ostale kategorije tala nisu ba§ pogodne za obradu i za rentabilni uzgoj
poljodjelskih kultura, odnosno ve¢inom su pustena Sirenju livada, paSnjaka, bara,
- trstika, Sikara i Suma. Pedoloska osnova pokazuje dominaciju smedih tala na vapnencu,
~ kao nepogodnih za intenzivnu obradu. Druga skupina tala su kisela smeda tla
. ograniCene obradivosti. Slijede lesivirana crvenica ograni¢ene pogodnosti za obradu i
* manji djelovi mo¢varnih glejnih tala privremeno nepogodnih za obradu uslijed utjecaja

~ voda.

Odlagaliste otpada "Caska" nalazi se na tlu koje je evidentirano kao smede na
vapnencu 1 dolomitu, tipi¢no plitko do srednje duboko — crvenica, srednje duboko do
duboko (70:30) koje nije pogodno za poljoprivredu.

A.3.5. Hidrografija

Uredbom o Kklasifikaciji voda (NN, 77/98), odreduju se vrste voda koje
odgovaraju uvjetima kakvoce u smislu njihove opée ekoloske funkcije, kao i uvjetima
koriStenja voda za odredene namjene, a odnosi se na sve povrsinske vode (vodotoci,
prirodna jezera, akumulacije i drugo), podzemne vode i mora u pogledu zatite od
oneciS¢enja s kopna i otoka. Klasifikacijom voda se ocjenjuje njihova kakvoda i
obavlja svrstavanje u vrste na temelju dopustenih grani¢nih vrijednosti pojedinih
skupina pokazatelja, koji obiljeZzavaju izvore i uzro¢nike one¢iséenja voda.

Vec je reCeno da se glavnina vodoopskrbe naselja na Pagu obavlja dovodom
vode s kopna (izuzev mjesta Povljana koje osigurava vodoopskbrbu s crpilista "Velo
blato" i u novije vrijeme s crpili§ta «Povljana»). Spomenuta crpili§ta daleko su od
odlagalista otpada "Caska" u smjeru jugoistoka. Crpiliste «Velo blatoy ima kapacitet
20 do 30 Vs i za njega su odredene zone sanitarne zatite, a za novo crpiliite
«Povljana» izrada zona sanitarne zastite je u tijeku.

Odlagaliste "Caska" smjeSteno je daleko izvan slivnog podru¢ja i definiranih
zaStitnih zona ovih crpilista.
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A.3.6. Bioekoloske karakteristike

A.3.6.1. Flora

S obzirom na snaZan i uCestao vjatar — buru, veliki dio otoka Paga potpuno je ili
djelomi¢no bez Sumskih vrsta, uglavnom obrastao travnim vrstama. PovrSinski teren
¢ine kamenjarski paSnjaci, §to je karakteristi¢no za sredi$nji i zapadni dio otoka gdje se
mogu naci i oaze bogatog Sumskog raslinja (oko Novalje).

Na Sirem podrudju lokacije na kojoj je smjesteno odlagaliSte otpada utvrdene su
zajednice kamenjarskih pa$njaka i suhih travnjaka od kojih su naj¢eSce:
- kamenjarski paSnjak — primorska brdina i krSina (Asphodelo
Chrysopogonetum typicum) '
- kamenjar — kovilja i ljekovite kadulje (Stipo—Solvietum officinalis typicum).

Prisutne su jo$ biljne vrste: Bromus erectus, Festuca vallesiaca, Koeleria
splendens, Stipa mediterano, Andiopogon intermedium i ostaci Sumske vegetacije
zelenike (Phillyrea media) i glog (Crategus monogyna), a mjestimi¢no se javlja smilje
(Helichrysum italicum). Cesto se javljaju i holofite — biljke bogate solju.

Na prostoru odlagalista na kojem je odloZen otpad nema biljnih vrsta. Od
biljnih vrsta uz rub odlagaliita zabiljeZene su ruderalne i korovne vrste. Od korovnih
vrsta zabiljeZene su: Amaranthus retroflexus, A. pulcher, Anagallis arvensis, Cynodon -
dactylon, Heliotropium europeim 1 dr. Od trava prisutne su Chrysopogon gryllus,
Bromus mollis, B. madritensis 1 dr.

Uredenjem odlagali$ta otpada na lokaciji "Caska" nema opasnosti vezanih za ‘
problem poremecaja vegetacije ili nekih drugih Steta na najblizim poljoprivrednim i
Sumskim povrSinama, pod uvjetom da se odlagaliSte uredi i odrZzava prema pravilima
struke.

A.3.6.2. Fauna

Na podruéju oko lokacije obitavaju uglavnom svi poznati predstavnici -
srednjoeuropske faune.

Evidentirane su vrste ptica:

- kobac pti¢ar (Accipiter nisus), jarebica kamenjarka (Buteo buteo), poljska
jarebica (Perdix perdix L.), fazan (Phasianus colchicus L.), CeSljugar (Carduelis
carduelis), $eva (Alauda arvensis), ¢vorak (Sturnus vulgaris), lastavica (Hirundo
rustica), svraka (Pica pica), siva vrana (Corvus cornix), vrabac (Passer domesticus),
tavka (Corvus monedula), Evorak (Sturnus vulgaris), bijela pastirica (Motacilla alba),
svracak (Lanius collurio), i dr.
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: Na ovom podru¢ju obitavaju i orao $tekavac (Haliaetus albicilla L.), jastreb
~ koko3ar (Accipiter gentilis), sivi sokol (Falco peregrinus) i dr.

3 Na lokaciji odlagalista mogu se vidjeti i galebovi (Larus ridibundus Linnaeus),
' koji nisu neposredno ugrozeni ovom lokacijom jer su im stanista dalje od nje.

. Medu beskraljeznjacima najbrojniji su kukci (Insecta). Takoder su prisutni
. gusteri (Lacerta sp.) i zmije — npr. poskok (Vipera ammodytes). Od manjih sisavaca
- prisutni su kuéni mi§ (Mus domesticus), $takor (Rattus rattus), zec (Lepus europeeus
B L)idr.

Sanacija te privremeni nastavak rada odlagalita do zatvaranja nece imati
utjecaja na Zivotinjske vrste koje tu obitavaju, veé e se postici poboljSanje postojeeg
stanja.

A.3.7. Kulturne i prirodne vrijednosti

Prema Zakonu o zastiti prirode (NN, 70/05) dijelovi prirode koji su od interesa
za Republiku Hrvatsku i imaju njezinu osobitu zatitu su: nacionalni park, park
prirode, strogi rezervat, posebni rezervat, park-Suma, zastiéeni krajolik, spomenik
prirode, spomenik parkovne arhitekture te pojedine biljne i Zivotinjske vrste. Za
potrebe izrade ove studije, prema podacima iz prostorno-planske dokumentacije,
navedene su kategorije kulturne i prirodne bastine za Grad Novalju, ali vezano uz
lokaciju odlagalista otpada.

Kulturna bastina

Od zasti¢enih spomenika kulturne bastine na analiziranom podrucju su:

- arheoloska bastina

- uvala Caska — naselje Caska (kopneni arheoloski lokalitet)

- uvala Caska (podvodni arheologki lokalitet)

- ostaci centralne apside kompleksa ranokri¢anske bazilike - Novalja (kopneni
arheoloski lokalitet)

- povijesni sklop i gradevina
- apsida starokrS¢anske bazilike — Novalja (sakralna gradevina).

Odlagaliste otpada "Caska" ne nalazi se u zasti¢enom povijesno-arheoloski
vrijednom podru¢ju, te uredenje odlagaliita treba izvesti uvazavajudi sve mjere zastite
propisane vaze¢im zakonskim propisima.
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Prirodna bastina

Od prirodne bastine isti¢u se:

- nalaziSte divlje masline (posebni botani¢ki rezervat — floristicki)

- Dubrava — Hanzina (posebni botani¢ki rezervat Sumske vegetacije)

- Kolansko blato — Blato rogoza (posebni zooloSki rezervat — ornitoloski)
- predio Zrce (zaSti¢eni krajolik).

OdlagaliSte otpada "Caska" ne nalazi se u zaStiCenom podruCju prirodne
bastine.

A.3.8. Postojece 1 stanje planirano dokumentima prostornog planiranja

Grad Novalja dobro je prometno povezan sa $irim prostorom Zupanije i cijele
zemlje. OdlagaliSte "Caska" smjeSteno je pored lokalne ceste Novalja — Metajna, na
udaljenosti cca 3 km od centra grada Novalje. Na osnovi svega moZe se zakljuditi da
postoje uvjeti za dobru prometnu povezanost lokacije odlagalista.

Glavnina vodoopskrbe naselja na otoku Pagu obavlja se dovodom vode s
kopna. Jedino mjesto Povljana osigurava vodoopskrbu s crpili§ta "Velo blato" i u
novije vrijeme s crpiliSta "Povljana". Na odlagalistu "Caska" postoji prikljucak na
vodovodnu mrezu.

Na odiagaliStu nema prikiju¢aka na kanalizacijsku mrezu. Sanitarno-fekalne °
vode skupljat ¢e se u vodonepropusni sabirni bazen. Za skupljanje slijevnih oborinskih
voda predvidena je izgradnja vodonepropusnog obodnog kanala od lomljenog kamena
oko odlagalita, a predvideni su i privremeni rigoli po zatvorenom dijelu odlagalista.
Voda postrojenja za pranje vozila se nakon taloZenja u taloZnom bazenu koristi
ponovno za pranje. Ci§éenjem taloZnog bazena postrojenja za pranje vozila, dio vode —
koji je sastavni dio mulja — odlaZe se na odlagaliste te se time obraduje zajedno s
procjednim vodama. Procjedne vode, koje nastaju na odlagaliStu uslijed razgradnje
otpada, skupljat ¢e se u vodonepropusnom sabirnom bazenu i ponovno rasprskavati po
tijelu odlagalista.

Na odlagaliStu nema priklju¢aka na elektri¢nu mrezu. Izvor napajanja osigurat |

Ce se elektroagregatom. Nema priklju¢aka niti na telekomunikacijsku vezu. Osigurat ée
se koriStenje mobilnog telefona.
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;-A.3.9. Stanje buke

‘ Na odlagaliStu se stvara buka koju treba razmatrati s dva gledista, i to kao:

~ » buku koju proizvodi oprema na odlagali§tu (stroj koji radi s otpadom)

- » buku koju proizvode transportna sredstva (smecari, autopodizaci, ostala vozila)
- prilikom kretanja i istovara otpada.

S obzirom na to da se odlagaliste otpada nalazi dovoljno daleko od najblizeg
- gradevnog podrucja (cca 400 m), buka koja ¢e se stvarati prilikom sanacije i daljnjim
- dovozom otpada na lokaciju odlagali3ta neé¢e imati utjecaja.

'A.3.10. Naselja i stanovnistvo

Odlagaliste otpada "Caska" nalazi se cca 3 km od centra grada Novalje,
- odnosno, cca 400 m od najblizeg gradevnog podru¢ja — naselja Caska. Prema popisu
- stanovniStva koji je proveden 2001. godine, u naselju Caska Zivjela su 23 stanovnika u
- 6 kucanstava. Istim popisom je u Gradu Novalji ukupno evidentirano 3.329 stanovnika
- u 1.189 domacinstava. U tablici A.3.10/1 dat je prikaz naselja koja ulaze u sastav
Grada Novalje i ukupan broj stanovnika.

Tablica A.3.9/1 - Naselja u sastavu Grada Novalje i ukupan broj stanovnika

- Grad/opéina Naselja u sastavu Grada 5 'Ukupanbroﬂ
: | stanovnika
NOVALJA Caska 23
Gajac 47
Kustici 130
Lun 318
Metajna 248
Novalja 2.099
Potoc¢nica 3
Stara Novalja 234
Vidalici -
Zubovici 223
UKUPNO: 3.329

IZTor: Popis stanovnistva 2001.

otpada.

naselja.
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Na slici A.3.10/1 prikazana je udaljenost odlagalista otpada "Caska" od okolnih
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 slika A.3.10/1 - UDALJENOST ODLAGALISTA OD NASELJA, M 1 : 25.000
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3.11. Krajobraz

Lokacija odlagalidta okruZena je djelomi¢no makijom. Okolno podrucje je krs.
macijom 1 zatvaranjem prostor odlagaliSta otpada pejzazno i estetski dobit ¢e na
aliteti.

: S obzirom na to da se radi o postojeéem odlagaliitu koje se nalazi na udaljenosti
.ca 400 m od najblizeg gradevnog podrugja, uz postivanje svih propisanih zaStitnih

mjera i nakon provedbe sanacije, jo§ vise ¢e se poboljsati postojece stanje koje ce
doprinijeti boljem o¢uvanju vrijednosti Sireg podru¢ja oko odlagalista.

e Postavljanjem zavr$nog pokrovnog sloja kao i sadnjom autohtonog bilja,
Jokacija ¢e se vizualno uklopiti u postojeci okolis.
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'

A.4. OPIS ZAHVATA

Sanacija odlagaliSta otpada "Caska" provodit ¢e se prema odredbama Pravilnika
0 uvjetima za postupanje s otpadom (NN, 123/97 i 112/01). Tim Pravilnikom odredeni

Al X1 +ah 1~A51- 1 1
su uvjeti tehni¢ko-tehnoloske opremljenosti prostora, potrebna oprema i gradevine,

na¢in rada i zatvaranja odlagaliSta. Sanacija odlagalista, kao Sto je "Caska",
podrazumijeva sustav mjera za smanjenje Stetnog utjecaja na ljudsko zdravlje i okolis.

Pravilnikom su utvrdene kategorije odlagaliSta, sastav i debljina brtvenih
slojeva, na¢in uredenja obodnih kanala, nacin zbrinjavanja procjedne vode i kontrola “
njena sastava, nalin zbrinjavanja i kontrola sastava odlagali$nih plinova, potrebna
oprema na odlagali$tu, nadin rada i zatvaranja, te program pracenja stanja okoliSa.

A.4.1. Detaljni smjeStaj zahvata u prostoru

Prema Izvodu iz katastarskog plana kojeg je izdao Podru¢ni ured za katastar
Gospi¢ - Ispostava Novalja u listopadu 2005. godine, lokacija odlagalidta otpada
"Caska" nalazi se u K.O. Novalja, na k.¢. br. 3408/8, 3408/9, 3408/11 1 3408/12, na

drzavnom zemljiStu.

Kopija katastarskog plana prikazana je se na slici A.4.1/1.
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A.4.2. Sastavni dijelovi zahvata i njihov razmjestaj u prostoru (zone)

: OdlagaliSte otpada "Caska" nakon sanacije i daljnjeg privremenog rada (do 5
godma) zatvorit ¢e se kao odlagaliSte I. kategorije. Na dijelu lokacije izgradit ¢e se
odlagahste II. Kategorije, odnosno odlagaliSte inertnog materijala. Kako bi odlagaliste
adilo na ispravan nacin, treba sadrzavati:

. = ulazno-izlaznu zonu

= prostor za odlaganje komunalnog i proizvodnog neopasnog otpada (odlagaliste
I. kategorije) kao i prostor za odlaganje gradevinskog otpada (odlagaliste II. kat.)

= prostor oko odlagali$ta (vizualna zona).

Ulazno-izlazna zona obuhvaca sve objekte predvidene za smjestaj opreme i

boravak radnika. U njoj se nalaze:

3 ‘o Ulazna dvokrilna vrata ukupne Sirine 6 m. Mora postojati moguénost

. zakljuavanja. Vrata su Sirine 3,0 m + 3,0 m = 6,0 m.

,‘}':o Porta i objekt za zaposlene (montazni, veli¢ine cca 27 m?). Sastoji se od radnog

~ dijela 1 garderobe sa sanitarnim ¢vorom. Ovaj objekt moZe biti i zidan. Sanitarni

¢vor ima toplu vodu za odrZavanje osobne higijene radnika. Na odlagali$tu nema
priklju¢aka na elektricnu, kanalizacijsku i telekomunikacijsku mrezu, dok
priklju¢ak na vodovodnu mreZu postoji. Kanalizacija e biti rijeSena izgradnjom

; zatvorenog sabirnog bazena.

- o Sabirni bazen za otpadne vode. Sanitarne otpadne vode upustat ¢e se u zatvoreni

' vodonepropusni sabirni bazen kapaciteta 15 m’. Kada se bazen napuni, otpadna
voda se kamionom fekalijaSem odvozi i prazni u najblizu kanalizaciju.

o GaraZa, koja ¢e biti armiranobetonska, a sluZit ée za smjeitaj meh nizacije i
opreme. U njoj Ce biti i prostor za smjestaj priru¢nog alata, maziva i rezervnih
dijelova. Gabariti su 9 m x 6 m x 5,5 m.

 ParkiraliSte, koje ¢e biti na prostoru ulazno-izlazne zone, a njime ée se osigurati
mjesta za parkiranje vozila djelatnika.
® Reciklazno dvoriste — predvideno u sklopu lokacije odlagalita. Osnovna funkcija
reciklaznog dvoriSta je izdvojeno skupljanje korisnog i dijela tetnog otpada koji
nastaje na gravitirajuéem pOdl’llC_]u, a izvor su mu domacinstva i sitni obrt, kao npr.
otpadni papir i karton, otpadno staklo (ravno i ambalazno), otpadni metal, otpadni
tekstil, otpadno drvo, glomazni otpad, motorno ulje, stare baterije, akumulatori,
zeleni otpad i sl. Sastavni dio ovog objekta je separator ulja s taloznikom.

Pretovarna stanica — objekt na koji relativno mala vozila dovoze komunalni otpad,

gdje se on pretovaruje u vece kontejnere ili na veca vozila i vozi se do objekta za

daljnju preradu ili kona¢no odlaganje. Sastavni dio ovog objekta je separator ulja s

taloZnikom.

Plato za pranje kotaca vozila, koji je prostor rezerviran za prolazno postrojenje s

mlaznicama u podu i sa strane za pranje guma i donjeg postroja vozila. Oneéiséena

voda se odvodi u bazen za taloZenje sa strane odakle se izbistrena voda crpkom
ponovno koristi za pranje vozila (zatvoreni sustav). Talog koji se stvara u bazenu

za taloZenje odlaZe se na odlagaliste otpada. Dimenzije prostora su 10 x 8 m.
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Asfaltirane prometnice obuhvacaju ulazno-izlaznu zonu u kojoj se obavlja
evidentiranje i upucivanje na mjesto istresanja otpada. Tu su smjeSteni svi opisani
objekti. Unutar odlagalista postaojat ¢e stalne i privremene prometnice.

e Stalne prometnice su asfaltirane ili makadamske i vise se ne mijenjaju. Na
ulaznoj zoni je smjesteno i parkiraliSte za osobna vozila. Asfaltirane su takoderi
plohe reciklaznog dvorista. Servisna cesta oko odlagalista je predvidena kao
makadamska.

e Privremene prometnice su makadamske i njihov polozaj se mijenja izgradnjom |
tijela odlagalista, tj. to je interni put koji sluzi za prijevoz otpada od ulaza do
radnog polja, odnosno radne etaze, a izgraduje se od priru¢nog materijala
(gradevinski otpad, Suta, odnosno tucanik i sl).

Sirina puteva mora biti 3 do 6 m s izradenim dozvoljenim nagibom do najviSe
10 %. Potrebno je izraditi i odvodne kanale pokraj ovih puteva. Dio ovih cesta je
stalan, a dio ¢e se mijenjati prilikom izdizanja odlagaliSta u tijeku njegova radnog
vijeka.

Prostor tijela odlagalista 1. kategorije obuhvaca prostor na kojem se odlaze
otpad koji svakodnevno nastaje na analiziranom podruéju. Prostor tijela odlagalista I1.
kategorije obuhvaca prostor na kojem se odlaze frakcija obradenog gradevinskog
otpada.

Svrha prostora oko tijela odlagaliSta je stvaranje zastitne zone prema okolnom
terenu, a sluzi ograni¢avanju ulaska neovlaStenih osoba, sprijeavanju ,.divljeg”
odlaganja otpada i raznoSenja prasine. U ovoj zoni nalaze se ograda, servisna cesta,
obodni kanali, zeleni pojas i bazen za procjedne vode.

e Visina zi¢ane ograde je 200 cm. Ograda spretava ulazak nepozvanima te
domaéim i divljim Zivotinjama. Uz ogradu je poZeljno zasaditi trnovitu Zivicu.

e Servisna cesta Sirine 3 m gradi se oko odlagaliita otpada, Cime se omogucuje
vatrogasni pristup oko cijelog tijela odlagalista. .

e Obodni kanali grade se oko odlagalista I. kategorije i odlagalista II. kategorije.

Sluze za skupljanje oborinskih voda koje se slijevaju sa zatvorenog dijela

odlagalista 1. kategorije i gravitirajueg okolnog terena, te s odlagaliSta II.

kategorije. Predvideni su kanali od lomljenog kamena trapeznog oblika. |

e Procjedne vode iz odlagalidta komunalnog otpada dovode se u betonski |
nepropusni sabirni bazen odgovaraju¢eg volumena. Iz bazena se uronjenim
crpkama recirkuliraju po tijelu odlagaliSta. Voda iz bazena moze sluziti i za
protupoZarne svrhe.
e Procjedne vode s odlagalista gradevinskog otpada (II. kategorije) drenaznim |
sustavom dovode se u betonski nepropusni sabirni bazen odgovarajuceg
volumena.
e U zelenom pojasu predvida se sadnja mladog drveca i grmlja, a tlo treba biti -
zatravnjeno. ‘
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jika A.4.2/1 - SITUACIJA ULAZNO-IZLAZNE ZONE, M 1 : 1.000
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A.4.2.1. Reciklazno dvoriSte

U sklopu lokacije odlagalista otpada "Caska" predviden je prostor za reciklazno
dvoriste povr§ine cca 3.000 m?. Osnovna funkcija reciklaznog dvorista je izdvojeno
skupljanje i skladiStenje korisnog i dijela Stetnog otpada koji nastaje na podrudju
Grada, a izvor su mu domacinstva i obrt. Pri odredivanju djelatnosti vodi se ratuna o
tome da se izdvojeno skupljaju samo one otpadne tvari za koje je osigurana otprema na
obradu.

U reciklaznom dvoriStu ¢e se skupljati:
- papir
- staklo
- metali
- limenke od pica i napitaka
- PET-ambalaza
- baterije
- akumulatori i motorno ulje
- glomazni otpad — bijela tehnika i dijelovi autokaroserija.

Reciklazno dvoriste ima svoje radno vrijeme, a neophodno je da radi i subotom.
Uvjeti za izgradnju svode se na mjere zatite u skladu s pozitivnim zakonskim
propisima Hrvatske. Izgradnja objekta reciklaZnog dvorista izvodi se zajedno s
uredenjem postojeceg odlagalista i sastoji se od kolnicke konstrukcije, zelenog pojasai °
prostora za skladiStenje skupljenih sirovina. S cijelog prostora reciklaZznog dvorista
skupljaju se slijevne vode i odvode preko taloznika i separatora ulja u obodni kanal.

Vodonepropusnost povrsinskog sloja ¢e se postici asfaltnobetonskim zastorom
na Gitavoj manipulativnoj povr$ini. Odvodnja voda rijeSena je popre¢nim i uzduznim
nagibima. Sredi$nji kanal predviden je od tipskih betonskih kanalica kao otvoreni
kanal, s uzduznim nagibom. Ovaj kanal se mora redovito Cistiti od smeca i taloga kako -
se ne bi zapunio i izazvao plavljenje piohe. U okviru objekta javljaju se oborinske vode -
koje padnu na asfaltiranu i betonsku povrsinu. Oborinske vode koje padnu na otvorenu
povriinu su moguce oneéidc¢ene vode, pa se skupljaju i preko taloznika i separatora ulja -
ispustaju u obodni kanal. Postupanje u slu¢aju nepredvidenih okolnosti i zagadenja bit
ée rijeSeno u Operativnom planu mjera i djelovanja u slu¢aju pojave izvanrednog
oneciséenja.

U sklopu reciklaznog dvorista moguce je postaviti kontejnere za papir, karton 1
staklo kao i stroj za mljevenje stakla.

Na slici A.4.2.1/1 je shematski prikaz reciklaznog dvorista.
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. glika A.4.2.1/1 - SHEMATSKI PRIKAZ RECIKLAZNOG DVORISTA

/
9 5//4 i

LEGENDA

1 KONTEJNERI ZA GLOMAZNI OTPAD
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(papir, novine, kartonska ambalaza)

4 TALOZNIK | SEPARATOR ULJA

5 prostor rezerviran zaza smjestaj autootpada,bijele tehnike,
demontaza polovnih strojeva i skiaditenje rezervnih dijelova i sl.

6 PROSTOR REZERVIRAN ZA PRETOVARNU STANICU

7 TIJELO ODLAGALISTA (gradevinski otpad)

8 OBODNI KANAL
g ZELENIPOJAS
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A.4.2.2. Pretovarna stanica

Pretovarna ili transfer-stanica (TS) je objekt u koji relativno mala vozila dovoze
komunalni otpad, gdje se on pretovaruje u vece kontejnere ili na veca vozila i vozi se
do drugoga objekta na daljnju preradu ili konacno odlaganje.

Dva su glavna razloga za izgradnju TS-a:

| o Ekonomski: Ako je odlagaliste otpada daleko (>30 km) od mjesta
skupljanja ekonomi¢nije je prevoziti otpad do vec¢ih vozila za odvoz,
nego voziti otpad direktno vozilima koja sama skupljaju otpad na terenu.
Ova situacija je sve uobicajenija, jer su odlagaliSta sve udaljenija od '
naseljenih mjesta.

o Usluzni: Na ruralnom podrudju koje nema uslugu skupljanja otpada,
transfer-stanicu moze koristiti lokalno stanovni$tvo da otpad ne mora

; samo daleko voziti. Ovakvi TS-ovi se osnivaju obi¢no na starim, |

saniranim i zatvorenim odlagali§tima jer su ljudi navikli tamo dovoziti

otpad.

Idealno bi bilo da je TS u sredini podruéja s kojeg se dovozi otpad, da bi
trokovi skupljanja bili $to manji, ili da je na prometnici od mjesta skupljanja do
odlagalista. Transfer-stanice bi trebale biti smjeStene tako da nisu smetnja i rizik za
okolis i zdravlje ljudi.

Na slikama A.4.2.2/1 i A.4.2.2/2 prikazana su 2 tipa transfer-stanica, i to malog
i srednjeg kapaciteta.
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.‘,Iika A.4.2.2/1 - TRANSFER-STANICA MALOG KAPACITETA SISTEMOM
DIREKTNOG ODLAGANJA OPREMLJENA STACIONARNIM SABIJACEM:

4- kamion smecar; 2 - spremnik; 3 - transfer-kontejner velikog kapaciteta;
4 - sabija¢ (kompaktor)
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Slika A.4.2.2/2 - TRANSFER-STANICA SREDNJEG KAPACITETA S
DIREKTNIM ODLAGANJEM OPREMLJENA STACIONARNIM SABIJACIMA:
1-jama za istovar otpada; 2-hidrauli¢ki upravljana dijafragma za guranje
otpada u kontejner; 3-stovariste otpada koje vodi do stacionarnog
sabija¢a na niZem nivou; 4-kamion smecar u fazi istovara; 5-platforma za
istovar otpada; 6-jama za istovar otpada sistemom direktnog odlaganja;
7-rampa za ulazak na visi nivo; 8-ulaz; 9-tipi¢ni put vozila
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Sl

A.4.3. Tehnologija odlaganja otpada — sadaSnje stanje

Na odlagali$tu otpada "Caska" odlaze se komunalni i proizvodni otpad slic‘:nih:
svojstava komunalnom otpadu, na povrsini od cca 1,1 ha. Takoder, odlazu se velike
koli¢ine gradevinskog otpada (od rusenja kuca, adaptacija i sl.) na povrSini od cca 22
ha. Takoder, uz istoéni rub odlagaliita odlaze se i glomazni otpad po kojeg dolazj

1iG. i GiOvusava AL0OLIIT 1 UL UL

koncesionar iz Zagreba.

Odlaganje se provodi bez ikakvog plana i na nesanitarni nacin, bez uvazavanja
osnovnih mjera zastite (povremeno se otpad prekriva), ¢ime se zagaduje okoli§. Otpad
se na lokaciji odlagalista Cesto palio.

Komunalni i proizvodni otpad sliénih svojstava komunalnom otpadu koji se
dovozi na odlagaliste otpada nabija se kompaktorom Hanomag 170 kW, koji prosjecno
radi 3 sata na dan i povremeno prekriva otpad inertnim materijalom (zemlja, jalovina).
Odlagaliste je ogradeno i ima Cuvarsku sluzbu ¢ije je radno vrijeme od 0 do 24 sata. Na
odlagalistu rade 2 djelatnika od 7 do 17 sati. '»

Od objekata postoji objekt za zaposlene i garaza. Na ulaznom dijelu odlagalista
postoje posude za izdvojeno skupljanje otpadnih ulja (motorno i jestivo).

Na slici A.4.3/1 prikazana je situacija postojeeg stanja odlagalista.
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 slika A.4.3/1 — SITUACIJA POSTOJECEG STANJA ODLAGALISTA, M 1: 2 500
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A.4.4. Sastav 1 koli¢ina odloZenog otpada i njegovo rasprostiranje

Pri procjeni koli¢ina otpada odloZzenih od pocetka uporabe lokacije za
namjenu, koriStene su postavke koje su proizadle iz prijasnjih radova, kretan;
obuhvatnosti stanovni$tva te stanja gospodarskih subjekata.

Osnovne postavke su:
- koli¢ina komunalnog otpada znatno se povecava iz godine u godinu
- primjetno povecanje koli¢ina komunalnog otpada ljeti (zbog turisti¢ke sezone)
- broj obuhvacenih domacdinstava u 2004. godini iznosi 100 %.

S obzirom na to da otpad nije vagan, procjena koli¢ina odloZenog otpada bila j _]
otezana, a izvrSena je na bazi procjena.

- Procijenjena koli¢ina u tonama

Tablica A.4.4/1 - Procjena koli¢ina odloZenog otpada za razdoblje od 1970. do
2004. godine :

1970. - 1980. 1.916

1981. — 1991. 11.951
1992. — 2004. 17.762
Ukupno: 31.629

Iz tabli¢nog prikaza moze se vidjeti da je u razdoblju od 1970. do 2004. godine
na odlagaliStu "Caska" ukupno odloZeno cca 32.000 t otpada.

- Procijenjena koli¢ina u m’
Na temelju koli¢ina procijenjen je i volumen koji zauzima odloZeni otpad, a
uzimajuci u obzir nasipne teZine razli€itih vrsta odloZenog otpada na odlagalistu, i to:

- nasipna teZina zemlje i gradevinskog otpada je 1.400 kg/m’
- zbijenost komunalnog otpada na odlagali$tu je 400 — 850 kg/m’.
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Tablica A.4.4/2 - Procjena volumena odloZenog otpada za razdoblje od 1970. do
2004. godine

1981. —1991. 18.386
1992. — 2004. 27.327
Ukupno: 48.660
Ukupno uz slijeganje: 43.254

b Iz tabli¢nog prikaza moZe se vidjeti da je u razdoblju od 1970. do 2004. godine
" na odlagali$tu "Caska" ukupno odloZeno cca 49.000 m® otpada. Uzimanjem u obzir
 slijeganje otpada, izraCunat je volumen odlagali$ta od cca 43.000 m’. Nasipna teZina
odlozenog otpada, uzevsi slijeganje u obzir, iznosi cca 731 kg/m’.

: Vrijednost procijenjenog zauzetog prostora dobivena je proratunom, dok bi se
~ uvid u pravu vrijednost odloZenih koli¢ina dobio preklapanjem geodetskih snimaka
. prije pocetka odlaganja sa sada¥njim stanjem. Nasipna koli¢ina otpada mjerena na
~ drugim odlagalistima u Hrvatskoj iznosi od 550 do 900 kg/m”.

| A.4.4.1. Postojece stanje skupljanja, koli¢ina i vrsta otpada u 2004. godini

Predmet razmatranja ove studije o koliinama, vrstama i sastavu otpada odnosi
se na podrugje Grada Novalje. Procjena koli¢ine komunalnog otpada i proizvodnog
otpada sliénih svojstava komunalnom otpadu, na razmatranom podruju, bila je
omoguéena na temelju podataka kojima raspolaze komunalno poduzece "Komunalije”
d.o.o. iz Novalje koje je registrirano za skupljanje, odvoz i odlaganje komunalnog

otpada.

skunliania i sastav otpada

22 SEAIAg iy i3

Organiziranim skupljanjem i odvozom komunalnog otpada u 2004. godini na
analiziranom podru¢ju bilo je obuhvaceno 3.329 stanovnika u 1.190 stalnih
domacinstava, tj. obuhvatnost je iznosila 100 %. Odvoz komunalnog otpada iz
domacinstava provodi se ljeti svakodnevno, a zimi 3 puta tjedno. Odvoz otpada iz
privrede provodi se po pozivu tijekom 6 radnih dana tjedno (prosjek).

Korisnici usluga poduzec¢a "Komunalije" d.o.o. svoj otpad skupljaju i iznose na
za to predvideno mjesto u:
plasti¢cnim vrecama
posudama (kantama) 240 1
kontejnerima 700 — 1.100 1
kontejnerima 5-7 m.
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U Gradu Novalji postavljeno je:

- 14 posuda od 2401
- 59 kontejnera od 700 1
- 224 kontejnera od 1.1001
- 10 kontejnera od 5m’

- 5 kontejnera od 7m’.

Na analiziranom podru¢ju nema veéih proizvodaca proizvodnog otpada sli¢nik
svojstava komunalnom otpadu. Proizvodni neopasni otpad, koji se javlja y
proizvodnim procesima u poduze¢ima, odlaZze se na odlagaliStu otpada "Caska"
zajedno s komunalnim otpadom. U nekim poduzeima javljaju se i manje koli¢ing.
opasnog otpada, koji poduzeca skladiSte unutar svojeg kruga i rjeSavaju u suradnji :
drugim poduzec¢ima, koja se bave zbrinjavanjem takve vrste otpada. ‘

Na odlagali$te se dovozi i skupljeni glomazni otpad s podru¢ja Grada Novalje i
odlaze se na jednom dijelu odlagalista otpada. Skupljeni glomazni otpad odvozi
koncesionar iz Zagreba na obradu. Takoder, na odlagaliSte se dovozi i gradevinski
otpad (od ruenja kuéa i sl.). Pojedini gradani sami dovoze svoj otpad na odlagaliste
(uglavnom inertni otpad — Suta, zemlja i sl.). Procjenjuje se da su u 2004. godini
dovezli na odlagaliSte cca 500 t otpada. 3

Na razmatranom S$irem podru¢ju nema izdvojenog skupljanja pojedinjh;
recikliraju¢ih komponenti otpada. Na ulaznom dijelu odlagaliSta postoje posude za
izdvojeno skupljanje otpadnih ulja (motorno i jestivo).

Skupljanje otpada s mjesta nastanka i njegov odvoz obavlja se sljede¢im
voznim parkom: '

e Specijalno vozilo za skupljanje otpada - “smecar” 3 kom.
e Autopodizac (prevozi kontejnere od 5-7m’) 2 kom.
o Cistilica za pometanje ulica 2 kom.
e Ostala vozila (kamioni 1 dr.) 4 kom.

Na analiziranom podrudju primjetna je razlika u koli¢inama otpada koji se
skuplja i odlaze na odlagaliSte "Caska" u zimskom razdoblju (hladni dio godine), tj-
samo od stalnog stanovnistva, u odnosu na trajanje ljetne turisticke sezone kada se broj
"stanovnika" znatno poveca. U 2004. godini na analiziranom podrucju evidentirano jé
cca 825.000 turisti¢kih nocenja. :

S obzirom na to da na odlagalistu otpada nema vage i ne provodi se vaganjé
dovezenog otpada, koli¢ina komunalnog otpada koja se odlaze na odlagalistu "Caska"
izratunata je na bazi podataka dobivenih od komunalnog poduzeéa "Komunalije" d.d:
o vrsti i broju vozila za skupljanje otpada te njihovom broju dovoza na odlagaliSte:
Tako je u 2004. godini koli¢ina komunalnog otpada procijenjena na 2.595 tona, od
¢ega se — prema procjeni — na prikupljeno od lokalnog stanovnistva odnosi 1.021 tona-
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~ Na temelju ovih podataka, specifi¢na koli¢ina komunalnog otpada koja se stvara na
analiziranom podruéju po stalnom stanovniku obuhvac¢enom organiziranim odvozom
iznosila je:

speciﬁé'na koli¢ina = 1.021 tona x 1.000 / (3.329 stanovnika x 365 dana) = 0,840 kg/st./dan

_ Ocekuje se da ¢e u narednim godinama do¢i do povecanja specifine koliCine
- otpada, te da Ce se ona pribliZiti europskim standardima. Koli¢ina proizvodnog otpada
sliénih karakteristika komunalnom otpadu, odlozenog na odlagalistu "Caska" u 2004.
godini, procijenjena je na cca 114 tona.

Procijenjena ukupna koli¢ina otpada koja je nastala u 2004. godini:

¢ komunalni otpad 2.595 tona
¢ proizvodni neopasni otpad 114 tona
UKUPNO 2.709 tona

U navedenim koli¢inama nisu ukljucene koliine otpadnog gradevinskog
materijala, koji se odlaze na jednom dijelu odlagalita i povremeno koristi za
prekrivanje odlagaliSta.

Sastav komunalnog otpada

S POVOIEEL, PRy PR ~

Kvantitativna i kvalitativna svojstva komunalnog otpada mijenjaju se ovisno o
sredini u kojoj otpad nastaje i ovise o mnogim faktorima, kao $to su Zivotni standard
stanovniStva, tip naselja, dostignuta razina komunalne higijene i sli¢no.

Na podru¢ju otoka Paga provedeno je 2000. godine utvrdivanje sastava i
koli¢ina komunalnog otpada ("sortiranje") za hladni dio godine. Ispitivanje sastava

o« g ®
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otpada obavljeno je na "sortirki", a utvrdivao se sastav komunalnog otpada (klju¢ni
broj 20 00 00) u trajanju od tjedan dana. “Sortirka” je stroj za odvajanje
granulometrijskih frakcija, ve¢ih i manjih od 40 mm, uz ru¢no razdvajanje frakcije

veée od 40 mm, kao i runo razdvajanje uzoraka frakcije manje od 40 mm.

Prema dobivenim rezultatima sortiranja, u ukupno isortiranom tjednom uzorku
otpada, krupni otpad (ve¢i od 40 mm) zastupljen je sa 61,3 mas%, dok je “sitnica”
(otpad manji od 40 mm) zastupljen s 38,7 mas%. Zbog velikog ucesc¢a krupnog otpada
u ukupno isortiranom otpadu otvara se moguc¢nost uvodenja izdvojenog skupljanja
pojedinih otpadnih materijala na mjestu nastanka.

Ovo je prvo sortiranje otpada koje je provedeno na otoku Pagu. S ovim

sortiranjem koje je provedeno u hladnijem dijelu godine, dobiveni su i obradeni podaci
o sastavu otpada. Kad bi se provelo jo$ jedno sortiranje, ali u ljetnom periodu, mogla bi
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se napraviti usporedba ova dva sortiranja i dobili bi se to¢niji prosje¢ni godiSnji podacj
o vrstama otpada, s ciljem da se optimalizira cjeloviti sustav gospodarenja otpadom.

Na bazi dobivenih podataka i njihovom kompjuterskom obradom doslo se do:
podataka o koli¢inama ukupnog otpada koji nastaje, te prosje¢nim udjelima pojedinih
otpadnih komponenti u ukupnom otpadu koji nastaje na podru¢ju otoka Paga. :

Tablica A.4.4.1/1 - Prikaz koli¢ina pojedinih komponenti otpada sortiranog u
razdoblju od 4. XII. do 8. XII. 2000. godine za podrudje grada Novalje i okolice '

Red Vrsta materijala Masa sortiranog, kg Udio, %
br 1 4 6 1 4 6
1 uma 0 4 4 0,0 0,8 0,7
2. |akumulatori 0 0 0 0,0 0,0 0,0
3. |papir (novine i ¢asopisi) 22 32 32 3,4 6,1 5,2
4. |karton 30 20 38 4,6 3,8 6,2
5. |staklo 10 16 18 1,5 3,1 2,9
6. |sitna plastika, meka 44 30 30 6,8 5,7 4,9
7. |ostala plastika, tvrda 10 8 12 1,5 1,5 2,0
8. |sitni metalni predmeti (Al-limen.) 2 0 1 0,3 0,0 0,2
9. |ostali metali 6 < 16 0,9 0,8 2,6
10. |drvo 2 8 4 0,3 1,50 0,7
11. |organski otpad iz kuhinja 94 74 56| 14,6] 14,1 9,1
12. |odje¢a i obu¢a 16 18 4 2,5 3,4 0,7
13. |tekstil 18 6 8 2,8 19 1,3
14. |boje, tinta, ljepila i smole 2 i 2 0,3 0,2 0,3
15. |lijekovi 0 1 0 0,0 0,2 0,0
16. |baterije 0 0 0 0,0 0,0 0,0
17. |elektronska oprema 2 0 3 0,3 0,0 0,5
18. |biootpad 92 10 8 14,2 1,9 1:3
19. |zemlja i kamenje 4 0 4 0,6 0,0 0,7
20. |bijela tehnika i olupine b. tehn. 0 0 0 0,0 0,00 00
21. |koza i kosti 36 0 30 5,6 00| 49
22. |PET 8 8 8 1.2 1,5 1,3
23. |pelene 18 20 12 2,8 3,8 2,0
24, IsloZenci (sliéno Tetra Pak) 8 22 18 1.2 4,2 2,9
25. sitnﬁicaﬂ) 40 mm 222 242 306| 34,4 46,2 498
UKUPNO: 646 524 614| 100,0f 100,0| 100,0

Napomena: Primijenjeno kompjutersko zaokruZzivanje

Uzorak 1. - Stara Novalja (sela)
Uzorak 4. - Grad Novalja
Uzorak 6. - Barbati (Kusti¢i, Zubovi¢i, Metajna)
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