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U nastavku je prikaz troSkova rada (bez troskova financiranja) samo za
' odlagaliste I. kategorije po godinama, u nominalnim iznosima troSkova.

~ Tablica A.4.11.2/5 - Prikaz troSkova rada odlagaliSta, bez PDV-a

2006. 602.483 87.395 570.041 | 432.000 1.321.753 3.013.671
2007. 602.510 87.395 579.407 | 432.000 1.322.210 3.023.522
2008. 610.763 87.395 590.176 | 432.000 1.505.602 3.225.936
2009. 610.790 87.395 597.819 | 432.000 1.506.517 3.234.521
2010. 610.790 87.395 617.709 | 432.000 1.506.517 3.254.411

Pri procjeni troskova rada uzeti su svi bitni troSkovi koji nastaju na odlagaliStu.

U materijalnim tro§kovima su uraCunati:
- LDPE-folija

Privremene ceste

Gorivo 1 mazivo

- Energija
- Voda
- QOdrzavanje
- Ostalo.
U troskove usluga uratunati su

- Ostale usluge (sistematski pregledi radnika; DDD — dezinfekcija,
dezinsekcija, deratizacija; punjenje protupozarnih aparata i dr.).

U nematerijalnim tro§kovima uracunati su:
- Osiguranje
- Posebni namjenski trosak (troSkovi zatvaranja u zadnjoj godini i 20-
godisnji postmonitoring)
- Ostalo (prijevoz, promidzba i dr.).
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U tablici A.4.11.2/6 prikazani su bruto trogkovi odlaganja i iznos specifi¢ng
troska odlagalista bez troskova financiranja. ‘ "

Tablica A.4.11.2/6 - Prikaz bruto troskova odlaganja i specificnog trog
odlagalista '

6.608.763 3.581.639

2007. 2.868 1.830 3.593.657 1.253
2008. 2.910 550.175 3.840.601 1.320
2009. 2.953 1.830 3.851.076 1.304
2010. 2.996 2.022.530 3.875.341 1.293
Legenda: e g _
2 | Kolitina otpada, t/god Ty mn
3 Investicija s troSkovima zatvaranja u nominalnim vrijednostima bez PDV-a
4 Ukupni tro§kovi rada s PDV-om, bez uradunate inflacije, bez kamata
5 Specifi¢na cijena rada odlaganja po toni odloZenog otpada

Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom (s regionalnim odlagali§tem), a §to je i u
skladu sa Strategijom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske.
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B. OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA
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B. OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA

B.1. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA ZAHVATA
VARIJANTNIH RJESENJA NA OKOLIS

B.1.1. Mogu¢i utjecaj na klimatske promjene, ozon i kakvocu zraka

Mikroorganizmi koji razgraduju otpad — bakterije, alge, gljivice, plijesni i dr. —
za svoj rast 1 razmnozavanje trebaju odredene uvjete, kao npr. prikladnu vlainost,
temperaturu, odredeni udio C, O 1 N, odredenu pH-vrijednost... Razgradnja organskog
dijela odloZenog otpada pracena je stvaranjem plinova. Plin koji je prisutan u aerobnoj
fazi (prva faza nakon odlaganja otpada) sadrzi O, i N,. U ovoj fazi (uz prisustvo
kisika) kao produkt stvaraju se i CO,, H,O i nitrati. Kako se kisik tro$i, sve vise
prevladavaju anaerobni uvjeti. Kada prevladavaju anaerobni uvijeti O, se smanjuje
gotovo do nule, a N, na manje od 1 %. Glavni produkti anaerobne razgradnje su CO, i
CH,4. Anaerobna razgradnja odvija se u dvije faze. U prvoj fazi djeluju fakultativni
mikroorganizmi (mogu Zivjeti s kisikom ili bez njega), koji stvaraju jednostavne
organske kiseline, kao npr. octenu (CH;COOH), propionsku (C,HsCOOH),
pirogrozdanu (CH;COCOOH) i dr., te razne alkohole. U drugoj fazi pocinju djelovati .
metanogene bakterije. One Zive u uvjetima bez kisika, te razgraduju jednostavne
organske kiseline i alkohole do kona¢nih produkata — CO, i CHy.
rimjer aerobne i anaerobne razgradnje prikazan je sljede¢im formulama:
Aerobna razgradnja
organska tvar + nutrijenti + O, — CO, + H,0 + NO; + PO,> + SO,> + nove stanice
+ (-AH/KJ)

T

npr. C6H1206 e 602 ) 6C02 T 6h20 +(-AI‘1/KJ)
Anaerobna razgradnja
CH3COOH — CH; + CO,

Plinovi koji se stvaraju prilikom aerobne i anaerobne razgradnje organskih tvari
na odlagaliStima mogu posredno ili neposredno utjecati na okoli§. U najvecoj koli¢ini
prisutni su CHy 1 CO,, dok u manjoj H,S, NHj;, N, razni aldehidi, merkaptani, plinoviti
nizi ugljikovodici, te heksan, heptan, oktan i dr. Prosje¢ni sastav odlagalisnog plina
mijenja se ovisno o uvjetima u kojima se nalazi odlagaliSte, te o tome u kojoj je fazi
razgradnja otpada.
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Tako je, opéenito govoreci, prosjecni sastav odlagali$nog plina: -

metan, CH, 35- 65%
uglji¢ni dioksid, CO, ccad5 %
ostali plinovi (>100 vrsta)  cca 10 %.

Uslijed mikrobiolotke razgradnje otpada nastanak plinova moze se definirati

'~ sljede¢im matemati¢kim modelom

dv/dt=V,.e™

-~ gdjeje

V -volumen plina

t- vrijeme

k - konstanta

V.- volumen plina koji nastane razgradnjom 1 t otpada.

Kada se spomenuti model nadopuni dodatnim korekcijskim faktorima, moguce
je procijeniti koli¢inu odlagalisnog plina koja ¢e nastajati na odlagaliStu. Osnovni
faktori koji utjeéu na koli¢inu odlagaliSnog plina su: karakteristike otpada,
temperatura, pH-vrijednost i sadrZaj vlage na odlagalidtu, obuhvatnost kontroliranog
skupljanja plina, koncentracije soli, kao Sto su sulfati i nitrati itd.

Procjena koli¢ina plinova radena je za dva slucaja, ito za:

- stari otpad (razdoblje od pocetka odlaganja otpada od 1970. do 2005. godine,
te uzevii u obzir i monitoring odlagali$nog plina u trajanju od cca 20 godina)

- novi otpad (razdoblje odlaganja otpada od 2006. do kraja 2010. godine, te
uzevii u obzir i monitoring odlagali$nog plina u trajanju od cca 20 godina).

Prora¢un koli¢ine odlagali$nog plina za prvi slu¢aj raden je na bazi ¢injenice da
se otpad na lokaciji odlagalista Cesto palio, zbog Eega je smanjen udio biorazgradivog
otpada odlozenog na odlagalistu, a time i koli¢ina odlagalinih plinova koja se ofekuje
u buduénosti. Uzeta je pretpostavka da je od ukupno odloZenog otpada na lokaciji cca
20% izgorjelo, a cca 80% otpada podloZno je razgradnji — pri ¢emu dolazi do
oslobadanja plina. U drugom slu¢aju pretpostavka je da se otpad na lokaciji odlagaliSta
otpada nece paliti.

U tablicama su prikazane koli¢ine CO, i CH4 koji ¢ine glavni sastav
odlagali$nog plina (dok se ostali plinovi javljaju u vrlo malim, neznatnim, koli¢inama)
te ukupnog odlagalisnog plina. U tablici je dana procjena koli¢ina plinova za svaku
petu godinu, dok ¢e se u sklopu glavnog projekta dati prikaz za svaku godinu.

Procjena koli¢ina CHy i CO,, koja se stvarala i stvarat ¢e se u razdoblju od

1971. do 2036. godine te ukupnog odlagalidnog plina, na odlagalistu "Caska",
prikazana je u tablici B.1.1/1 ina slici B.1.1/1.
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Tablica B.1.1/1 - Procjena koli¢ina plinova koji se stvarala i stvarat ¢e se na
odlagaliStu otpada "Caska" u razdoblju od 1971. do 2036. godine u m%/god. i
E 3

'm’/h.

149 .

3.953 2.174 1.779 1976. 0,45 0,25 0,20
16.906 9.298 7.608 1981. 1,93 1,06 0,87
59.290 32.609 26.680 1986. 6,77 3,72 3,05

104.664 57.565 47.099 1991. 11,95 6,57 5,38
124.844 68.664 56.180 1996. 14,25 7,84 6,41
157.515 86.633 70.882 2001. 17,98 9,89 8,09
228.576 125.717 | 102.859 2006. 26,09 14,35 | 11,74
187.142 102.928 | 84.214 2011. 21,36 11,75 | 9,61
153.219 84.270 68.948 2016. 17,49 9,62 7,87
125.445 68.995 56.450 2021. 14,32 7,88 6,44
102.706 56.488 46.218 2026. 11,72 6,45 5,28
84.088 46.249 37.840 2031. 9,60 5,28 4,32
68.846 37.865 30.981 2036. 7,86 4,32 3,54

Slika B.1.1/1 - PROCJENA KOLICINA PLINOVA KOJA SE STVARALA I
TVARAT CE SE NA ODLAGALISTU OTPADA "CASKA" (razdoblje 1971. —
036. g.)

10,0

5,0 1

0,0 - T 1 - - - !
l ’
1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031
—
‘ e Ukupni plin m3/h = = CH4 m3/h = = = =002 m3/h |

— )

U tablici B.1.1/2 i na slici B.1.1/2 prikazana je procjena koli¢ina CH; i COs,

©ja e se stvarati u narednom razdoblju odlaganja otpada te ukupnog odlagalisnog
lina,
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Tablica B.1.1/2 - Procjena Kkoli¢ina plinova koji ¢e se stvarati na odlagalistu
otpada "Caska" u razdoblju od 2007. do 2031. godine u m*/god. i m*/h

plin. 1. ¢C

.' (gr %’%g}g 15 d | LR

~ 2007. 34.544 18.999 15.545 2007. 3,9 2,2 1,8
2011. 166.536 91.595 74.941 2011. 19,0 10,5 8,6
2015. 141.913 78.052 63.861 2015. 16,2 8,9 7.3
2019. 120.930 66.512 54.419 2019. 13,8 7,6 6,2
2023. 103.050 56.677 46.372 2023. 11,8 6,5 5,3
2027. 87.813 48.297 39.516 2027. 10,0 5:5 4,5
2031. 74.829 41.156 33.673 2031. 8,5 4,7 3,8

Slika B.1.1/2 - PROCJENA KOLICINA PLINOVA KOJI CE SE STVARATI NA
ODLAGALISTU OTPADA "CASKA" (razdoblje 2007. — 2031. g.)

0,0 . ; : 1
2007 2012 2017 2022 2027

Ukupni plin m3/god e CH4 m3/god — = CO2 m3/god

Teoretska koli¢ina odlagali$nog plina od 26,09 m’/h (2006. godina za slucaj
starog otpada) kao i koli¢ina odlagali$nog plina od 19,0 m’/h (2011. godina za slucaj
novog otpada), ukazuje na racionalno rjeSenje u vidu pasivnog otplinjavanja, buduéi da
se radi o relativno malim vrijednostima protoka plina za iskoriStavanje energetskog
potencijala. Na odlagaliStu se nakon godinu-dvije uspostavljaju stabilni anaerobni
uvjeti, Sto znaci fazu stvaranja metana. Slika prikazuje stvaranje odlagali$nih plinova
za vrijeme trajanja stabilne anaerobne faze, pri ¢emu je omjer CH, : CO, = 55 % : 45
%. Ovaj omjer plinova uzet je kao prosjek za tu fazu, a rezultat je visegodinjih
ispitivanja na odlagaliStima. Za metan i uglji¢ni dioksid nisu propisana ogranicenja
prisustva u zraku, Sto bi trebalo uskladiti s europskim zakonima. Buduéi da se radi o
procjenama koli¢ina koje su radene na temelju procjena karakteristika otpada koji se
danas treba odlagati, prikazane teoretske vrijednosti u praksi mogu odstupati od
procijenjenih. Odstupanja mogu takoder nastati ovisno o pridrzavanju uputa o na¢inu
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odlaganja 1 vrstama otpada koji se odlaze. Stvamno nastajanje metana samo je dio
teoretski proracunate koli¢ine. Uzrok tome je to $to se veliki dio organskog ugljika —
kada je u topivom obliku kao §to su jednostavne kiseline i alkoholi — ispere. Dakle,
najve¢i dio ugljika odloZenog na odlagalistu su sloZeni organski spojevi, dok ugljik
napusta odlagaliSte kao CH, i CO, ili kao organsko opterecenje u procjednoj vodi.
Takoder, nije moguce potpuno izolirati odlagaliste tako da se plinodrenaZom obuhvati
sav odlagalisni plin.

Metan je plin laksi od zraka i zato lako migrira. Njegovo kretanje unutar tijela
odlagaliSta ovisno je o tlaku i difuziji u okolinu. On kreée iz mjesta veéih koncentracija
prema mjestima manjih koncentracija. Metan se moZe nakupljati na pojedinim
mjestima, Sto onda mozZe rezultirati eksplozijama. Buduéi da koli¢ina metana 5 — 15 %
sa zrakom tvori eksplozivnu smjesu, bitno je poduzeti sve mjere kako bi se sprijetila
mogucnost eksplozije i poZara na odlagalistima. Iz tog razloga. kontrolirano
otplinjavanje odlagaliSta je neophodno. Takoder, mjerenje koli¢ina plinova koji se
stvaraju, mora se provoditi redovito kako bi se izbjegla ekoloska nesreéa. S druge
strane, nastajanje metana moze se smatrati izvorom energije.

Daljnji negativni ucinak nastajanja metana je njegov utjecaj na zavr$ni
vegetativni pokriva¢ odlagaliSta. lako metan nije toksiCan za biljke, stvaranje
odredenih koli¢ina metana u zoni korijena dovodi do nedostatka kisika i ugibanja
biljaka. Sli¢ni u¢inak imaju H,S i CO,. Problem izazvan nastajanjem plinova moze biti
neugodan miris uzrokovan tragovima H,S i zbog nastajanja hlapivih organskih spojeva
kao $to su merkaptani, a to u konacnici opet rezultira nastankom sumporovodika.

.

Miris se uklanja na nain da se plinovi skupljaju i spaljuju ili se otpad prekriva slojem
inertnog materijala. Utjecaj CO, na okolinu o€ituje se u tome $to je on teZi od zraka i
pada na dno odlagaliSta, gdje se topi u vodi, pa poveéava korozivnost i kiselost
procjedne vode. Za vrijeme aerobne faze na odlagali§tu se stvara najveca koli¢ina CO,,

dok prelaskom u anaerobne uvjete njegova koli¢ina se znatno smanjuje.

Na slici B.1.1/2 prikazana je situacija odzradnika, dok na slici B.1.1/3 detalj
odzra¢nika.
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Slika B.1.1/3 - DETALJ ODZRACNIKA
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Prasina i neugodni mirisi

Na kakvocu zraka utjecu prasina i neugodni mirisi. Iz tog razloga treba paziti da
se otvorena ploha s otpadom dnevno prekriva inertnim materijalom. Neugodni mirisj
na odlagaliStu nastaju kao rezultat anaerobne razgradnje organskih dijelova otpada, -
Spojevi sumpora (iz organske komponente) prelaze u sulfide (S*) koji u kombinaciji s
vodikom formiraju sumporovodik (H,S). On je nositelj neugodnih mirisa (po
pokvarenim jajima) i osjeti se na udaljenosti od cca 400 m od odlagalista.

Za suzbijanje smrada obavezno se moraju otvorene plohe otpada prekrivati
inertnim materijalom koji sluzi kao filtar. Takoder se obavljaju pokusi u kojima se y
otpad dodaju razli¢iti preparati od odredenih vrsta alga (bioalgen), koje stvaraju
povoljno okruzje mikroorganizmima i ubrzavaju razgradnju. Visoki zeleni pojas oko
odlagaliSta takoder smanjuje neugodne mirise.

B.1.2. Mogu¢i utjecaji na tlo

Utjecaji na tlo svedeni su na minimum buduéi da se provodi uredenje
odlagaliSta, njegovo prevodenje u sanitarno odlagaliste i kona¢no zatvaranje. Uredenje
tijela odlagaliSta provodi se postavljanjem izravnavajuceg materijala, drenaZe za
plinove, bentonitnog tepiha (GCL-a) s karakteristikom zamjene gline, koeficijenta
propusnosti k = 10° m/s, HDPE folije, te drenaznog sloja za vode. Zatvaranje :
odlagalista 1. kategorije provest ¢e se postavljanjem vodonepropusnog pokrovnog sloja -
po otpadu kao “sendvi¢ sloja” koji se sastoji od: sloja izravnavajuceg materijala,
plinodrenaZe, brtvenog sloja — bentonitnog tepiha (GCL) s karakteristikom zamjene
gline, koeficijenta propusnosti k = 10 m/s, geotekstila, drenaznog sloja za vanjske
vode te rekultivirajuéeg sloja i ozelenjavanja. Otpad koji se svakodnevno dovozi na
odlagaliSte potrebno je prekrivati na kraju radnog dana slojem inertnog materijala
(LDPE-folijom ili inertnim materijalom). Utjecaji na tlo moguci su jedino u sluaju
nepridrzavanja sanitarnog na¢ina odlaganja otpada, i to: neprekrivanjem otpada,
izazivanjem poZara na odlagaliStu, odlaganjem neadekvatnog otpada i sl.

Na odlagaliStu otpada II. kategorije (predvidenom za odlaganje gradevinskog
otpada) tlo ¢e se takoder $tititi na na¢in da se na izravnatu povrsinu postavlja mineralni
sloj — bentonitni tepih koeficijenta propusnosti 10”7 m/s na koji dolazi drenazni sloj za
vode kojim se voda odvodi u vodonepropusni sabirni bazen odgovaraju¢eg volumena
(250 m%). Zatvaranje odlagaliSta II. kategorije za rad izvest ¢e se poravnavanjem terena
postavljanjem izravnavajueg materijala debljine 25 cm. Na izravnavajuci sloj
postavlja se mineralni sloj — bentonitni tepih (GCL) koeficijenta propusnosti 107 m/s,
te rekultiviraju¢i sloj debljine 1 m. Nakon postavljanja rekultivirajuceg sloja posadit ¢e
se autohtono bilje na lokaciji, kako bi se zatvoreno odlagaliste vizualno uklopilo u
okolis.
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B.1.3. Moguc¢i utjecaj na vode

Podzemne i povrSinske vode u kontaktu s otpadom se oneCi$éuju ovisno o
svojstvima odlozenog otpada i koli¢ini vode koja se procjeduje kroz tijelo odlagalista.
Procjedne vode nastaju prolaskom kroz otpad te se tako oneciste razli¢itim organskim i
anorganskim tvarima. Daljnje kretanje procjedne vode u tlo, podzemlje ili povriinske
vode, moZe izazvati oneCiSCenja. Slijevne oborinske vode javlaju se za vrijeme
uredenja odlagaliSta, njegovog rada i nakon prestanka rada odlagalista.

CrpiliSte "Velo blato" i crpiliSte "Povljana" daleko su od odlagalista "Caska" u
smjeru jugoistoka (cca 40 km zra¢ne linije). Za crpiliste "Velo blato" odredene su zone
sanitarne zaStite, dok je za novo crpiliSte "Povljana" izrada zona sanitarne zastite ju
tijeku. Odlagaliste "Caska" smjeSteno je daleko izvan slivnog podru¢ja i definiranih
zaStitnih zona ovih crpili$ta.

OdlagaliSte otpada "Caska" nalazi se cca 400 m zra¢ne linije od uvale Zrce.
Prema ispitivanjima kakvoce mora za uvalu Zrée — 1 i uvalu Zrée — 2 koja se provode
svakih 15 dana od strane Zavoda za javno zdravstvo (na web stranici Ministarstva
zaStite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva objavljeni su rezultati drugog
ovogodiSnjeg mjerenja kakvoce mora na plazama), vidljivo je da odlagaliSte nema
utjecaja na kakvocu vode u uvali Zrfe. Analizama koje su provedene u razdoblju od
09.05. - 10.05.2006. 1 22.05. — 23.05.2006. godine, u uvali Zrée — 1 i Zrée — 2 more je
visoke kakvoce (1.).

Na odredenoj lokaciji — to¢ki ispitivanja — mikrobiolosko zagadenje mora moze
u vremenu jako varirati buduci da ovisi o meteoroloskim prilikama i hidrografskim
osobinama mora (naoblaka, vjetar, temperatura mora, salinitet, valovi, morske struje),
ali i naCinu ispuStanja otpadnih voda (povremeno ispustanje otpadne vode, dnevne
varijacije koliCine otpadne vode, rad crpnih stanica). Kakvoca vode na morskoj plazi
udovoljava propisanom standardu ako vrijednosti bakterioloskih pokazatelja ne prelaze
grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom (€l. 9 Uredbe). S obzirom na visegodi$nje
iskustvo ispitivanja sanitarne kakvo¢e mora na plazama, uvedeni su interni kriteriji za
ocjenu mora prema kojima se more ocjenjuje u Cetiri vrste, koje se obiljezavaju sa
Cetiri boje; more visoke kakvoce (plava boja), more podobno za kupanje (zelena boja),
umjereno oneciS¢eno more (Zuta boja) i jate oneci§¢eno more (crvena boja). Kriteriji
su uvedeni s ciljem da se izdvoje i istaknu podrucja s vrlo ¢istim morem. Prema
internom kriteriju more visoke kakvoce i more podobno za kupanje zadovoljava
preporucene kriterije za ukupne koliforme iz Direktive EC, koji su 20 puta strozi od
obveznih kriterija iste Direktive.

S obzirom da odlagaliSte otpada "Caska" u stanju kakvom je danas nema
utjecaja na kakvocu vode, uredenjem odlagalista i njegovim daljnjim koritenjem na
sanitarni na¢in, postojece stanje jo$ Ce se viSe poboljsati.
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B.1.3.1. Povrsinske vode

Na zatvorenom podruéju odlagalista nastaju slijevne oborinske vode. Skupljanje
oborinskih voda predvida se izgradnjom obodnog kanala od lomljenog kamena oko
ruba odlagaliSta 1. kategorije, ¢ime bi se obuhvatile ¢iste oborinske vode. Prikupljene
vode ispustale bi se preko taloZnika i upojnog bunara u okolni teren. Takoder su -
predvideni trokutasti rigoli po povr§ini zatvorenih dijelova odlagalista. Nadalje,
pokrovni sloj (kapa) izveden je tako da ima nagib, kako bi se veé¢i dio oborina
najkra¢im putem odveo s povrsine odlagalista. Osim toga i pokrovni sloj (meduetazni) -
izveden je tako da ima poprecne i uzduzni nagib. S obzirom na to da ée sav otpad biti
zatvoren nepropusnim mineralnim slojem, moguénost izravnog kontakta oneé¢idéenih
procjednih voda iz odlagali§ta s vodama u obodnom kanalu ne postoji. Bez obzira na
ovo predvidena je kontrola kvalitete prikupljenih oborinskih voda. Oko odlagalista II.
kategorije takoder ¢e se izgraditi obodni kanal od lomljenog kamena, kojim ¢e se
skupljati oborinske slijevne vode. Ove vode takoder ée se preko taloznika i upojnog
bunara ispustati u okolni teren.

Problem definiranja hidroloskih veli¢ina odvodnje na malim slivnim
povrS§inama podrazumijeva nalaZenje vrha protoka (Q) hidrograma. U okviru ovog -
poglavlja kao baza za dimenzioniranje kanala i rigola povriinske odvodnje s malih
prirodnih  slivnih povrina koristena je metoda koju Jje razradio Ven Te Chow
(Hydrologic determination of waterway areas for the design of drainage structures in -
small drainage basins, 1960), a za naSu primjenu prilagodio O. Bonacci u radu
HidroloSki proracun osnovne kanalske mreze za povrinsku odvodnju. Proratun je -
proveden programom na racunalu.

Odlagaliste 1. kategorije (komunalnog otpada)

Slivna ploha zatvorenog odlagalista podijeljena je na dva dijela. Takoder je
proveden proracun za trokutaste rigole koji e se postaviti tek nakon zatvaranja cijele
radne piohe, a oni se postavijaju zbog spre¢avanja erozije. '

Osnovni izraz za odredivanje protoke Q (m’/s) dan je jednadzbom:
Q=AxXxYxZx16.6(m//s)

gdje je:

A - povrsina sliva u km’

X - intenzitet kiSe u mm/min.

y - bezdimenzionalni klimatski faktor
z - faktor redukcije vrha

Intezitet kiSe odreden je izrazom x = P, / t gdje P, oznacava neto kisu palu na
slivnu povrSinu u mm, a t trajanje ki$e u min. Neto oborina izratunava se iz bruto kiSe
P (mm) primjenom Svib Conservation Service.
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(0.3937 x P - 200/N + 2)?
P.=2.54 x

0.3937 x P + 800/N - 8

P =24 xt 0509, T0315

N predstavlja broj kiSe i krece se od 0 do 100, a ovisi o vegetacijskom pokrovu,
povrsinskoj obradi tla i tipu tla. Vrijednost klimatskog faktora y ovisi o prostornoj
raspodjeli intezivnih oborina, i krece se oko 1.

Klimatski faktor Y = 1
Tip kise N = 78
Vrijeme podizanja jedini¢nog hidrograma tp = 5,91min

Prora€un intenziteta efektivne oborine

T t P Pe X

1,00 10,00 V&7 2,96 0,30
1,00 20,00 11,03 5,49 027
1,00 30,00 13,55 7,62 0,25
1,00 40,00 15,69 9,49 0,24
1,00 50,00 17,58 11,18 0,22
1,00 60,00 19,29 12,74 0,21
1,00 70,00 20,86 14,20 0,20
1,00 80,00 22,33 15,56 0,19
2,00 10,00 9,64 4,38 0,44
2,00 20,00 13,72 7,76 0,39
2,00 30,00 16,86 10,54 0,35
2,00 40,00 19,62 12,96 0,32
2,00 50,00 21,87 15,13 0,30
2,00 60,00 23,99 1712 0,29
2,00 70,00 25,95 18,98 0,27
2,00 80,00 27,78 20,71 0,26
5,00 10,00 12,86 7,03 0,70
5,00 20,00 18,31 11,84 0,59
5,00 30,00 22,50 16,72 0,52
5,00 40,00 26,05 19,07 0,48
5,00 50,00 29,19 22,06 0,44
5,00 60,00 32,02 24,79 0,41
5,00 70,00 34,64 27,31 0,39
5,00 80,00 37,07 29,68 0,37

gdje je:

T - povratni period u godinama
t - odabrano trajanje kiSe u minutama.

Faktor redukcije vrha nalazi se na temelju odnosa t/t, gdje je t trajanje kise, a t,
vrijeme podizanja jedini¢nog hidrograma i glasi:

tp = 0.30288 x (L / S) **
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gdje je L - duljina sliva u metrima, a S Je prosjecni pad sliva u postocima.

Definiranje protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja za razne povratpe

periode baziran je na sljede¢im podacima:
Povrsina sliva A = 0,02 km®

Duljina sliva L =220 m

Prosjecni pad sliva S = 4,5 %.

Odredivanje faktora redukcije vrha - Z

Trajanje kise  t/tp faktor redukcije vrha

10,00 1,69 0,93
20,00 3,39 1,00
30,00 5,08 1,00
40,00 6,77 1,00
50,00 8,46 1,00
60,00 10,16 1,00
70,00 11,85 1,00
80,00 13,54 1,00

Definicija protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja

T t X ¥ Q

1,00 10,00 0,30 0,93 0,09
1,00 20,00 0,27 1,00 0,09
1,00 30,00 0,25 1,00 0,08
1,00 40,00 0,24 1,00 0,08
1,00 50,00 0,22 1,00 0,07
1,00 60,00 0,21 1,00 0,07
1,00 70,00 0,20 1,00 0,07
1,00 80,00 0,19 1,00 0,06
2,00 10,00 0,44 0,93 0,13
2,00 20,00 0,39 1,00 0,13
2,00 30,00 0,35 1,00 012
2,00 40,00 0,32 1,00 0,11
2,00 50,00 0,30 1,00 0,10
2,00 60,00 0,29 1,00 0,09
2,00 70,00 0,27 1,00 0,09
2,00 80,00 0,26 1,00 0,09
5,00 10,00 0,70 0,93 0,22
5,00 20,00 0,59 1,00 0,20
5,00 30,00 0,52 1,00 017
5,00 40,00 0,48 1,00 0,16
5,00 50,00 0,44 1,00 0,15
5,00 60,00 0,41 1,00 0,14
5,00 70,00 0,39 1,00 0,13
5,00 80,00 0,37 1,00 0,12
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Hidrauli¢ki proracun kanala bazira se na formulama:

Q=Axv (m’/s)
V =cx (R x)"? (mv/s)

gdje je:

Q = protoka u m’/s

A = povrsina popre¢nog presjeka u m’
V =brzina u m/s

I = nagib dna kanala

R = A/O = hidrauli¢ki radijus

O = okvaSeni obujam u m

C = koeficijent.

Koeficijent C izracunat je po Manningovoj formuli koja se dosta upotrebljava u
praksi i dobro odgovara proratunu kanala manjih dimenzija.

C=1/m v=1mxR¥»x1"”

Odabrane dimenzije kanala su:

Sirina dna a=0,50m

Sirina vrha b=2,50m

Visina kanala h=0,50m

Povrsina kanala A=0,75m?
Maksimalni volumen Q=3,64m’/s
Maksimalna brzina V =485 m/s.

Iz proraCuna se vidi da kanal moZe prihvatiti oborinske vode s ove slivne
povrsine. Kanal je potrebno redovito odrzavati.

Q - H linija kanala

Koeficijent hrapavosti=  0,0230

Nagib = 7,00 %

Sirina dna = 0,50

Koeficijent nagiba strana = 2,00
Visina h Volumen Q
0,05 0,04
0,10 0,14
0,15 0,30
0,20 0.53
0,25 0,83
0,30 1,21
0,35 1,67
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0,40 2,23
0,45 2,88
0,50 3,64

Odlagaliste 11. kategorije (gradevinskog otpada)

Osnovni izraz za odredivanje protoke Q (m’/s) dan je jednadzbom:
Q=AxXxYxZx16.6(m//s)

gdje je:

A - povrsina sliva u km’

X - intenzitet kiSe u mm/min.

y - bezdimenzionalni klimatski faktor
z - faktor redukcije vrha.

Intezitet kiSe odreden je izrazom x = P, / t gdje P. oznacava neto kiSu palu na
sliviu povrsinu u mm, a t trajanje kise u min. Neto oborina izraGunava se iz bruto klse
P (mm) primjenom Svib Conservation Servzce

(03937 x P - 200/N + 2)?

P.=254x
0.3937 x P + 800/N - 8

P =24 xt 059y 0315

N predstavlja broj kiSe i krece se od 0 do 100, a ovisi o vegetacijskom pokrovu,:
povrsinskoj obradi tla i tipu tla. Vrijednost klimatskog faktora y ovisi o prostornoj
raspodjeli intezivnih oborina, i krece se oko 1. :

Klimatski faktor Y =1

Tip kise N = 78

Vrijeme podizanja jedini¢nog hidrograma tp = 4,87min

Proracun intenziteta efektivne oborine

T t P Pe X

1,00 10,00 1,75 2,96 0,30
1,00 20,00 11,03 5,49 0,27
1,00 30,00 13,55 7,62 0,25
1,00 40,00 15,69 9,49 0,24
1,00 50,00 17,58 11,18 0,22
1,00 60,00 19,29 12,74 0,21
1,00 70,00 20,86 14,20 0,20
1,00 80,00 22,33 15,56 0,19
5,00 10,00 12,86 7,03 0,70
5,00 20,00 18,31 11,84 0,59
5,00 30,00 22,50 1572 0,52
5,00 40,00 26,05 19,07 0,48
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5,00 50,00 29,19 22,06 0,44
5,00 60,00 32,02 24,79 0,41
5,00 70,00 - 34,64 27,31 0,39
5,00 80,00 37,07 29,68 0,37
10,00 10,00 16,00 9,77 0,98
10,00 20,00 22,77 15,98 0,80
10,00 30,00 27,99 20,92 0,70
10,00 40,00 32,41 25,16 0,63
10,00 50,00 36,31 28,93 0,58
10,00 60,00 39,84 32,37 0,54
10,00 70,00 43,09 35,54 0,51
10,00 80,00 46,12 38,51 0,48

gdje je:
T - povratni period u godinama
t - odabrano trajanje kiSe u minutama.

Faktor redukcije vrha nalazi se na temelju odnosa t/t, gdje je t trajanje kiSe, a t,
vrijeme podizanja jedini¢nog hidrograma i glasi:

t,=0.30288 x (L /8) **
gdje je L - duljina sliva u metrima, a S je prosjeéni pad sliva u postocima.

Definiranje protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja za razne povratne
periode baziran je na sljede¢im podacima:

Povriina sliva A = 0,015km’
Duljina sliva L = 180m
Prosje¢ni pad sliva S = 5,5%.

Odredivanje faktora redukcije vrha - Z

Trajanje kiSe  t/tp faktor redukcije vrha

10,00 2,05 0,99
20,00 4,10 1,00
30,00 6,16 1,00
40,00 8,21 1,00
50,00 10,26 1,00
60,00 12,31 1,00
70,00 14,37 1,00
80,00 16,42 1,00

Definicija protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja

T t X Z Q

1,00 10,00 0,30 0,99 0,07
1,00 20,00 0,27 1,00 0,07
1,00 30,00 0,25 1,00 0,06
1,00 40,00 0,24 1,00 0,06
1,00 50,00 0,22 1,00 0,06
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1,00 60,00 0,21 1,00 0,05
1,00 70,00 0,20 1,00 0,05
1,00 80,00 0,19 1,00 0,05
5,00 10,00 0,70 0,99 0,17
5,00 20,00 0,59 1,00 0,15
5,00 30,00 0,52 1,00 0,13
5,00 40,00 0,48 1,00 0,12
5,00 50,00 0,44 1,00 0,11
5,00 60,00 0,41 1,00 0,10
5,00 70,00 0,39 1,00 0,10
5,00 80,00 0,37 1,00 0,09
10,00 10,00 0,98 0,99 0,24
10,00 20,00 0,80 1,00 0,20
10,00 30,00 0,70 1,00 0,17
10,00 40,00 0,63 1,00 0,16
10,00 50,00 0,58 1,00 0,14
10,00 60,00 0,54 1,00 0,13
10,00 70,00 0,51 1,00 0,13
10,00 80,00 0,48 1,00 0,12

Hidraulicki prora¢un kanala bazira se na formulama:

Q=Axv (m's)
V=cx (R xI)"* (m/s)

gdje je:

Q = protoka u m*/s

A = povr§ina popre¢nog presjeka u m’
V = brzina u m/s

I = nagib dna kanala

R = A/O = hidrauli¢ki radijus

O = okva$eni obim u m

C = koeficijent.

Koeficijent C izraCunat je po Manningovoj formuli koja se dosta upotrebljava u
praksi i dobro odgovara proraunu kanala manjih dimenzija.

C=1m v=1mxR¥»x1"

Odabrane dimenzije kanala su:

Sirina dna a=0,50 m

Sirina vrha b=2,50m

Visina kanala h=0,50 m

Povrsina kanala A=0,75m?
Maksimalni volumen Q=3.64m’/s
Maksimalna brzina V =4,85 m/s.
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Iz proratuna se vidi da kanal mogze prihvatiti oborinske vode s ove slivne
povrsine. Kanal je potrebno redovito odrzavati.

Q - H linija kanala

Koeficijent hrapavosti = 0,0230
Nagib = 7,00 %
Sirina dna = 0,50

Koeficijent nagiba strana = 2,00

Visina h Volumen Q

0,05 0,04
0,10 0,14
0,15 0,30
0,20 0,53
0,25 0,83
0,30 1,21
0,35 1,67
0,40 2,23
0,45 2,88
0,50 3,64

B.1.3.2. Procjedne vode

Procjedne vode su oneéis¢ene vode koje nastaju procjedivanjem kroz otpad. S
obzirom na to da se radi o neuredenom odlagaliStu, procjedne vode iz postojeceg
otpada pod utjecajem atmosferilija otjecu u okolni teren. Uredenjem odlagalista 1.
kategorije procjedne vode ¢e se skupljati drenaznim sustavom poloZenim na
vodonepropusnu podlogu. Izvodit ée se iz odlagalista i skupljati u sabirnom bazenu
odgovarajuceg volumena. Empirijski proratun koli¢ina procjedne vode (Bogomolov,
1975) za vrijeme rada odlagalista, s obzirom na koli¢inu oborina, iznosi:

Q = kx(AxP)/365
- gdje je:
: k - koeficijent koji karakterizira sposobnost apsorpcije vlage i isparavanja
otpada (iznosi 0,15)

A - povr$ina pod otpadom (cca 1,1 ha)

P - prosje¢na godisnja koli¢ina oborina (1.006,7 mm).

: Koli¢ina procjednih voda koja moZe nastati za vrijeme rada odlagaliita 1.
kategorije na povriini pod otpadom od cca 1,1 ha iznosi oko Q = 4,5 m*/dan, 138
-M"/mjesec, odnosno godisnje moze nastati cca 1.661 m’ procjedne vode. To je
Maksimalna teoretska vrijednost, medutim, treba uzeti u obzir ¢injenicu da je otpad na
Odlagalistu gorio i veliki dio biootpada je izgorio, tako da je i oneciS¢enje procjednih
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voda gotovo minimalno. Svakodnevnim prekrivanjem otpada inertnim materijalom,
koli¢ina procjednih voda na odlagali$tu znatno ¢e se smanjiti.

Infiltriranje vode kroz porozni materijal u tijelo odlagalista ratuna se na temeljy
Darcyevog zakona:

Y o Tanes e 3 B 5
Q = kxAxdh/dL

gdje je:
dh/dL - hidrauli¢ki gradijent
A - povrsina pod otpadom (cca 1,1 ha)
k - koeficijent propusnosti pokrovnog materijala (1x10° m/s).

Stvaranje procjednih voda u izravnoj je vezi s koli¢inom oborina koje udu u
tijelo odlagalista, a pravilnim radom (prekrivanje otpada inertnim materijalom) -
stvaranje procjednih voda smanjuje se na minimum.

Na odlagali$tu otpada II. Kategonje ¢ija povrsina iznosi cca 1,5 ha, proqen]uje §
se da C¢e nastati godlsnje 2.265 m’ procjedne vode, odnosno mjeseéno 189 m’
procjedne vode ili 6,2 m’ procjedne vode dnevno. Buduéi da se radi o vodi koja ¢e se
procjedivati kroz odloZeni obradeni gradevinski otpad (inertni otpad), pretpostavlja se
da ¢e sastavom zadovoljavati ispustanje u okoli§. Ako voda nakon utvrdivanja sastava
kakvocom nije odgovarajuca za ispuStanje u okoli§, predvidjet ¢e se odvoz vode i
ispuStanje u sustav gradske kanalizacije.

Na slici B.1.3.2/1 prikazana je vodna bilanca i ovisnost nastajanja procjednih
voda o vlaznosti otpada. Na slici B.1.3.2/2 prikazan je uobicajeniji nadin obrade
procjednih voda — recirkulacijom, a na slici B.1.3.2/3 situacija odvodnje na odlagali§tu
L. i II. kategorije. Na slici B.1.3.2/4 dat je shematski prikaz detalja odvodnje za
odlagaliste I. kategorije, a na slici B.1.3.2/5 prikazuje se shematski prikaz detalja -
odvodnje za odlagaliste II. kategorije.
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Slika B.1.3.2/1 - VODNA BILANCA | OVISNOST NASTAJANJA PROCJEDNIH
VODA O VLAZNOSTI OTPADA

TOK PROCGJEDNIH VODA “VLAGA APSORBIRANA U OTPADU '0BODNI KANAL

“SAKUPLJANJE PROCJEDNIH VODA
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Slika B.1.3.2/2 - OBRADA PROCJEDNIH VODA

KISENJE

EVAPOTRANSPIRACIJA

<= OTPAD 2z PROCJEBIVANJE

BRZO PROCJEDIVANJE

OZELENJENA POVRSINA
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Slika B.1.3.2/3 - SITUACIJA ODVODNJE ODLAGALISTA I | L
KATEGORIJE, M 1:2 500

S ODLAGALISTA 1.
(KOMUNALNI OTPE

SABIRNI BAZEN ZA
ZA PROCJEDNE VODE
S ODLAGALISTA 2.

TALOZNIK ZA
OBORINSKE VODE
S ODLAGALISTAg
2. KATEGORIWE
(GRADEVINSKI OTPAD
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Slika B.1.3.2/4 - SHEMATSKI PRIKAZ DETALJA ODVODNy
ODLAGALISTA I. KATEGORIJE

min. 40cm

I
| OTPAD
NI
[t 4 By
l. . -4 g
! fos ol -
}_,\4 | - 2 ” . . ‘.Alllq,vd b %
a B ; g © & : .
I - o DRENAZA 7 -« | DRENAZNACIJEV 2 20 cm
I _— . T O "2 S
¢ e,
£ 4
TR, N TN ey S
"1, @3:9’-‘-"54,“:"
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B.1.3.3. Podzemne vode

Podzemne vode, kao i povrSinske, u kontaktu s otpadom se oneci$¢uju ovisno ¢ t
svojstvima odloZenog otpada i koli¢ini vode koja se procjeduje kroz tijelo odlagalista -
Ako odlagaliste radi na ispravan nacin, ova pojava nije mogucéa. Ako dode do kontakts
procjedne vode s podzemnom, sadrzaj organskog ugljika u procjednoj vodi uzrokuje -
poviSeni BPK;s u podzemnoj vodi, $to povecava moguénost reprodukcije patogenih
mikroorganizama. '

B.1.4. Moguc¢i utjecaj na floru i faunu

U vegetacijskom periodu podrucje oko odlagali$ta moze biti obitavaliste za sve
vrste divljaci. Dolazak Zivotinja na ovu lokaciju bit ¢e onemoguéen time §to ée
odlagaliSte biti ogradeno i Sto ¢e se radna ploha na kraju svakog dana prekrivatj
inertnim materijalom. Rad uredenog odlagaliita neCe imati negativan utjecaj na
Zivotinjske vrste koje tu obitavaju, ve¢ samo moze doprinijeti pobolj$anju postojeceg
stanja.

Uredenje odlagaliSta otpada «Caska» ne predstavlja problem niti u smislu _
poremecaja vegetacije ili stvaranja nekih drugih Steta na najbliZim povriinama, pod
uvjetom da se ono uredi i odrZava prema vaze¢im zakonskim propisima. '

Zivotinje koje mogu raditi $tete na odlagalistu su §takori i insekti, a ptice koje
se ovdje nastanjuju u potrazi za hranom indirektno mogu prenositi bolesti na druge
Zivotinje 1 ljude.

Ako je organska tvar (kao npr. kuhano meso) nekoliko dana izloZena povisenoj
temperaturi, ona moZe postati potencijalni otrov ili hranjiva podloga za razvoj kolonija
patogenih organizama. Kako je okoli§ pun bakterija, spora, virusa, insekata, glodavaca
i drugih organizama koji se lako naseljavaju na pogodno tlo, postojanje pokvarljivih
organskih tvari u otpadu je opasnost za zdravlje, a krivicu snose prenosnici — insekti i
glodavci. Suzbijanje Stakora i drugih glodavaca ima veliko znacenje, jer oni kopaju
rupe kroz pokrovni materijal i otpad.

Od insekata najceSCe se javljaju muhe i Zohari. Muha slijeée na razlicite
predmete odlagalista i tako oneciS¢uje svoje tijelo. Zarazne bolesti najéesée prenosi
nogama i rilcem, a opasnost je njezin izmet. Moze prenositi dizenteriju, diareu, koleru i
sl. Zohar 7ivi u ne&istoci, pa dolazi u dodir s raznim zaraznim tvarima. Posredno mogu
prenijeti uzro¢nike kolere, poliomielitisa. trbugnog tifusa i dr.

Ptice se u veéem broju pojavljuju na odlagalistima, buduéi da na njima ima
podosta hrane, a najprisutnije su vrane i galebovi. Problem je u njihovom zadrzavanju
na radnoj, otvorenoj plohi, gdje su u izravnom dodiru s potencijalno patogenim
materijalima.
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B.1.5. Mogu¢i utjecaj na kulturne i prirodne vrijednosti

Prema prostorno-planskoj dokumentaciji predvidena je sanacija odlagaliita i
privremeni nastavak odlaganja na sanitarni nacin sve do kona¢nog zatvaranja koje ¢e
uslijediti izgradnjom regionalnog odlagalista. Uredenjem i zatvaranjem odlagaliita za

r L

rad navedeni utjecaji smanjit ¢e se na minimum, odnosno, poboljsat ¢e se postojece
stanje koje ¢e doprinijeti boljem ofuvanju vrijednosti Sireg podruéja oko odlagalista.
Omogucit Ce se i odrZivi razvoj, jer bez rijeSenog zbrinjavanja otpada nema
gospodarskog ni turisti¢kog razvoja.

B.1.6. Moguc¢i utjecaj na povecanje buke

Na odlagali$tu se stvara buka, koju treba razmatrati kao:

« buku koju proizvodi oprema na odlagalistu (kompaktor)
e buku koju proizvode transportna sredstva (smecari, autopodizaci, kamioni)
prilikom svojega kretanja i istovara otpada.

Uslijed rada mehanizacije na radnom polju o¢ekuje se buka od cca 80 dBA. Taj
intezitet buke, prema procjeni, je na udaljenosti cca 3 m od izvora. Takoder buku
stvaraju transportna sredstva, kako na odlagaliitu, tako i na prilaznim cestama.
Ocjenjuje se da buka pojedinacno nece prelaziti 75 — 80 dBA. Promatrajuéi opéenito,
razina buke na prilaznim prometnicama ovisit ¢e 0 odabranim sredstvima transporta,
frekvenciji prometa i kvaliteti prometnice. S obzirom na postojeéi promet i stanje,
razina buke nece se povecati. Na temelju postojeceg podatka da je buka na udaljenosti
od 3 m od buldoZera 80 dBA, napravljen je proraun za razli¢ite udaljenosti prema
izrazu

¥

L=L,-20log;o (r/r,)

a gdje je L buka na udaljenosti r u dBA, $to je prikazano na slici B.1.6/1.
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Slika B.1.6/1 - KRIVULJA OPADANJA RAZINE BUKE S UDALJENOSCU
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Ovo je prikaz buke na otvorenom prostoru, dok ¢ée se razina buke u boravi$nim
prostorima zgrada jo§ smanjiti — za 20 dBA pri zatvorenim prozorima. \

; B.1.7. Mogu¢i meduutjecaj s postojeéim i planiranim zahvatima

S N

Lokacija odlagali$ta otpada nalazi se na udaljenosti cca 3 km od Novalje (cca
| 400 m od najblizeg gradevnog podruéja). Predvidena Je sanacija odlagalista otpada I.
; kategorije uz nastavak odlaganja na sanitarni nadin sve do zatvaranja, te izgradnja
odlagaliSta II. kategorije. Zatvaranje oba odlagaliSta izvest ce se postavljanjem
zavrinog pokrovnog sloja. Iz tog razloga meduutjecaj s postojeéim i planiranim
zahvatima sveden je na minimum. RaznoSenje blata s odlagalista na lokalnu cestu
izbjegava se pranjem kotaca vozila prije napustanja odlagalista. Taj problem moze se
smanjiti na minimum ako se sve privremene ceste izvedu kao makadamske. Transport
otpada trazi dobru prometnu povezanost svih proizvodac¢a otpada sa sanitarnim
odlagalistem. Moderne ceste smanjuju troskove pogona vozila, §to se odrazava
smanjenjem trodenja goriva i guma, a manji su i trogkovi odrzavanja vozila. Osim toga,
prometni u¢inak vozila na modernim prometnicama je vedi.

§
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i
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B.1.8. Moguci utjecaj na krajobraz

Jedan od najuocljivijih utjecaja na okoli§ je smjeStaj odlagaliSta na ovoj
lokaciji, §to je i dovelo do neZeljene pojave promjene u estetskom smislu, koja se
ofituje u promjeni krajobraza. Odlaganjem otpada na lokaciji odlagali§ta ovaj prostor
pejzazno i estetski gubi svoj prvobitni identitet i stvara se novi element koji mijenja
fizionomiju ovog prostora. Estetski efekt ¢e se nakon sanacije odlagalista kao i
provodenjem mjera zaStite svesti na minimum.

B.1.9. Moguci utjecaj u slucaju akcidenta

Ekoloske nesrece svode se na nepostivanje predvidenog rada na odlagalistu, kao
Sto je na primjer nesvakodnevno prekrivanje i nabijanje otpada. Zbog navedenog moze
doé¢i do znatnog povecanja broja ptica i insekata, a koji mogu biti prijenosnici zaraznih
bolesti. Osim toga, u slu€aju nepridrzavanja utvrdene tehnologije rada moze do¢i i do
pozara na odlagali$tu.

B.1.9.1. Promjene utjecajem poZara

Pozari su pojava karakteristicna za smetliSta, a ispravno primijenjena
tehnologija odlaganja otpada na uredenom sanitarnom odlagali$tu svodi ih na najmanju
moguéu mjeru. PoZari onefi§¢uju atmosferu otrovnim produktima nepotpunog
izgaranja. PoZar izaziva oneciS¢enje okoliSa u obliku dima i1 zagadenja zraka, a ovisno
o0 sastavu otpada postoji i mogucénost formiranja dioksina. Za nastajanje pozara bitna su
3 elementa, i to goriva tvar, kisik i izvor paljenja. Prva dva elementa su stalno prisutna
na smetlistima, dok izvor paljenja moZze biti izazvan namjerno ili nenamjerno.

Tako je moguce da se na odlagaliStu neke vrste otpada zapale uslijed potpunog
isuSenja (u situaciji kada se na odlagaliSte odlaze otpad prema kojem je potreban
poseban tretman), a takoder je moguce samozapaljenje uslijed razbijenog stakla koje je
tako oblikovano da djeluje kao leca, te utjecajem prirodnih pojava (udar groma ili

trenje).

Pozar se na odlagali§tu mozZe javiti kao povrsinski i dubinski. Povrsinski pozari
su opasni, ali se njihovo gaSenje obavlja relativno brzo i lako. Dubinski pozari javljaju
se rijetko. Nastaju onda kada se vatra s povr$ine proSiri u dubinu odlagalista, pa po¢nu
gorjeti zapaljivi plinovi nastali fermentacijom. GaSenje takvih poZara je vrlo tesko. U
slucaju pozara vece Stete za zrak i okoli§ mogu se pojaviti samo u slucaju da je na
odlagalistu odloZena nedozvoljena vrsta otpada.
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B.1.10. Moguéi utjecaj na zdravlje ljudi

S obzirom na to da Je odlagaliste "Caska" udaljeno cca 400 m od najblize,
gradevnog podrugja, utjecaj na stanovnistyo Je minimalan. Veg¢j utjecaj odlagalista 14
II. kategorije moze se ocitovati na radnike koji rade na odlagalitu otpada.

Tijekom rada otpadom javlja se vige opasnih tvari §tetnih zdravlju, kao §to St
Stetni i agresivni plinovi, pragina, insekti, glodavci ptice. '

U tijelu odlagalita komunalnog otpada stvara se plin metan koji moze bit
eksplozivan. Do eksplozije moZe doéi ako se veca koli¢ina plina skupi ispo
nepropusnih  povriina (nepropusni  pokrovni materijal odlagalista). Osnovne.
karakteristike plina metana sy: temperatura Samozapaljenja 537 y o granice

eksplozivnosti 5 — 15 vol%, gustoda (zrak = 1) 0,6. Zbog toga treba propisno izvesuf
ventilacione kanale.

otpad (smedar) prilikom njihova kretanja i istovara otpada, §to se moze negativno
odraziti na zdravlje ljudi.
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B.2. USKLADENOST ZAHVATA S MEDUNARODNIM
OBVEZAMA HRVATSKE 0) SMANJENJU
- pPREKOGRANICNIH VILI GLOBALNIH UTJECAJA NA
- OKOLIS

Medunarodne ob‘v eze Republike Hrvatske o smanjenju globalnih utjecaja na
- okoli§ mogu proizadi iz sljede¢ih dokumenata:

e Betka Konvencija o zastiti ozonskog omotaca (NN, MU, 1/92)

e Konvencija o prekograni¢énom zagadivanju zraka na velikim udaljenostima (NN,
MU, 1/92)

e Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN, MU, 2/96)

e Konvencija o bioloskoj raznolikosti (NN, MU, 1/6/96)

e Konvencija o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (NN, Medunarodni
ugovori, 1/6/96).

Prema navedenim dokumentima ili konvencijama, izgradnjom namjeravanog
zahvata nece doéi do globalnih, prekograni¢nih utjecaja na okoli§, jer su mjere zastite i
izgradnje odlagalista izradene u skladu s Europskom direktivom za odlagalita otpada
(Council Directive 1999/31/EC on the landfill of waste), iako ona nije vazeca u RH.
Bez obzira na navedeno, u nastavku je opisana postoje¢a europska regulativa, a
Republika Hrvatska ¢e tijekom sljede¢ih godina pristupiti uskladivanju postojecih
zakona s direktivama Europske unije.

Odlaganje otpada na odlagaliStima sve je ve¢i problem, ne samo u nasoj zemlji
veé i u drugim mnogo razvijenijim zemljama, budu¢i da svakim danom nastaje sve vise
otpada, a prostora za odlaganje sve je manje. Iz tog razloga je u Europskoj zajednici
26. travnja 1999. godine prihvacena Europska direktiva za odlagaliSta otpada, koja je
stupila na snagu 16. srpnja 1999. godine. U Direktivi se propisuju osnovni ciljevi koji
bi se trebali posti¢i u narednom razdoblju, a odnose se na odlagaliSta otpada. Tako se,
npr., odreduje kontrola odlagalista otpada putem Europske zajednice, a glavno ZariSte
su opéi standardi oblikovanja, djelovanja i brige oko odlagaliSta te briga i nakon
zatvaranja odlagali§ta. Direktiva takoder cilja na smanjenje udjela biorazgradivog
otpada na odlagali§tima kako bi se smanjio udio metana, najveceg zagadivaca
atmosfere od onih koji se stvaraju na odlagaliStima otpada.

Iz tog razloga, u ¢lanku 5, paragrafa 1 ove Direktive trazi se od zemalja ¢lanica
da usmjere i propi$u nacionalnu strategiju smanjivanja ukupne koli¢ine biorazgradivog
otpada koji se odlaze na odlagaliStima, ne kasnije od dvije godine od vremena koje se
navodi u ¢lanku 18. U ¢lanku 18, u paragrafu 1, kaze se da zemlje ¢lanice moraju
propisati zakone i ostale propise koji su potrebni da udovolje ovoj Direktivi ne kasnije
od dvije godine od prihvacanja Direktive, a o tome moraju obavijestiti komisiju koja je
nadlezna za tu strategiju. U ¢lanku 5 navodi se jo§ da u ovu strategiju moraju biti
ukljuéene aktivnosti kojima bi se ostvarili ciljevi navedeni u paragrafu 2 ovog ¢lanka,
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