Studija ciljanog sadrzaja o utjecaju na okoli$ odlagalista otpada “Caska” - Novalja

U tablici A.4.4.1/2 prikazan je prosjecni sastav prosijanog ostatka, tj.
componente manje od 40 mm.

1 ablica A.4.4.1/2 - Prosjecni sastav prosijanog ostatka

Papir i karton 14,7
Staklo 5,0
Plastika 10,6
Metali 2,0
Drvo 0,6
Biootpad (kuhinjski i vrtni) 48,6
Odjeca, obuca, tekstil 4,0
Opasni otpad 0,3
Elektronska oprema 0,1
Gradevinski otpad 4.1
Koza i kosti 1,8
Ostalo (pelene) 7,2

3 Prema sastavu, biootpad i organski otpad iz kuhinja pogodan za kompostiranje
- prisutni su u krupnom otpadu (17,8 mas%) i u “sitnici” (81,1 mas%), a §to znaci da je
~ biorazgradivi otpad prisutan s 48,6mas% u ukupnom otpadu.

Zbog ovako velikog uce$¢a otpadnih materijala pogodnih za kompostiranje,
~ otvara se moguénost uvodenja izdvojenog skupljanja biorazgradivog otpada i njegovog
- kompostiranja — bilo u kompostani ili uvodenjem vrtnog kompostiranja u vlastitom
vrtu, ¢ime bi se dobile velike ustede na odlagaliSnom prostoru, a kao produkt

kompostiranja dobio bi se kompost.

U ukupno isortiranom otpadu najvece uceSce ima sitnica, a iza nje slijede:
organski otpad iz kuhinja, karton, papir, meka plastika, biootpad, pelene, sloZeni
materijali, staklo i dr. Ostale komponente otpada prisutne su u postotku od 0,2 do 2,4
%. Buduéi da su u sortiranom otpadu ustanovljene i vece koli¢ine papira i kartona,
ukazuje se moguénost postavljanja reciklaznih otoka.

Dobivene vrijednosti "sortiranja" otpada u trajanju od tjedan dana na godinu
nisu dovoljne za osmiljavanje koncepta gospodarenja otpadom. Najpouzdaniji podaci
0 sastavu i koli¢ini otpada dobivaju se sustavnim i periodi¢kim pracenjem stanja na
terenu. Pogotovo se to odnosi na komunalni otpad. Sortiranje otpada trebalo bi se

ponavljati u ciklusima od po 5 godina.
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A.4.5. Predvidena buduca koli¢ina otpada

Projekcija koli¢ina otpada radena je za razdoblje od 2005. do 2010. godine,
Prema Strategiji gospodarenja otpadom Republike Hrvatske predvideno je odlaganje
otpada jo§ idu¢ih 5 godina, nakon kojih slijedi kona¢no zatvaranje odlagaliSta, budug;
da je na otocima zabranjeno odlaganje otpada. Sav otpad koji ¢e se stvarati na
analiziranom podruéju iza 2010. godine odvozit ¢e se na regionalno odlagaliste otpada
na kopnu.

A.4.5.1. Procjena koli¢ina otpada do 2010. godine

Procijenjena koli€ina otpada za predstojece razdoblje do 2010. godine, radena
je na temelju podataka o:
0 obuhvatnosti organiziranim odvozom stanovni§tva u naseljima prema
podacima iz 2004. godine
podacima iz popisa stanovnistva 2001. godine za Grad Novalju
procijenjenom prirodnom prirastu stanovniStva
procijenjenom povecanju broja turista na analiziranom podrucju
procijenjenom povecanju Zivotnog standarda
procjeni kretanja koli¢ina proizvodnog neopasnog otpada u razmatranom
razdoblju.

SO

Stoga, pri procjeni koli¢ina otpada koje treba prikladno zbrinuti te odredivanju

adaia
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za to potrebnog prostora (odlagaliSnog), u proraunu su KkoriStene slj
pretpostavke:
= da se broj stanovnika na razmatranom podrucju nece bitno mijenjati i da e rasti po
prosjecnoj godisnjoj stopi od 0,1 %
= da je u 2004. godini organiziranim odvozom na razmatranom podru¢ju obuhvacéeno
100 % domacinstava
— da ¢e specifi¢na koli¢ina komunainog otpada po stanovniku rasti po prosjecnoj.
godisnjoj stopi od 1,5 % do 2008. godine, po 2 % godiSnje do 2010. godine '
= da ¢ée broj turistickih nocenja rasti po godiSnjoj stopi od 1% ;
— predvidanje rasta koli¢ine proizvodnog neopasnog otpada po prosjecnoj godisnjoj
stopi od 3 % do 2010. godine '
= da ¢e se povecati koli¢ina proizvodnog otpada kojeg ¢e sama poduzeca ponovno
upotrijebiti ili davati na obradu drugim specijaliziranim poduzecima.

U nastavku je tabli¢ni prikaz procijenjenog, ocekivanog kretanja godi$njib
koli¢ina komunalnog i proizvodnog otpada po svojstvima sli¢nog komunalnom, za
razdoblje od 2005. do 2010. godine.
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Tablica A.4.5.1/1- Prikaz ofekivanog kretanja koli¢ina komunalnog i proizvodnog
otpada sli¢nog komunalnom za razdoblje od 2005. do 2010. godine

2005. 3.332 2.650 2.767
2006. 3.336 2.707 121 2.828
2007. 3.339 2.766 125 2.891
2008. 3.342 2.817 129 2.945
2009. 3.346 2.868 133 3.001
2010. 3.349 2.921 136 3.057

* - otpad sli¢nih svojstava komunalnom otpadu

Pretpostavljen je vrlo blagi porast broja stanovnika, specifi¢ne koliine
komunalnog otpada te koli¢ina proizvodnog neopasnog otpada. Iz podataka o
koli¢inama komunalnog otpada kojeg proizvodi  evidentirano stanovni$tvo,
pretpostavljen je porast specifi¢ne koli¢ine komunalnog otpada po stanovniku
obuhvaéenog organiziranim odvozom otpada, kao znaku porasta Zivotnog standarda
razmatranog podru¢ja. Nakon toga otekuje se blazi rast zbog mogucih aktivnosti
izdvojenog skupljanja otpada.

Koli¢ine proizvodnog neopasnog otpada morat ¢e se novelirati prilikom svake
znacajnije promjene u proizvodnji ili otvaranju novih proizvodnih pogona na
razmatranom podrucju.

Pri procjeni koli¢ina proizvodnog neopasnog otpada vodilo se raCuna o
sljedecem:
e da e proces izdvojenog skupljanja nekih korisnih i tetnih vrsta otpada biti
uzlaznog trenda
e da ¢e se otpad kojeg treba odlagati na odlagali$tu smanjivati
e da ¢e se, u svijetu prisutan, trend minimiziranja proizvodnje otpada u
narednom razdoblju sve vise dogadati i kod nas.

Potreban prostor odlagaliSta

Projekcija koli¢ina otpada, kao i odredivanje potrebnog odlagaliSnog prostora
za predstoje¢e radoblje do 2010. godine, izradena je na bazi podataka iz tablice
A.4.5.1/1 uz uvaZzavanje svih parametara koji su karakteristiéni za predmetnu lokaciju.
Na duljinu vremenskog razdoblja u kojem se predmetna lokacija odlagaliSta moze
eksploatirati za zadane koli¢ine ukupnog otpada, najviSe utjece primijenjena
tehnologija rada i sastav otpada podloznog mikrobioloskoj razgradnji, $to rezultira
slijeganjem odlagalista 1 popratnim sekundarnim zbijanjima i klizanjima. K tome,
utjece i reciklaza otpada.

Buduéi da je za slijeganje komunalnog otpada karakteristicna nepravilnost, za
izraéun ovog efetka razvijani su razni modeli. U ovoj studiji primijenjen je model
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Power Creep Law [M.El-Fadel et al., Comparative assessment of settlement models
for municipal solid waste landfill applications, Waste Manage Res., 17 ( 1999) 347-
368]. Ovaj model je pojednostavljeni model kojim se procjenjuje udio i veli¢inu
slijeganja u ovisnosti 0 vremenu 1 pocetnoj debljini otpada pod konstantnim pritiskom.
Detaljnije ¢e biti prikazan u tocki A.4.8.

Pri procjeni koli¢ina otpada koje treba zbrinuti, te pri odredivanju potrebnog
odlagaliSnog prostora koriste se i sljedece pretpostavke:
= da ¢e na odlagali$tu biti prosje¢na zbijenost otpada od 0,75 t/m’
= da ¢e se slijeganje odlagaliSta zbog mikrobioloSke razgradnje odvijati prema
modelu Power Creep Law.

U tablicnom prikazu A.4.5.1/2 dana je procjena popunjavanja raspoloZivog
odlagaliSnog prostora po godinama, kao i u kumulativnim iznosima za slulaj
nepostojanja sustava primarne reciklaze (PR) i bez slijeganja, zatim ukljucujudi i njih,
te uz prekrivni materijal (zadnja kolona).

Tablica A.4.5.1/2 - Potreban odlagali$ni prostor po godinama i kumulativni iznosi
za razdoblje od 2005. do 2010. godine

T2005. | 2767 3,600 3680 | 4600

2006. 2.828 7.460 7.309 9.136

2007. 2.891 11.315 10.954 13.693

2008. 2.945 15.242 14.614 18.267

20009. 3.001 19.243 18.294 22.867

2010. 3.057 23.320 21.998 27.498
Napomena:

- PR = primarna reciklaza tj. izdvojeno skupljanje pojedinih korisnih i Stetnih komponenti na
mjestu nastanka
* - na volumen kumulativni koli€inski je dodano 25 % za prekrivni materijal

Proracun raspoloZivog volumena i vijek trajanja lokacije

S obzirom na to da se Strategijom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske -
zabranjuje odlaganje otpada na otocima, nakon privremenog odlaganja otpada u
razdoblju do 5 godina odlagaliSte ¢e se kona¢no zatvoriti za rad. Nakon pocetka rada -
Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom, odlagaliste "Caska" ée se zatvoriti za rad
i preuzet ¢e drugu funkciju, i to kao reciklazno dvorite, pretovarna stanica i
odlagaliste II. kategorije. Sve koli¢ine otpada koje Ce se stvarati iza tog razdoblja, a -
prikazane su u tablici A.4.5.1/2, prevozit ¢e se u Zupanijski centar na kopnu.

IFZ Uniprojelct MICE (¢ o, TD 1394 58




Studija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okolis odlagali§ta otpada “Caska” - Novalja J

; Kao §to se iz tablice moze vidjeti u periodu do 5 godina potrebno je zbrinuti
" volumen otpada od cca 27.500 m’, ako uzmemo u obzir slijeganje otpada, primarnu

reciklazu, odnosno izdvojeno skupljanje pojedinih korisnih i Stetnih komponenti na
‘mjestu nastanka, te prekrivni materijal. Iz navedenog proizlazi da je teoretski potrebna
~ povrsina baze tijela odlagaliSta za odlaganje otpada do najviSe 5 godina cca 11.000 m’,
' koliko i iznosi postoje¢a povrsina na kojoj se danas odlaZe otpad.

'~ A.4.5.2. Recikliranje

Prema Strategiji gospodarenja otpadom Republike Hrvatske recikliranje je
. ponovna uporaba otpada u proizvodnom procesu, osim uporabe otpada u energetske
svrhe. Recikliranje otpada (primarna reciklaZa), odnosno skupljanje pojedinih vrsta
komunalnog otpada na mjestu nastanka, tj. prije nego se pomijesa s ostalim otpadom,
~ ima jednu od vaznih uloga u svakom od cjelovitih sustava gospodarenja otpadom.
Kada se govori o primarnoj reciklazi, u prvom redu podrazumijevamo povrat korisnih i
nekih $tetnih tvari iz otpada u obliku sekundarnih sirovina u proizvodni proces, ali i
skupljanje odredenih komponenti Stetnog otpada s ciljem smanjenja Stetnog potencijala
ostatnog otpada kojeg treba odloZiti, spaliti ili obraditi na druge naCine.

Temelj uspjesne reciklaze materijala koji je postao otpad, jest izdvojeno
skupljanje. Ako se otpad izmje$a, vrlo ga je teSko ponovno izdvojiti i iskoristiti, pa se
zbog toga izdvojeno skuplja u kontejnerima raznih volumena ili reciklaznim
dvoristima. Izdvojenim skupljanjem iskoristivih otpadnih tvari moguce je na efikasan
nadin sprijeciti povecanje koli¢ina ostatnog otpada koji se onda mora odloZiti. Zbog
navedenog, reciklaZa je vrlo vazna jer se njome dobiva sekundamnu sirovinu i na taj
nacin §tedi sirovine i energiju, a takoder se znacajno smanjuju potrebni kapaciteti za
obradu i odlaganje. Drugi vaZan faktor je odgovarajuca zakonska regulativa, a bez koje
se postizu slabi rezultati reciklaze, odnosno recikliraju se samo materijali koji imaju
odredenu cijenu na trzistu, dok se ostali ne skupljaju.

Uvodenjem primarne reciklaze na podruéju Grada Novalje smanjila bi se
koli¢ina ostatnog otpada koji treba zbrinuti, a time bi se dobilo:
— sekundarne sirovine (papir, staklo i dr.) za ponovnu uporabu
— smanjenje potencijala s aspekta opasnosti za povrSinske i podzemne vode
— ustedu na energiji i o€uvanju prirodnih resursa
— ustedu na potrebnim kapacitetima transporta 1 obrade
— ustedu na kapacitetima objekata za spaljivanje i odlaganje.

Za razvoj primarne reciklaze neophodno je ustanoviti:
— koli¢inu otpada koji se stvara na analiziranom podrucju

— vrste i sastav otpada
— svojstva otpada (fizikalno-kemijska, bioloSka i dr.)
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— mogucée natine recikliranja, kako korisnih, tako i $tetnih komponenti otpada
— trzi$no-ekonomsku opravdanost uvodenja pojedinih segmenata sustava
— moguéa §tetna djelovanja na okoli§ ako se odredene komponente ne skupljaju.

Procjenu koli¢ine i vrste otpada moguée je obaviti analizom koli¢ina i sastava
otpada koji se dovozi na odlagaliste, analizom statistiCkih podataka o potro$nji na
podruéju Grada Novalje te analizom koli¢ina izdvojeno skupljenog otpada koji je
danas prisutan u bilo kojem obliku. Sveobuhvatnom analizom otpada u jednom tjednu
potrebno je obaviti vaganje svih komunalnih vozila koja skupljaju otpad te obavitj
ruéno "sortiranje" otpada na analiziranom podrucju, $to je obavljeno 2000. godine za
cijelo podru¢je Grada Paga (za zimski period) i svakako bi ga trebalo obaviti u svim
godiS$njim dobima.

U otpadu koji nastaje u analiziranim izvorima, a pogotovo u otpadu i
domacinstava, razlikujemo prema mogucoj namjeni i Stetnosti, uvjetno re¢eno, korisni
i Stetni otpad. :

Pod korisnim vrstama (komponentama) komunalnog otpada podrazumijevaju se
izdvojeno skupljeni:
papir i karton
plastika (tvrda i meka)
tekstil
staklo
metali
glomazni otpad pretezno metalnog sastava
biorazgradivi otpad iz domacdinstava i ugostiteljske djelatnosti
zeleni otpad — s javnih povrSina urbanih podrudja.

U stetne vrste (komponente) komunalnog otpada se svrstavaju:
akumulatori
baterije
lijekovi
ostaci boja, lakova i otapala
stara ulja
sredstva za zastitu bilja
sijalice punjene plinom i dr.

Prema Startegiji gospodarenja otpadom Republike Hrvatske, unutar op¢e
strategije izbjegavanja nastajanja otpada, kako u smislu koli¢ine (tj. volumena) tako i
kvalitete (tj. karakteristika koje ga Cine opasnim) i povecanog recikliranja, cilj je
postizanje zna¢ajnog smanjivanja, i to koli¢ine otpada koji se konac¢no odlaze za oko
20 % do 2010. u usporedbi s 2000. godinom, a $to ¢e lokalne vlasti (gradovi i op¢ine)
definirati u sklopu planova gospodarenja otpadom $to su ih duzne izraditi.
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‘Recikliranje (skupljanje) odredenih vrsta otpada na mjestu nastanka

Skupljanje pojedinih komponenata otpada, kako korisnih tako i Stetnih, moZe se
 obavljati stacionarnim i mobilnim sustavima skupljanja, odnosno nac¢inom “dono$enja”
: (bring—sistem) i na¢inom “prikupljanja” (hold-sistem). Stacionarni sustav skupljanja
podrazumijeva skupljanje otpada putem kontejnera, reciklaznih dvorista, otkupnih
gtanica 1 specijaliziranih trgovina, dok mobilni sustav skupljanja podrazumijeva
- skupljanje pojedinih vrsta otpadaka specijalnim vozilima ili, ako se radi o Stetnom
 otpadu, prenosnim kontejnerima.

: Kontejnerima se mogu skupljati otpadni papir, staklo, PET i metalna ambalaza

. od pi¢a i napitaka, biorazgradivi otpad, otpadne baterije i sl. U reciklaznom dvoriStu,

- osim ovih navedenih vrsta otpadnih materijala, mogu se jos skupljati plastika, drvo,
tekstil, akumulatori, stara motorna ulja, fluorescentne cijevi i sl.

: Mobilni naéin skupljanja podrazumijeva skupljanje specijalnim vozilom prema
. to¢no utvrdenim danima (npr. sveZnjevi ambalaznog papira, glomazni otpad) ili
~ prenosnim kontejnerom (mobilna kontejnerska kuéica za skupljanje Stetnog otpada iz
~ domacinstava).

A.4.5.2.1. Reciklaza gradevinskog otpada

Kontrolirano zbrinjavanje gradevinskog otpada, kao i svih drugih vrsta

PRSI (. Jrogu .. [Roe.. —a wamtrAT ClIUTATMANAG cligtava onanndarania

proizvodnog otpada, osnovni je preduvjet za razvoj suviemenog sustava gospodarenja
otpadom. Suvremeni koncept gospodarenja gradevinskim otpadom temelji se na
sljede¢im prioritetima:

1. Smanjenju potencijala (koli¢ina i Stetnosti) gradevinskog otpada

2. Iskoristavanju (reciklazi) tvari i energije otpada, uz pozitivan ukupni doprinos zastiti
okolisa

Svakodnevno se na podrudju Grada Novalje proizvode nove koliCine
gradevinskog otpada, koje se dovoze na odlagaliSte otpada "Caska" ili se
nekontrolirano odlazu. Slobodno odlaganje gradevinskog otpada u prirodi, zbog
moguéih sadrzaja raznih $tetnih tvari u otpadu, moze dovesti do one€is¢enja okolisa i
ugrozavanja ckosustava. S druge strane, u gradevinskom otpadu nalaze se znacajne
koli¢ine vrijednih tvari koje se mogu iskoristiti. Odlaganjem takvog otpada bez obrade
i iskoriStenja bespovratno se gube sekundarne sirovine.

U svakoj zivotnoj sredini redovno nastaje gradevinski otpad kojeg treba trajno
zbrinuti. Da bi se to postiglo potrebno je maksimalno pristupiti iskoriStavanju ovog
materijala. On nastaje u sve veéim koli¢inama, a §to posebno ovisi o izgradnji
objekata, bilo da su to proizvodni objekti ili objekti infrastrukture, odnosno stambeni
objekti ili objekti prate¢ih sadrZaja.
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Gradevinski otpad nastaje tijekom proizvodnje gradevinskih proizvoda jj;
poluproizvoda, gradnja, ruSenja i rekonstrukcije gradevina. Sastav gradevinskog
otpada opCenito je: materijal iskopa 75 % (ukljucujuéi i iskopanu  zemlju g
one¢i¢enih/kontaminiranih lokacija), otpad od rusenja i gradenja 15 — 25 % te asfalt,
katran i beton 5 — 10 %. Najve¢im dijelom (95 %) je to inertan otpad (otpad od
keramike, ruSenja zgrada, Zbuka, gips, razbijeni beton, zeljezo, cCelik, kovine, drvg,
plastika, papir i dr.), a moZe biti i opasan — primjerice, asfaltno vezivo ili otpad kojj
sadrZi azbest, za $to je potrebna posebna kontrola i obrada. Gradevinski otpad je
tipi¢an proizvodni otpad, ali velikim dijelom nije opasan. S obzirom na SVOjstvo i
koli¢inu, on se ne rjeSava zajedno s komunalnim otpadom, veé se mora posebno
obradivati da bi se ponovno vratio u gradenje novih objekata. '

Uvjeti reciklaze gradevinskog otpada vrlo su sloZeni i redovito zahtijevajy.
izgradnju posebnih postrojenja. Uz toéno odredene tehnicke uvjete, postrojenje za
reciklazu gradevinskog otpada, koji prije koriStenja mora biti obraden, mora ispuniti i
gospodarske zahtjeve profitabilnosti. To je moguée ispuniti samo ako proizvodati
gradevinskog otpada preuzmu obvezu iskoriitavanja, a ne nenadziranog odbacivanja
bilo gdje u okolis. Proizvoda¢i tu civilizacijsku i zakonsku obvezu mogu osigurati tako
da sami izgrade i vode pogon postrojenja za reciklazu gradevinskog otpada, ili da plate
ovlastenom poduzecu naknadu za zbrinjavanje vlastitog gradevinskog otpada. Ta
naknada temeljno ovisi o aktualnoj cijeni gradevnih materijala u odredenoj zemlji,
odnosno regiji.

Postrojenja za reciklazu gradevinskog otpada izgraduju se sa svrhom da se on
preradi u visoko vrijedni i ponovno uporabivi gradevinski materijal, ili materijal za
oplemenjivanje vrtnih i poljoprivrednih povrsina. Da bi se to postiglo, potrebno je da
postrojenje ima veliku fleksibilnost, da bi se tehnologija postrojenja mogla prilagoditi
dopremljenom gradevinskom otpadu i traZenoj kvaliteti kona¢nog proizvoda.

Osnovne tehnoloske manipulacije mogu se svesti na sljedece:
- drobljenje — primarno, sekundarno i ostalo
- prosijavanje — primarno, sekundarno i drugo
- magnetna separacija
- prijenos tra¢nim transporterima.

U postrojenjima se reciklazom gradevinskog kr$a dobivaju sljedeci materijali:
- humus
- pijesak
- drobljenac raznih granulacija
- fini pijesak i dr.
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': 4.6. Opis sanacije

: Na odlagalidtu otpada "Caska" predvida se sanacija postojeceg stanja na nacin
da se uredi dio odlagaliSta na kojem se odlaze komunalni i proizvodni neopasni otpad
za privremeni nastavak odlaganja do zatvaranja, te i uredenje dijela odlagali§ta na
kojem e s€ formirati odlagaliite gradevinskog materijala (II. kategorije).

: Aktivnosti koje ¢ée se poduzeti su sljedece:

o sanacija dijela odlagaliSta na kojem se odlaze komunalni i neopasni proizvodni

otpad za privremeno daljnje sanitarno odlaganje otpada (u narednih 5 godina), koje

se sastoji od: dezinsekcije i deratizacije, izravnavanja i nabijanja gornje plohe

postojeeg otpada, postavljanja plinodrenaznog sloja, bentonitnog tepiha (GCL-a)

adekvatnog glini debljine 1 m (k = 10° m/s), vodonepropusne HDPE-folije

(polietilen velike gustoée), geotekstila te drenaznog sloja za procjedne vode;

' paralelno se izraduje sustav za otplinjavanje

e sanacija dijela odlagaliSta na kojem ée se formirati odlagaliste II. kategorije, a

sastoji se od: izravnavanja terena, odnosno postojeceg gradevinskog otpada, 1
nabijanja; postavljanja mineralnog sloja — bentonitnog tepiha koeficijenta
propusnosti 10”7 m/s te drenaznog sloja za vode

e izgradnja ograde i servisne ceste oko oba odlagalista, obodnih kanala i nasipa

e nastavak sanitarnog odlaganja otpada do konacnog zatvaranja (odlagaliSta I.
kategorije) na nacin da se doveZeni komunalni i proizvodni neopasni otpad na
radnom polju razastire uz slojevito zbijanje, te prekriva dnevnim slojem inertnog
materijala ili LDPE-folijom

e odlaganje na postrojenju obradenog gradevinskog otpada na hrpe, i to na
predvidenom prostoru za odlaganje gradevinskog otpada (odlagalistu II. kategorije)

e zatvaranje odlagalista I. kategorije nakon njegova zapunjenja, i to ugradnjom
zavr$nog pokrovnog sloja

e zatvaranje odlagaliSta IL. kategorije nakon popunjenja njegova kapaciteta
ozelenjavanje zatvorenog podrudja i sadnja visokog i niskog raslinja

e monitoring (kontrola).

Sanacija zapo¢inje uredenjem dijela odlagali$ta, na kojem se odlaze komunalni i
proizvodni neopasni otpad, povrsine cca 1,1 ha. Provodi se dezinsekcija i deratizacija,
a postoje¢i odloZeni otpad se poravnava i nabija strojem koji radi na odlagalidtu
(kompaktor), te se izvodi tako da ima uzduzne i popre¢ne nagibe. Nakon toga prekriva
se batudom i §ljunkom da bi se onemoguc¢io ulazak glodavaca (3takori i sl.) u otpad, te
omoguéilo skupljanje plinova postojeceg otpada (otplinj avanje). Nakon ovog, na dobro
sabijeni postojeci otpad, postavlja se brtveni sloj za novodoveZeni otpad. Brtveni sloj
se sastoji od mineralnog sloja — bentonitnog tepiha (GCL). Bentonitni tepih mora imati
karakteristike gline debljine 1 m, uz uvjet da vrijednost koeficijenta propusnosti gline
iznosi k = 10° m/s. Na bentonitni tepih postavlja se HDPE-folija, a na nju geotekstil,
na koji pak drenazni sloj za procjedne vode debljine 50 cm. Na drenazni sloj se odlaze
otpad. Gradi se obodni kanal za skupljanje slijevnih oborinskih voda oko tijela
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odlagalista. Obodnim kanalom voda e se kontrolirano preko taloznika i upojnog
bunara odvoditi u okolni teren. Odlagaliste se ureduje tako da njegov pokos bude 1 : 3,
Za sve radove koristi se interna cesta. Prije poCetka odlaganja, po gornjem ruby
odlagali$ta izraduje se nasip visine 2,5m.

Na najniZoj koti terena postavit ¢e se sabirni bazen za skupljanje procjednih
voda. Rad na saniranom odlagaliStu bazira se na odlaganju otpada u etazama. Dno prve
etaZe nalazit Ce se na uredenoj plohi odlagaliSta, na kojoj se izraduju polja za odlaganje
novog otpada.

Uz odlagaliste 1. kategorije izgradit ¢e se odlagaliSte II. kategorije
(gradevinskog otpada). OdlagaliSte ¢e se formirati na povrSini cca 1,5 ha. Od te
povrsine, na 0,5 ha odlagat ¢e se dovezeni neobradeni gradevinski otpad i postavit ée
se postrojenje za obradu gradevinskog otpada. Preostala povrsina koristit ée se za
odlaganje obradenog gradevinskog otpada (frakcije).

Najprije se provodi izravnavanje terena (povrSine cca 1,5 ha) i postavljanje
mineralnog sloja — bentonitnog tepiha koeficijenta propusnosti 10”7 m/s, buduéi da
prema Pravilniku o uvjetima za postupanje s otpadom (NN, 123/97) najveca vrijednost
koeficijenta propusnosti dna i bokova odlagalista II. kategorije mora iznositi 107 m/s. -
Na bentonitni tepih postavlja se drenazni sloj za vode kojim se skupljena procjedna
voda odvodi u vodonepropusni sabirni bazen odgovarajuéeg volumena (250 m?), a koji
Ce se postaviti na najniZoj koti terena. Takoder, gradi se obodni kanal za skupljanje
slijevnih oborinskih voda oko tijela odlagalista. Obodnim kanalom voda ée se
kontrolirano preko taloZnika i upojnog bunara odvoditi u okolni teren.

Dovezeni gradevinski otpad najprije ¢e se obraditi na postrojenju, odnosno
usitniti na drobilici te putem transportera (gdje ¢e se pomocu nadtlatnog magneta
uklanjati Zeljezni dijelovi) odvoditi na reSetku s vibriraju¢om trakom. Nakon prolaska
preko reSetke zdrobljeni gradevinski otpad prolazit ¢e preko separatora otpada na
trosiojno sito, gdje Ce se razvrstavati na tri vrste ovisno o granuiaciji. Dobivena
frakcija odlagat ¢e se na odlagaliStu u hrpama i koristit ¢e se za potrebe odlagalista
otpada I. kategorije (kao prekrivni materijal), za izgradnju internih cesta na odlagalistu
otpada, kao drenazni sloj ili za potrebe Grada Novalje i okolnog podruéja. Paralelno s
navedenim radovima gradit e se servisna cesta i ograda.

Odlaganjem otpada na predvideni nacin sprecavaju se neZeljeni ucinci na
okoli$, kao §to su oneCiS¢enje povrsinskih i podzemnih voda, nastajanje pozara i -

nekontrolirano gorenje otpada te prisutnost glodavaca, insekata i ptica u velikom broju.

Na slici A.4.6/1 prikazane su zone odlagalista otpada.
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' slika A.4.6/1 - ZONE ODLAGALISTA, M 1 : 2 500

PROSTOR REZERVIRAN ZA
BRETOVARNU STANIC
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A.4.7. Tehnologija buduceg nacina odlaganja otpada

A.4.7.1. Odlagaliste 1. kategorije

Tehnologija odlaganja otpada na uredenom dijelu odlagaliSta sastoji se i
sljede¢ih osnovnih operacija koje se odvijaju tijekom radnog dana:
e istresanje otpada na radnu povrsinu
e rasprostiranje otpada u slojeve
e zbijanje otpada
e dnevno prekrivanje otpada inertnim materijalom ili alternativnim prekrivni

slojem (membrana izradena iz LDPE-folije sve do popunjavanja cijele kasete)
e nakon popunjavanja jedne etaze prekrivanje meduetaze dovezenim inertnim

materijalom ili materijalom od uredenja gradevinskog zemljista |
e zavrsno zatvaranje i ozelenjavanje.

Odlaganje otpada

Otpad, koji ¢e se svakodnevno dovoziti na odlagaliSte, odlagat ¢e se na
uredenom odlagalistu u etazama. Vozilo koje dovozi otpad na odlagaliste s glavne
ceste ulazi na internu prometnicu te se krece do radnog polja. Dno prve etaZe nalazit
se na uredenoj gornjoj povrsini postojeceg otpada. Prva etaza se formira izradom
kaseta (polja). Najprije je potrebno pripremiti prvo polje (kaseta), a tek pred kraj
njegovog ispunjenja prelazi se na pripremu dijela drugog polja — i tako redom. Polja se
ispunjavaju do visine 2,5 m, odnosno debljina sioja otpada u prvoj etazi je cca 2,5 m, :
takoder se i sljedece etaze izvode u debljini od 2,5 m. Dno polja u popre¢nom presjeku
se izvodi pod nagibom od 3 % prema drenaZi u sredini kasete, dok je u uzduzno
presjeku nagib od 1 % prema kraju polja.

Rasprostiranje i zbijanje otpada

Otpad se s mjesta istresanja iz kamiona “smecara” ili autopodizaca strojem na
odlagali$tu slojevito rasprostire preko radnog polja. Radno polje ima nagib od 1 : 2do
1 - 3. BuldoZer zbija otpad, a da bi se otpad dobro zbio potrebno je prijeci preko
svakog polja otpada 4 — 7 puta. Dobrom zbijeno$¢u smanjuje se kasnije slijeganje, @ i
vi$e otpada stane na pripremljeno polje.

Ravnanje i zbijanje otpada bolje je kad je otpad vlaZan, te ga ljeti treba vlazit
(ne polijevati). Otpad velikih dimenzija ne smije se odlagati na odlagaliste, veé s€
mora izdvojeno skupljati i tek predobraden eventualno odlagati na odlagalista

komunalnog otpada.
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yebljina slojeva

Otpad se rasprostire u slojevima debljine od 0,3 do 0,5 m. Bitno je da slojevi ne
t".udu deblji od 0,5 m, &ime se postize bolje zbijanje. EtaZe su slojevi otpada i
'irekn'vnog materijala visine 2,5 m. Kod ispunjavanja pojedine etaZe potrebno ju je
y i 0,5 m vise od konaéno predvidene kote — radi slijeganja.

‘l nevno i meduetazno prekrivanje slojeva otpada

Dnevno prekrivanje slojeva otpada je neizbjezna operacija prilikom provedbe
ispravnog sanitarnog odlaganja. Ona se svakodnevno na kraju radnog dana obavlja
' inertnim materijalom ili alternativnim slojem (LDPE-geomembrana). Otpad se nabija
'~ do visine etaZe, a tada se obavlja meduetaZzno prekrivanje koje obuhvaca horizontalni
. (gornji dio etaZe) i bokove odlagalista. Kako se etaza s otpadom $iri, tako se povecava
i povrSina razvlacenja geomembrane. Otvorenu dnevnu povrsinu s otpadom potrebno
~ je drzati Sto manjom.

Nakon §to se popuni prva etaza prve kasete, njezina gornja povrSina se prekriva
slojem inertnog materijala debljine 15 cm, a geomembrana se premjeSta na novu
~ (susjednu) kasetu i tako redom. MeduetaZni prekrivni sloj izvodi se uz popreéni 1
uzduzni nagib od najmanje 2 %.

Prekrivni materijal svake etaZe treba biti dobro izravnat i nabijen kako bi se
izbjegla njegova erozija uslijed utjecaja atmosferilija. Dobro izveden prekrivni sloj
smanjuje koli¢inu infiltrirajuée i procjedne vode, sprje¢ava prisustvo insekata i ptica,
svodi moguénost ovih pojava na minimum te sprjeava raznoSenje laksih frakcija
otpada uslijed strujanja zra¢nih masa, tj. vjetra.
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i Slika A.4.7.1/1 - TEHNOLOGIJA RADA ODLAGALISTA I. KATEGORIJE

it 1. FAZA - ISTRESANJE OTPADA
: ! SMECAR - ISTRESA OTPAD KOD RADNOG POLJA

A) SMECAR
RADNO POLJE

MEDUETAZNI
POKROVNI SLOJ

DNEVNI POKROVNI

"PRIVREMENA OTPAD

|
‘ CESTA PO OTPADU OTPLINJAVANJE
B) AUTOPODIZAC MEBUETAZNI

PRIVREMENA
CESTA PO OTPADU s OTPLINJAVANJE

2. FAZA - RASPROSTIRANJE | ZBIJANJE OTPADA

BULDOZER | RASPROSTIRE OTPAD | ZBIJA GA MEDUETAZNI

POKROVNI SLOJ

DNEVNI POKROVNI
SLOJ LDPE FOLIJA

IS
PRIVREMENA
' CESTA PO OTPADU R OTPLINJAVANJE

1 3. FAZA - PREKRIVANJE OTPADA DNEVNO | MEDUETAZNO
{ GORNJA PLOHA PREKRIVA SE INERTNIM MEDUETAZNI

: MATERIJALOM DEBLJINE 30 cm POKROVNI SLOJ
‘ (MEDUETAZNO PREKRIVANJE),

‘ A RADNO POLJE PREKRIVA SE LDPE
FOLIJOM NA KRAJU RADNOG DANA

oy yfgeeel
e A

PRIVREMENA
CESTA PO OTPADU  ;epNODNEVNI OTPAD

OTPAD OTPLINJAVANJE
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: A.4.7.2. Odlagaliste II. kategorije

Na odlagalitu otpada II. kategorije odlagat ¢e se gradevinski otpad obraden na
7"postrojenju za obradu gradevinskog otpada (frakcija). Usitnjeni gradevinski otpad
 odlagat ¢e se na uredenoj plohi u hrpama i koristit ¢e se na odlagaliStu za drenaZu,
izgradnju privremenih cesta na lokaciji te kao prekrivni materijal. Moguca je 1 njegova
 primjena na podruéju Grada Novalje ili Sire po potrebi.

Na slici A.4.7.2/1 prikazana je tehnologija prihvata, razdvajanja i drobljenja
- gradevinskog materijala.

glika A.4.7.21 - TEHNOLOGIJA PRIHVATA, RAZDVAJANJA |
~ DROBLJENJA GRADEVINSKOG MATERIJALA

pﬁrodnihzamg(t’cﬁ&g]e nadtlani magnet ffnﬂkagom - il
Yl “mb
vd \\ B ! ]: - ! EHHTH / //f:’\—\\k

il

separator otpada produkt br.3
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A.4.8. Zatvaranje odlagalista
A.4.8.1.Zatvaranje odlagalista 1. kategorije

Zavr$nom prekrivanju i zatvaranju odlagaliita pristupa se tek nakon prestanka
rada odiagaliSta, medutim kona¢nu namjenu prostora treba imati u vidu prilikom izrade
projekta. Zatvaranje sanitarnog odlagalista treba izvesti tako da se utjecaj na okoli§
svede na minimum, a potrebno je teZiti i tome da se novooblikovani prostor estetski
uklopi u okolni teren. Zatvaranjem popunjenog dijela odlagalista problemi ne nestaju,
ve¢ je potrebna dugoro¢na kontrola voda, tla i plinova (tzv. monitoring).

Posebnu pozornost za vrijeme zatvaranja i nakon njega treba obratiti na sljedeée
kriti¢ne faktore:

= zavr$ni pokrovni sloj

= slijeganje

= stabilnost kosina i eroziju

= vode

=> plinove

= ozelenjavanje.

Kao zavrsni pokrovni sloj predviden je "sendvi¢-sloj" koji se sastoji od:
= izravnavajuceg sloja prekrivnog materijala
= drenaznog sloja za plinove (min. 30 cm) ili umjetni drenazni sloj
= brtvenog sloja — bentonitni tepih (GCL) s karakteristikom zamjene gline,
koeficijenta propusnosti k = 10”° m/s
= drenaznog sloja za vanjske vode (min. 50 cm) ili umjetni drenazni sloj
= zaStitnog sloja geotekstila
= rekultivirajuceg zavr§nog pokrovnog sloja (min. 100 cm)
= ozelenjavanja (trave i drvede).

Zavr$ni pokrovni sloj uskladen je s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s
otpadom (NN, 123/97). Nakon postavljanja sloja izravnavajuceg materijala po
odloZzenom otpadu te drenaZe za plinove, postavlja se adekvatan bentonitni tepih
(GCL) na koji se radi zastite postavlja geotekstil. Za dreniranje procjednih povr§inskih
voda postavlja se drenazni sloj koeficijenta vodopropusnosti k = 10~ m/s debljine sloja
50 cm, ili alternatvno — umjetni drenazni sloj.

Na ovaj sloj postavlja se rekultivirajuéi sloj debljine 100 cm koji je potrebno
odmah ozeleniti. Ovaj sloj obogacen je gnojivima i pripremljen je za sijanje trave,
niskog i visokog raslinja. U ovaj sloj mozZe se ugradivati i gradevinski otpad koji
nastaje uredenjem gradevinskih zemljista.
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lijeganje

Slijeganje odlagalista se javlja kao rezultat konsolidacije odloZenog
romunalnog i proizvodnog neopasnog otpada otpada, uslijed razli¢itih procesa koji se
odvijaju u tijelu odlagalista 1 zbog nehomogenosti razliitih vrsta otpada i materijala.
Stoga se, kao primjer uzroéno-posljedi¢ne veze prilikom fenomena slijeganja, mogu
‘navesti sijedeci siucajevi:

. zbijenost izazvana teZinom gornjih slojeva otpada

_ smanjenje volumena uslijed bioloske razgradnje otpada

. smanjenje volumena izazvano gubitkom mase odvodnjom s pomocu procjednih voda.

b Svi ovi faktori djeluju zajedno, a javljaju se u razli¢itim vrijednostima. MozZe se
' procijeniti da prosjeno slijeganje iznosi od 5 do 30 % od pocetne visine odlagaliSta i
. da se 90 % slijeganja javlja u prvih 5 godina nakon prestanka odlaganja otpada. Brzina
 slijeganja ovisi o sljede¢im parametrima:

. - sastavu otpada (viSe organskog materijala uzrokuje vece slijeganje),

. - koli¢ini prekrivnog materijala u cijelom odlagaliStu,

- koliini padalina (veée koli¢ine padalina uzrokuju vece slijeganje — za vrijeme

~ rada odlagalista),

- - zbijenosti otpada (otpad zbijen na cca 0,6 t/m’ slijeze se 10 — 30 %, a zbijen na 0,8
. t/m’ slijeZe se manje od 10 %).

, Nakon zatvaranja odlagaliSta treba izraditi topografsku kartu, a takoder ugraditi
- iploCe za mjerenje slijeganja.

Jednostavni proracun slijeganja za predmetno odlagaliSte procijenjen je prema
" modelu Power Creep Law [(M.El-Fadel et al., Comparative assessment of settlement
 models for municipal solid waste landfill applications, Waste Manage Res., 17 (1 999)

347-368) (1)]:

N

]
J (1)

F g

5, =H, -AO'-M~H—
gdje je: S(t) - slijeganje, (m)

H, - poCetna debljina otpada, (m)

Ao - sila pritiska, (Nm™)

N - brzina kompresije

M - referentna kompresija, (m*N™")

t - vrijeme, (dan)

t, - referentno vrijeme, (dan).
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Erozija

Stabilnost kosina i erozija mogu postati problem ako je pogresno procijenjen
nagib. Olak3avajuc¢a okolnost je Cinjenica da je odlagaliste dovoljno udaljeno od
ostalih objekata i eventualno otklizavanje otpada moglo bi se vrlo brzo sanirati. Dok se
ne pristupi ozelenjavanju, javljaju se problemi poto€ica i erozije uslijed oborinskih
voda.

Jedna od Cestih metoda za kontrolu erozije je pravilno postavljanje kamenja
srednje veliCine, izmedu kojih se sadi drvece, a koji se odupiru erozijskoj snazi vode.

Takoder se iskopavaju rigoli okomito na tok vode, a koji su zatravnjeni. |
Kona¢ni nagibi odreduju se krajnjom namjenom terena. Oborinske vode mogu izazvati |
eroziju, oStec¢enja u pokrovnom materijalu i uniStenje vegetacije.

Ova pojava moze se sprijeciti izgradnjom otvorenih kanala i akumulacijskih
bazena. Poprecni presjek kanala moZze biti trokutast ili trapezni, a treba teziti $irim

kanalima, jer je u njima dubina vode manja.

U kanalima treba odrzavati odgovarajuci protok da se sprijeci taloZenje. Na
izlazu iz odlagali$ta treba kontrolirati kvalitetu vode.

Na slici A.4.8.1/1 prikazuje se detalj zatvaranja odlagalista 1. kategorije
(shema).
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. glika A.4.8.1/1 - DETALJ ZATVARANJA ODLAGALISTA I. KATEGORIJE (shema)
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Studija ciljanog sadrzaja o utjecaju na okoli§ odlagaliSta otpada “Caska” - Novalja

A.4.8.2. Zatvaranje odlagaliSta II. kategorije

Nakon kona¢nog zatvaranja odlagalista otpada "Caska" kao odlagaliSta [
kategorije, na lokaciji ¢e ostati reciklazno dvoriste, odlagaliSte II. kategorije i izgradit
¢e se pretovarna stanica.

Ako se ukaZze potreba za zatvaranjem odlagaliSta II. kategorije za rad,
zatvaranje ¢e se izvesti poravnavanjem terena postavljanjem izravnavajuceg materijala
debljine 25 cm. Na izravnavajuci sloj postavlja se mineralni sloj — bentonitni tepih
(GCL) koeficijenta propusnosti 10”7 my/s, te rekultivirajuéi sloj debljine 1 m. Nakon
postavljanja rekultivirajuceg sloja, na lokaciji ¢e se posaditi autohtono bilje da bi se.
zatvoreno odlagaliSte vizualno uklopilo u okolis.

Na slici A.4.8.2/1 prikazan je detalj zatvaranja odlagaliSta II. kategorije
(shema).

Slika A.4.8/2 - DETALJ ZATVARANJA ODLAGALISTA II. KATEGORIJE (shema)
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! Studija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okoli$ odlagali§ta otpada *“Caska” - Novalja

A.4.8.3. Ozelenjavanje

Ozelenjavanje je jedan od najvaznijih faktora u zatvaranju svakog odlagaliSta,
koji je prili¢no skup, ali predstavlja dobru investiciju u odnosu na javnost. Poduzima se
iz estetskih razloga, ali takoder radi sprjetavanja erozije zbog povrSinskog otjecanja
. oborina te za smanjenje koli¢ina procjednih voda. Postoje neki tipi¢ni problemi koji
prate rast biljaka na odlagaliStu, a to su:

- nekvalitetan pokrovni materijal i nedostatak hranjivih tvari
- nedostatak vlage

- nedovoljno odrzavanje

- zagadenje tla plinovima.

Prije odabira vrsta vegetacije trebalo bi obaviti pokusnu sadnju. Nakon
postavljanja humusa sije se sjeme travnih smjesa. PredlaZe se sijanje mjeSavine trava
(hibride), jer one daju jake travnjake otporne na susu, traZe minimalnu brigu i nemaju
duboko korijenje.

Predlazemo primjenu smjese za trajni travnjak koji vrlo brzo postize gusti
sklop, potiskuje korove i mahovinu te se regenerira, a takva smjesa je Loretta
Suprarasen. Sastav smjese je 30:30:10:10:10:10 sljedecih smjesa: Festuca Rubra
Genuina, Festuca Ovina, Festuca Ovina Capillata, Agrostis Tenuis, Poa Pratensis i
Lolium Perenne. Koli¢ina sjemena je 3 do 5 dkg/m’. Na izravnatu povr§inu, navedena
smjesa nanosi se strojno hidrosjetvom. Za isto se rabi suspenzija: smjese razliitih
trava, organska i anorganska gnojiva, slama i piljevina te sredstva za stabilizaciju.

Ozelenjavanje treba provesti sjetvom sjemena autohtonih flornih elemenata,
odnosno treba biti isto kao u kontaktnim zonama odlagaliSta.

Na slici A.4.8.3/1 prikazana je situacija zatvorenog odlagalista 1. i II. kategorije,
a na slici A.4.8.3/2 presjeci zatvorenog odlagalista I. i II. kategorije.
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| Studija ciljanog sadrzaja o utjecaju na okoli§ odlagalita otpada “Caska” - Novalja :]

Slika A.4.8.311 - SITUACIJA ZATVORENOG ODLAGALISTA I | I
KATEGORIJE, M 1:2 500

IPZ Uniprojelct MCE g ¢ 0. D 1394 76



7
1078 INIVAVRAVNZ] ~
0 1
« .
=n s
g 1078 INJALYE
)
“ SRELX VALO IHSNIASGVHD 0%
! PR SOOOOL
2 s . g WI00" yrgso SRR B
< 5 = ’ V] PESSS SN S
% X - (W) 108 DAMVAYNAVE
S o oo SRR
S %n 3020 + VAVHL) 3PNVAVINTT3ZO
S Bw.wﬁwi._ SO0 ¥Z 1018 | rOS INAOYYOd INGNAVZ £-€ MIArSid =
= w () L) Bﬁ% s
m.. 3D3ANA + VAVREL) AVINI1E320 O ON3N| ﬂ
© 1O1S INAOMMO INSHAVZ LTS ﬂ%i =
vm 1075 INIALYE -
ﬁ avdlO INSNIAIGVYD 193r01S0d
=y B =K BRI LK LS 2 2
— 3 avdio szg.“ oo X “ 3
] OWNIT3Z ONITI§VZ MVIBR €2 2 3 s L OWTEZ
© V1§30 YNSIAY3S : SR SRR == VNVX INGOSO s
it < (W 52) OIS IPNVAYNAVEZI V1530 YNSIANIS
o o AR
o) 3)3ANA + VAVHL ) SINVAVING 1320 .
< 107S INAOMIO INSHAVZ 2-C N3Ars3ud (e)
H o
= d
" ©
Q v
0 ,
: m
o R |
o] GLamssah B Py 38eeaiizsediis
‘T : =
”m NOOBO s A
OlIINTTIZ ONLLISVZ @ ]

2 ) |

1O71S IPNIVAYNAVYZI -1 M3rs3ud
TOTS INZVNINA INLIMNN - BARRWayE £un O ujw) EEﬁm.d_ﬁsmS

Bd_g_zmg.gxgsgvggm%ﬁ

(uo 004 wa) 1015 VAR AR

(393A80 + VAVHL ,_wugs.zw.muo

- Slika A.4.8.3/2 - PRESJECI, M 1: 1 000

<
W)
on)
g
_—
Tt
Q
<
=
o)
2
E




r Studija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okoli§ odlagalista otpada “Caska” - Novalja

A.4.9. Oprema

Izbor opreme za uredenje odlagalita i nastavak rada ovisi 0:

- radu s otpadom (skupljanje i zbijanje postojeceg 1 novog otpada, rad g
gradevinskim otpadom) '

- transportu prekrivnog materijala i njegovom zbijanju
- odrzavanju i manipulaciji opremom.

Rad s otpadom odnosi se na skupljanje, prijevoz i razastiranje komunalnog i
proizvodnog neopasnog otpada na predvideno mjesto te njegovo zbijanje, kao 1 rad §

gradevinskim otpadom.
Izbor tipai veli€ine opreme ovisi 0 sljede¢im faktorima:

kolicini i vrsti otpada i prekrivnog materijala
udaljenosti od mjesta skupljanja do odlagalista
stupnju zbijenosti

dodatnim zahtjevima, kao §to je odrzavanje cesta isl.
e raspolozivim financijskim sredstvima.

Rad s otpadom, nakon 3to je istresen iz smecara, odnosi se na razastiranje prek )
radne povrsine (na odlagaliStu . kategorije). To se obavlja postoje¢im kompaktorom
koji sluzi za guranje otpada ili prekrivnog materijala na udaljenosti do najvise 100
odnosno za njegovo zbijanje. MoZe posluziti i za izgradnju privremenih cesta

odlaganje.

Osim postojeceg kompaktora na lokaciji "Caska" predvida se nabava novog
stroja, i to rovokopaca-utovarivaca koji mora imati lance na kota¢ima radi zaStite.

Ostala potrebna oprema

Predvida se nabava postrojenja za pranje guma i podvozja vozila koja s€
vraéaju s radne plohe odlagaliSta postrojenja za obradu gradevinskog materijala,
agregata, muljnih crpki 1 crpki za novonastale procjedne vode i ostalog priruénO_'

materijala. Na prostoru predvidenom za smjestaj reciklaznog dvorista predvideni s
kontejneri od 10 1 20 m’.
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E Studija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okoli§ odlagalista otpada “Caska” - Novalja

A.4.10. Radna snaga

Prema Pravilniku o uvjetima za postupanje s otpadom (NN, 123/97), a za
normalno poslovanje odlagali$ta, predviden je rad u prvoj smjeni, dok su druga i tre¢a
smjena predvidene kao ¢uvarska sluzba.

Predvidena je sljedeca radna snaga:

e voditelj odlagalista, ujedno vozac stroja 1 VKV
pomoc¢ni radnik (ujedno €uvar u I. smjeni,
rad u reciklaznom dvoristu) 1 KV
e Cuvarska sluzba (II. 1 III. smjena) 4 KV.

Napomena: Pri izradi projekta pretovarne stanice definirat ¢e se potrebna radna snaga na tom objektu.

Rad odlagalista odvija se u I. smjeni. Voditelj odlagali§ta radi u I. smjeni.
Zaposlenik odgovoran za odlagaliSte mora imati najmanje VII/1. stupanj stru¢ne
- spreme (VSS) tehnickog ili kemijsko-tehni¢kog usmjerenja. On ne mora biti stalno
- prisutan na odlagaliStu. Stru¢na sprema najmanje jednog uposlenika na odlagaliStu u
~ svakoj radnoj smjeni mora biti IV. stupnja tehni¢kog smjera.

U drugoj i tre¢oj smjeni predviden je nadzor od strane ¢uvarske sluzbe.

Rad smjena odlagaliSta treba uskladiti s radnim vremenom poduzeca koje ¢e
voditi rad odlagalista.
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r Studija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okolis odlagalista otpada “Caska” - Novalja

A.4.11. Troskovi zahvata

A.4.11.1. Utrosak vode, elektri¢ne energije, goriva i maziva te osnovnog
materijala

U ovom poglavlju obradeni su pogonski troskovi koji nastaju tijeko
eksploatacije, tj. rada na sanitarnom odlagali$tu. U nastavku su prikazani troSkovi rada

odlagaliSta.

- Osnovni materijal

Pod osnovnim materijalom podrazumijeva se nabava i potro$nja prekrivno
materijala ili LDPE-folije, koji sluze za prekrivanje otpada, kako bi se osigurag
pravilan rad.

-Voda

Za potrebe radnika zaposlenih na odlagaliitu predvida se potroSnja od cca
187m’ vode na godinu. Za tehnoloske potrebe, odnosno pranje stroja koji radi n
odlagali$tu i guma vozila smecara koje organizirano dovozi otpad na odlagaliste,
potrebno je cca 7 m’/godinu. Prema tome, ukupna potreba za vodom je cca 194 m’
godinu. Otpadna voda racunata je s obzirom na predvidenu potrodnju vode, te gubitk >
od cca 20 % (recirkulacija vode pri pranju) koji ne odlaze u sabirni bazen. Predvida se
da ée se s odlagaliSta odvoziti cca 193 m’/god. otpadne vode. ;

- Elektri¢na energija

Na temelju instalirane snage opreme i potrebnih sati rada procijenjen je utroéalé
elektricne energije u iznosu od 13.523 kWh. Izvor napajanja osiguran jé

elektroagregatom. Instalirana snaga elektropotrosaca iznosi 26,8 kW.

- Gorivo

Predviden je rad postojeceg kompaktora i novog utovariva¢a-rovokopaca (8
lancima na kotacima radi zastite), koji ¢e dnevno svaki prosjecno raditi 3 sata. Za rad
gradevinskih strojeva i eletroagregata na odlagalistu komunalnog otpada potrebno J
utroditi 52.544 1 dizelskog i 3.268 1 benzinskog goriva godi$nje. Potro$nja maziva
odgovara desetopostotnoj vrijednosti goriva. Ukoliko uzmemo u obzir i rad odlagalista
I1. kategorije, za rad gradevinskih strojeva i elektroagregata potrebno je utrositi cca
183.580 1 diezelskog i 3.268 | benzinskog goriva. :
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3 | Studija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okoli§ odlagalista otpada “Caska” - Novalja
A.4.11.2. Procjena investicijskih ulaganja

U nastavku se daje procjena potrebnih ulaganja u sanaciju odlagaliSta otpada
"Caska" kao odlagalista I. kategorije, uz istovremenu izgradnju odlagaliSta otpada II.
kategorije, te procjena potrebnih ulaganja samo u sanaciju odlagalista I. kategorije uz
istodobno odlaganje novonastalog otpada za 5 godina do kona¢nog zatvaranja.

Potrebna ulaganja procijenjena su na temelju trenutno vazecih trziSnih cijena
radova i usluga. S obzirom na to da se na odlagaliStu treba ulagati ovisno o stupnju
izgradenosti, ulaganja su podijeljena po godinama.

Odlagaliste 1. I I1. kategorije

U tablici A.4.11.2/1 sumarno je prikazana procjena potrebnih ulaganja u
sanaciju odlagalista otpada I. kategorije, uz istovremenu izgradnju odlagaliSta otpada
I1. kategorije za razdoblje do kraja 2010. godine.

Tablica A.4.11.2/1 - Sumarni prikaz procjene potrebnih ulaganja

Gradevinski radovi 12.318.406
Oprema 2.242.500
Ostala ulaganja 483.177

U tablici A.4.11.2/2 dat je detaljniji prikaz procjene potrebnih ulaganja za
analizirano razdoblje.
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r Studija ciljanog sadrzaja o utjecaju na okoli§ odlagalita otpada “Caska” - Novalja 1

Tablica A.4.11.2/2 - Procjena potrebnih ulaganja

Uredenje objekta za zaposiene

Zemljiste 0
|
Gradevinski radovi 12.318.406
Objekti visokogradnje 517.200 |
1850 NNnn

1OV.UUU

Garaza

Ceste, manipulativne i radne povrsine

Manipulativni prostor i radni platoi

Prilazna cesta (asfalt)

Vodovod i kanalizacija

Sabirna jama

Instalacija vodovoda i kanalizacije

Kanali za otplinjavanje odlagalista

Drenazni sustav za skupljanje procjednih voda sa sabirnim bazenom
(sabirni bazen, drenaza, Sahtovi i dr.) s odlagalita |. | Il. kategorije

2.003.406

Separatori i taloZnici, te pogon za pranje kotaCa vozila

Elektrika - dovod i razvod NN

|

Ograda s ulaznim vratima

|

Zem

ljani radovi

5.408.310]

Obodni kanal

133.760 |

Sanacija odlagalidta |. kategorije (izravnavanje post. otpada, postavljanje
drenaznog sloja za plinove, bentonitnog tepiha, folije, drenaZe za vode,
nasipa) kao i uredenje odlagalista Il. kategorije (izravnavanje, bentonitni
tepih, drenaza)

2.243.500 |

Zatvaranje odlagalita |. kategorije (izravnavajuci sloj, plinodrenaza,
bentonitni tepih, drenazni sloj za vode, geotekstil, rekultivirajuci sloj,
ozelenjavanije)

3.031.050

Oprema

Prijenosna i mjerna oprema, uredaji i postrojenja, alat

Kontejneri, posude i tankvane, presa

Protupozarni uredaji (PPU)

Crpke, visokotlacni perac i ostala oprema

Sredstva veze i ostala uredska oprema

Priru¢ni alat

Gradevinski strojevi

Utovarivac¢-rovokopa¢, 8,7t, 82 kW

L
—

Drobilica za gradevinski otpad s priru€nom opremom (komplet)
Ostala ulaganja
! Piezometarske busotine
| Tehnitka dokumentacija (geodetske snimke, glavni projekt, nadzor)
Ukupno:

Napomena: Cijene izraZene bez PDV-a u nominalim iznosima
Kompjutorsko zaokruzivanje brojeva
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§ I Studija ciljanog sadrZaja o utjecaju na okoli§ odlagalista otpada “Caska” - Novalja J

Na temelju pregleda potrebnih ulaganja, za uredenje tijela odlagaliSta
komunalnog otpada kao i izgradnju odlagalista otpada II. kategorije (gradevinskog
otpada) i nabavu opreme treba utrositi cca 15.044.083 kn (izraZeno u trenutno vazecim

cijenama).

Odlagaliste I. kategorije

U tablici A.4.11.2/3 sumarno je prikazana procjena potrebnih ulaganja u
sanaciju odlagaliSta otpada I. kategorije, njegov privremeni rad (razdoblje do kraja
2010. godine) te kona¢no zatvaranje.

Tablica A.4.11.2/3 - Sumarni prikaz procjene potrebnih ulaganja

Zejlste 0
Gradevinski radovi 8.130.100
Oprema 742.500

U tablici A.4.11.2/4 dat je detaljniji prikaz procjene potrebnih ulaganja za
analizirano razdoblje.

Zemljiste 0
I

Gradevinski radovi 8.130.100
Objekti visokogradnje 517.200
Uredenje objekta za zaposlene 150.000
Garaza 367.200
Ceste, manipulativne i radne povrsine 1.940.000
Manipulativni prostor i radni platoi 1.904.000
Prilazna cesta (asfalt) 36.000
Vodovod i kanalizacija 918.090
Sabirna jama 60.500
Instalacija vodovoda i kanalizacije 20.000
Kanali za otplinjavanje odlagalista 5.490
Drenazni sustav za skupljanje procjednih voda sa sabirnim bazenom 779.600

(sabirni bazen, drenaza, Sahtoviidr.)
Separatori i taloZnici, te pogon za pranje kotaca vozila 52.500
Elektrika - dovod i razvod NN 200.000

1
Ograda s ulaznim vratima 383.000
L L
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Zemljani radovi ' 4.171.810 |
Obodni kanal 53.760 |
Uredenje odlagaliita (izravnavanje post. otpada, postavijanje drenaznog 1.087.000
sloja za plinove, bentonitnog tepiha, folije, drenaZe za vode, nasipa) il
Zatvaranje odlagali$ta (izravnavajuci sloj, plinodrenaza, bentonitni tepih, 3.031.050
drenazni sloj za vode, geotekstil, rekultivirajuci sloj, ozelenjavanje)
Oprema 742.500
Prijenosna i mjerna oprema, uredaji i postrojenja, alat 330.000 |
Kontejneri, posude i tankvane, pre$a 200.000 |
Protupozarni uredaji (PPU) 10.000
Crpke, visokotla¢ni perac i ostala oprema 110.000
Sredstva veze i ostala uredska oprema 5.000 |
Priru¢ni alat 5.000 |
Progista& otpadnih voda (procjednih) 0
Baklja s pumpnom stanicom 0|
Vaga s raunalom za registraciju podataka 0|
Gradevinski strojevi 412.500 |
Utovarivacé-rovokopac, 8,7t, 82 kW 412.500
Ostala ulaganja 312.528
| Piezometarske buSotine 45.000
Tehniéka dokumentacija (geodetske snimke, glavni projekt, nadzor) 267.528 |
Ukupno: 9.185.128

Kao §to se iz tablice moze vidjeti, za uredenje tijela odlagaliSta komunalnog
otpada te nabavu potrebne opreme treba utrositi cca 9.185.128 kn (izraZeno u trenutno
vaze€im cijenama).
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