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PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA CRPNA STANICA "SAMORASNJI PUT" KOMUNALIJE d.o.o.
k.¢. 955/101, k.o. NOVALJA Ciponjac jug 6, 53291 Novalja

Br.pr.: GP1801106-01 OIB 76954479056

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA
CRPNA STANICA "SAMORASNJI PUT"

NAZIV GRADEVINE: CRPNA STANICA "SAMORASNJI PUT"
Lokacija: k.¢. 955/101, k.o. NOVALJA

INVESTITOR: KOMUNALIJE d.o.o.
Ciponjac jug 6, 53291 Novalja
OIB: 76954479056

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: GP1801106-01

Na temelju odredbi Zakona o prostornom uredenju i gradnji (Narodne novine RH br. 153/13)
za projektanta se imenuje:

EMIL PRPIC
diplomirani inzenjer elektrotehnike
Obrazlozenje:

Imenovana osoba je ¢lan Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike, upisan je u Imenik
ovlastenih inzenjera elektrotehnike pod rednim brojem 1716, te na taj nacin ispunjava sve
uvjete za obavljanje poslova temeljem clanka 15. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (Narodne novine RH br. 152/08).

Direktor

(EMIL PRPIC, dipl.ing.el.)
Viskovo, studeni 201 8.
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2. PROJEKTNI ZADATAK

Ovim projektnim zadatkom investitor Komunalije d.o.o. sa sjediStem u Novalji zahtjeva izradu

glavnog projekta crpne stanice sustava javne odvodnje, na lokaciji Samorasnji put u Novalji.

Potrebno je projektirati elektricne instalacije uz tipsku prefabriciranu crpnu stanicu koja se

isporucuje zajedno s tehnoloskom opremom kao paketna jedinica.

Projektant:

(EMIL PRPIC, dipl.ing.el.)
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3. TEHNICKI OPIS
3.1. Opcenito

Gradevinskim projektom obuhvaéena je izgradnja cijele mreze odvodnje u tom dijelu grada
Novalje, a kao sabirna tocka za prikupljanje i daljnju odvodnju projektirana je tipska
prefabricirana crpna stanica na lokaciji k.¢. 955/101 k.o. Novalja, kako je prikazano na

situaciji u prilogu.

Prefabricirana crpna stanica izradena je pretezno od stakloplasticne mase, uz neke metalne

dijelove. Cilindricnog je oblika i smjeSta se uspravno, u betonski protuuzgonski prsten.

3.2. Osnovni podaci

Glavni upravljacki (i razvodni) ormar +CP izvodi se kao samostojeci, poliesterski ormar
stupnja zastite IP55, smjeSten u eksterijeru, u neposrednoj blizini crpne stanice. Napajanje se
dovodi iz priklju¢no-mjernog ormara HEP ODS-a, smjeStenog odmah uz ormar +CP, kabelom
N2XY 4x4 mm?, i bakrenom pletenicom od 10 mm? za povezivanje uzemljenja. Priklju¢na
snaga je minimalna koju predvida HEP ODS za trofazne prikljucke - 11,04 kW (3f 16A).
Dovod je u PMO zasti¢en glavnim (tzv. "pancer") osiguraem koji je u odgovornosti HEP ODS,
a u ormaru +CP se prikljuCuje preko trofaznog limitatora podeSene vrijednosti 16A. Sustav

zastite od napona dodira je TN-C-S.

Za situacije kad dolazi do ispada glavnog napajanja predviden je na ormaru industrijski
peteropolni natikac za prikljucenje prijenosnog agregata te pripadajuca selekcijska sklopka za

odabir izvora napajanja.

U protuuzgonski betonski prsten polaze se nehrdajuca cCelicna traka 30x3,5 mm te se ova
povezuje sa sabirnicom zastitnog uzemljenja u ormaru, na ovaj se uzemljivaC povezuje i

traka za izjednacenje potencijala metalnih masa u samoj crpnoj stanici.

Zastita od munje nije potrebna, s obzirom da se radi o ukopanoj gradevini te se u
neposrednom okoliSu nalazi niz izgradenih obiteljskih kuéa koje znacajno nadvisuju bilo koji

promatrani element crpne stanice.

3.3. Razvod kabela i smjestaj periferne elektro-opreme

Elektricna i instrumentacijska oprema izvan upravljackog ormara ukljucuje:
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1. dvije suhe crpke s trofaznim motorima snage po 3kW - u opsegu isporuke paketne
jedinice

2. kaljuznu potopnu crpku s vlastitim plovkom za autonomni automatski rad - u opsegu
isporuke paketne jedinice

3. ventilator odzrake crpnog okna koji se montira s donje strane odzraCne cijevi, unutar

crpnog okna - u opsegu isporuke paketne jedinice

4. higrostat za autonomni automatski rad ventilatora odzrake, montira se pod svod
crpnog okna, u blizini poklopca i penjalica, radi lakSe kontrole i podeSavanja - u opsegu

isporuke paketne jedinice

5. hidrostatski mjerni pretvaraC razine potopnog tipa, za mjerni opseg 0...5 m, izlaza

4...20 mA dvozi¢no, s vlastitim prikljucnim kabelom duljine 15 m
Iz glavnog upravljackog ormara polazu se do crpne stanice sljedeci energetski kabeli:

1. napajacki kabel crpke 1 snage 3 kW, tipa HO7RN-F 7G2,5 (za napajanje trofaznog

motora i prihvat signala bimetalne zastite ugradene u namot motora)

2. napajacki kabel crpke 2 snage 3 kW, tipa HO7RN-F 7G2,5 (za napajanje trofaznog

motora i prihvat signala bimetalne zastite ugradene u namot motora)

3. napajacki kabel ventilatora odzrake crpne stanice snage <1kW, tipa HO7RN-F 3G2,5
(higrostat se montira pod svod crpne stanice i kablira istim kabelom u svrhu lokalnog

upravljanja ventilatorom)

4. napajacki kabel potopne kaljuzne crpke snage <1kW, tipa HO7RN-F 3G2,5 (crpka je

opremljena vlastitim plovkom za automatski rad)

Uz njih, polaze se i jedan instrumentacijski kabel tipa LiYCY-TP 2.2.0,75, za prihvat

hidrostatske mjerne sonde za mjerenje razine u komori crpne stanice.

Ostala elektricna oprema smjeStena je u ormaru. NiSta se od opreme ne smjesta na vrata ili

bocnice ormara, osim nadikaca za agregat, ventilatora i usisne filterske resetke.

3.4. Sustav upravljanja i daljinskog nadzora
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Crpna stanica je wupravljana automatski pomocu vlastitog namjenskog kontrolera
AWAmaster2 kojeg isporuCuje dobavljaC cijele paketne jedinice crpne stanice. Osim toga,

projekt predvida mogucénost lokalnog ru¢nog ukljucivanja svake od dvaju crpki.

Crpna stanica treba biti povezana na postojeci sustav telemetrije kojeg investitor ve¢ koristi,
koriStenjem zasebnog PLC uredaja s ugradenim operaterskim suceljem (grafickim LCD
zaslonom i funkcijskim tipkama) - tzv. OPLC - s Modbus RTU suceljem i koristenjem 3G/4G

modema s funkcijom Modbus gatewaya.

Postojeéi sustav telemetrije mora zadrzati visoku pouzdanost u radu te je iz tog razloga
zahvate na njemu dozvoljeno obavljati samo tvrtkama i pojedincima koje tvrtka odgovorna

za njegovo odrzavanje izrijekom pismeno ovlasti za te zahvate.
U sustav daljinskog nadzora potrebno je prosljedivati sljedece signale s crpne stanice:

+ (STATUS) glavno napajanje - trofazni napon ispravan (redoslijed faza, simetrija)

+ (STATUS) sva nadzirana napajanja u funkciji (AWAmaster, upravljacki napon 230Vac,
grijac i ventilator ormara, kaljuzna crpka i ventilator komore)

+ (ALARM) ispad crpke 1 (preko glavnog upravljanja AWAmaster)

+ (ALARM) ispad crpke 2 (preko glavnog upravljanja AWAmaster)

+ (ALARM) ispad crpke 1 (preko rezervnog upravljanja)

+ (ALARM) ispad crpke 2 (preko rezervnog upravljanja)

+ (STATUS) crpka 1 - odabran automatski rezim rada (preko rezervnog upravljanja)

+  (STATUS) crpka 2 - odabran automatski rezim rada (preko rezervnog upravljanja)

+ (STATUS) crpka 1 u radu (preko rezervnog upravljanja)

+ (STATUS) crpka 2 u radu (preko rezervnog upravljanja)

+ (MJERENJE) razina u sabirnoj komori (mjerni raspon sonde 0...5m)

Iste signale potrebno je prikazivati na zaslonu OPLC-a lokalno u upravljackom ormaru.

3.5. Rezervno upravljanje

U slucaju kvara AWAmaster2 uredaja sustav je projektiran tako da se prebacivanjem jedne
komutacijske sklopke obje crpke prebacuju na rezervni sustav upravljanja izveden dodatnim

upravljackim programom unutar OPLCa za telemetriju.

Funkcijski, program rezervnog upravljanja treba koristiti crpke u rezimu radna-rezervna, s
momentalnom izmjenom u slu€aju ispada jedne crpke te periodickom izmjenom u svrhu
balansiranja sati rada obaju crpki, a sve prema mjerenju razine koje je spojeno na oba

kontrolera istodobno, kao standardni analogni mjerni signal, 4..20 mA, dvozi¢no.
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AWAmaster2 istovremeno osigurava napajanje mjernog pretvaraca putem ista dva vodica, a
u slucaju kvara, predvidene su dvije redne stezaljke s izvodom sistemskog +24Vdc
napajanja, kako bi osoblje elektro odrzavanja investitora moglo brzo i jednostavno osposobiti

mjerenje i osigurati nesmetanu funkcionalnost u slu¢aju kvara AWAmaster2 uredaja.

Kad su komutacijskom sklopkom crpke prebacene na rezervno upravljanje, moguce je dvjema
selekcijskim preklopkama crpkama i ruéno upravljati u rezimu RUCNO-0-AUTOMATSKI. OPLC
dobiva signal kad je neka crpka odabrana u automatski rezim rada i kad je koja crpka stvarno
u radu te na temelju toga upravlja crpkom (ili crpkama) odabranom u automatski rad na

opisani nacin, prema potrebi.
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4. TEHNICKI PRORACUN

Nastavno opisu u poglavlju 3, ovdje su dani tehnic¢ki proracuni kojima se dokazuje da je
temeljni elektroenergetski sustav objekta ispravno dimenzioniran u smislu opterecenja i
pripadajucih zastita.

TABLICA 4.1 - popis ormara

Instalirana < . .
Red. . . VrSna shaga | VrSna struja
. Razvodni ormari shaga Napomena
broj (kw) (A)
(kw)
1.
2. |CP 6,7 3,7 11

4.1 MAKSIMALNA STRUJA KRATKOG SPOJA

U tablici 4.2 prikazane su izraCunate vrijednosti maksimalnih struja kratkog spoja na
sabirnicama razvodnih ormara. Ove struje mjerodavne su za dimenzioniranje postrojenja na
termicku i dinamicku otpornost i za prekidnu mo¢ aparata. Maksimalna struja kratkog spoja
raCuna se iz izraza:
! 1,1-U,
kmax3p ™~ \/gzp )
kod tropolnog kratkog spoja, odnosno:
! 11U,
=322z,
kod jednopolnog kratkog spoja, gdje su:
* |lwmax — pOCetna struja izmjenicnog kratkog spoja u kA
« Uy - linijski napon niskonaponske strane transformatora u kV
« Z, - ukupna impedancija kratkospojnog kruga u Q
Ukupnu impedanciju Z, raunamo po izrazu:

Z,=VR*+X*,Q
gdje su:

« R - radni otpor kratkospojnog kruga u Q/fazi, kojeg Cini suma otpora transformatora
reduciranog na niskonaponsku stranu i otpori napojnih kabela
« X - reaktancija kratkospojnog kruga u Q/fazi, koju Ccini suma reaktancije
transformatora reduciranog na niskonaponsku stranu i reaktancije napojnih kabela
U ukupnoj impedanciji Z, zanemaren je otpor i reaktancija visokonaponskog dijela mreze, Sto
je nepovoljniji slucaj.
TABLICA 4.2 - maksimalne struje kratkog spoja

Red Oznaka Duljina Dzl L iy
. | Razvodni ormar Tip kabela impedancija Zp | STRUJA KRATKOG Napomena
broj kabela kabela (m) Q) SPOJA IKmax (KA)
1.
2. |CP W1100 N2XY 4x4 mm2) 5 0,02241888 11,3313

17



PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA CRPNA STANICA "SAMORASNJI PUT" KOMUNALIJE d.o.o.
k.¢. 955/101, k.o. NOVALJA Ciponjac jug 6, 53291 Novalja
Br.pr.: GP1801106-01 OIB 76954479056

4.2 MINIMALNA STRUJA KRATKOG SPOJA

Minimalna struja jednopolnog kratkog spoja (zemljospoja) mjerodavna je za provjeru
efikasnosti kratkospojne zastite, u smislu termicke zastite kabela u kratkom spoju, te
prevencije od zadrzavanja opasnog napona dodira u slucaju pojave greske (nulovanje).
Minimalnu struju kratkog spoja mora osigurac prekinuti u vremenu manjem od 0,4s, kako bi
sprijeCio pregrijavanje kabela i uredaja u el. razdiobi, te onemogucio pojavu i odrzavanje
opasnog dodirnog napona iznad dozvoljenih granica napona ili vremena.

Zastita od opasnog dodirnog napona regulirana je standardima HRN.N.B2.730,
HRN.N.B2.741, te HRN.N.B2.754. Osnovni uvjeti nulovanja moraju biti zadovoljeni, a to znaci:

1. Zastitni uredaj mora isklopiti napon u sluc¢aju pojave zemljospoja u vremenu manjem od
tz=0,4s (za mreze sa nazivnim naponom do 230V prema zemlji) prema HRN.N.B2.741,
t¢.5.1.3.4. Visina dodirnog napona u ovom slu¢aju ne provjerava se.

2. Duze vrijeme isklapanja (do 5 s) dozvoljava se za neke strujne krugove prema t¢.5.1.3.6
standarda HRN.N.B2.741, ali tada nije dozvoljen dodirni napon visi od 50V ukoliko nije
provedeno lokalno izjednacenje potencijala.

Minimalnu struju kratkog spoja racunamo kao:
c-U;
Ikmin:—’
V3.2,
gdje su:
* lwmin — NAjmanja struja jednopolnog kratkog spoja u kA
* Uy - linijski napon u kV
« ¢ - faktor 0,95, unosi utjecaj zanemarenih otpora, npr. sabirnica, stezaljki, prekidaca,
osiguraca i sl.
« Z, - ukupna impedancija kratkospojnog kruga u W koju €ini suma impedancija napojne
mreze, transformatora i napojnih kabela. Impedancija mreze moze se zanemariti
ukoliko je pocCetna snaga kratkog spoja vec¢a od 100MVA.

Impedanciju transformatora raCunamo po:
2

2,=2Y" ot
Sy-10
gdje su:
* u, - napon kratkog spoja u %
* Ur - linijski napon u V
« Sy - nazivna snaga transformatora u kVA
Impedanciju napojnih kabela racunamo:
Z,=VR+X;,Q
gdje su:
« Z - impedancija voda u Q)/fazi
* R_ - radni otpor po vodi¢u kod 80°C kratkospojnog kruga izmedu mjesta kvara i
transformatora, u Q/km
« X_ - reaktancija po vodicu kratkospojnog kruga izmedu mjesta kvara i transformatora
u Q/km
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Provedeni proracun je pojednostavljen u odnosu na smjernice VDE 0102. Ova metoda unosi
gresSku u proracunu do 5%, ali na strani sigurnosti buduci da su izraCunate minimalne struje
uvijek manje od stvarnih struja kratkog spoja.

U tablici 2 prikazani su rezultati provedenih proracuna minimalnih struja kratkog spoja.
Dobiveni rezultati kompariraju se sa vrijednostima i karakteristikama osiguraca koji Stite
promatrane strujne krugove. Odabrani osiguraci su pravilno odabrani ako ispunjavaju uvjete:
Minimalna struja jednopolnog kratkog spoja lkmin mora biti jednaka ili veca od struje
iskljucenja osiguraca |l,. Vrijednost struje iskljuCenja osiguraca dobije se iz isklopne
karakteristike odabranog osiguraca, uz uvjet da vrijeme iskljuCenja tz ne smije biti vece od
utvrdenog vremena, Sto za nazivni napon 220V prema zemlji iznosi 0,4 sekunde.

Dopunske uvjete izvedbe el. mreze i zastite za prostore ugrozene eksplozivnom atmosferom
plinova i pare, te prasina propisuju odredbe HRN IEC 60079-14 i HRN IEC 61241-1-2.

Minimalna struja kratkog spoja za eksplozivno ugrozene prostore, kod uzemljenih sustava,
raCuna se po izrazu:

, 08U,

kmin \/.?)Zp )

iz Cega je vidljivo da se vrijednost minimalne struje kratkog spoja za sigurne mreze umanjuje
za faktor 0,8 koji priblizno uzima u obzir povecani otpor kabela zbog pogonske struje.
Vrijeme djelovanja zastite od kratkog spoja treba biti sto krace, tj. u vremenu do 0,1 sek.
Ovo vrijeme je dovoljno kratko da se sprijeCi toplinski ucinak elektricnog luka u kabelu ili
kucistu.
Vrijednost minimalne struje kratkog spoja sluzi za provjeru djelovanja zastite, pri cCemu:

A) kod primjene elektromagnetskih okidaca, podesena struja zastite Iz mora biti:

kmin

1,5

B) kod primjene rastalnih osiguraca, struja djelovanja |,,, koja se dobije iz karakteristike

osiguraca za vrijeme od 0,1 sek. mora biti:
1,<I

I,<

kmin

TABLICA 4.3 - minimalne struje kratkog spoja

Al Struja isklju- | 9927 | skl
Duljina Ukupna STRUJA truja 1skly brani :
Red. - . . - Odabran ¢enja osig. . kar.
o Trosilo Tip kabela | kabela | impedancija Zp KRAT. - M osig. .
broj (m) (W) SPOJA |osiguraé (A) lo (kA) zadov. | ©S9u-
IKmin (kA) z<04s | \yminslo| Fca
1. |crpka1  |[HO7RN-F 10 0,22831956 0,9609 6 0,0439 DA D
7x2,5 mm2
2. |crpka2  |HOTRN-F 10 0,22831956 0,9609 6 0,0439 DA D
7x2,5 mm2
3. |Kaliuzna  |HO7RN-F 10 0,22831845 0,9609 10 0,0439 DA c
crpka 3x2,5 mm2
4. |Ventilator |HOTRN-F 10 0,22831845 0,9609 4 0,0439 DA c
3x2,5 mm2
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4.3 PAD NAPONA

Prema vazecim propisima dopusteni pad napona izmedu napojne tocke elektricne instalacije i
bilo koje druge toCke ne smije biti veci od ovih vrijednosti prema nazivnom naponu elektricne
instalacije:

1. Za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih troSila 5%, ako se elektricna
instalacija napaja iz niskonaponske mreze.

2. Za strujni krug rasvjete 5%, a za strujni krug ostalih troSila 8%, ako se elektricna
instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je prikljucena na visoki
napon.

U tablici 4.4 prikazane su izracunate vrijednosti padova napona do pojedinog troSila. Pad

napona racuna se kao zbroj padova napona od trafostanice, pa do promatranog trosila.

Pojedine padove napona raCunamo prema izrazima:

= B-P-;o-lOS
U™-A
za trofazni strujni krug, odnosno:
= 2-€-P2-p-105
U-A

za jednofazni strujni krug, gdje su:

* Uy - pad napona u postocima nazivnog napona

e £ - duljina véda u metrima

* P - snaga trosila u kW

* U - nazivni napon u V

« A - presjek vodi¢a u mm?

« p - specifiéni otpor vodi¢a, u Omm?/m
Specifi¢ni otpor iznosi 0,01793 Omm?/m za bakrene vodi¢e, odnosno 0,0288 Omm?/m za
aluminijske.
Za elektromotorne pogone izracunavamo pad napona kod pokretanja elektromotora.
ProraCun se provodi sa strujom zaleta 7x ve¢om od nazivne kod direktnih startera i 2,5x
vec¢om od nazivne struje kod zvijezda/trokut startera.

TABLICA 4.4 - padovi napona

Red. . Vr&na snaga . Duljina |PAD NAPONA| Dozvoljeni 0] TR
N TroSilo Tip kabela 5 pad napona je maniji od
broj (kW) kabela (m) (%) 5 .
(%) dozvoljenog
1. Crpka 1 3 HO7RN-F 7x2,5 mm2 10 0,20 5 DA
2. Crpka 2 3 HO7RN-F 7x2,5 mm2 10 0,20 5 DA
3. Kaljuzna crpka 1 HO7RN-F 3x2,5 mm2 10 0,13 5 DA
4. Ventilator 0 HO7RN-F 3x2,5 mm2 10 0,08 5 DA

4.3 PAD NAPONA

Tablice 4.5 i 4.6 sluze za provjeru dimenzioniranja napojnih kabela do pojedinog razvodnog
ormara, odnosno trosila. Tip i presjek napojnih kabela odreduje se prema trajno dopustenoj
struji kabela uzimajuci u obzir ograni¢avajuce faktore, tj. vanjski utjecaj temperature okoline,
faktore polaganja kabela i dopusteni pad napona.
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Nadstrujni zastitni uredaj, koji sluzi za zastitu kabela od kratkog spoja i preopterecéenja,
odabire se na osnovu vrsne struje u kabelu. Nazivna struja zastitnog uredaja mora biti veca
od vréne struje u kabelu (do 10%). Radna karakteristika nadstrujnog zastitnog uredaja mora
ispuniti dva uvjeta:
1. S\,
2. 1,£1,45-1,
gdje su:
e Iz - vrSna struja u kabelu
* Iy - nazivna ili podeSena struja zastitnog uredaja
* |z - trajno dopustena struja kabela
« |, - struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje (veéa ispitna struja)
Veca ispitna struja osiguraca ili prekidaca racuna se kao:
l=ks - Iy
gdje je ks - korekcijski faktor i iznosi:
e za osigurace
o ke=2,1zaly< 4A
o ke=1,9za4 <Iy<10A
o ke=1,75za 10 < Iy < 25A
o ke=1,6 zaly> 25A
« za okidaCe za preopterecenje
o ke=1,352zaly< 63A
o ks=1,25zaly> 63A

TABLICA 4.5 - dimenzioniranje kabela do ormara

Vréna Trajna Vrsna Nazivna STRUJNO ODABRANI
Red. | Razvodni Oznaka Tip TTCE dopustena | strujau struja OPTERECENJE NADSTRUJNI
broj ormar kabela kabela kV?I ’ | struja kabela | kabelu zastitnog KABELA ZASTITNI UREDAJ
IZ,A Is,A uredaja IvA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA
1.
2. |cp witoo  N2XY 4,00 34,00 8,00 15 DA DA
4x4 mm2

TABLICA 4.6 - dimenzioniranje kabela do trosila

Vréna Trajna Vrsna Nazivna STRUJNO ODABRANI
Red. Trosilo Oznaka| Tio kabela snaga dopustena | strujau struja OPTERECENJE NADSTRUJNI
broj kabela P (kV\?) struja kabelu | zastitnog KABELA ZASTITNI UREDAJ
kabela I,A ls,A |uredaja Iy,A| ZADOVOLJAVA ZADOVOLJAVA

1. |Crpka1 |W1500 |[HO7RN-F 7x2,5 mm2| 3,00 36,00 5,70 6,5 DA DA

2. |Crpka2 [W1501 [HO7RN-F 7x2,5 mm2| 3,00 36,00 5,70 6,5 DA DA

3. gﬂ{(‘f”a W1182 |HO7RN-F 3x2,5 mm2| 0,50 | 36,00 3,64 10 DA DA

4. |Ventilator |W1181 |HO7RN-F 3x2,5 mm2| 0,20 36,00 1,46 4 DA DA

Proracunskim tablicama je dokazano da je cijeli sustav ispravno dimenzioniran i zasticen.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5.1. Opéenito

Zakona o prostornom uredenju i gradnji (Narodne novine RH br. 76/07) definira tehnicka
svojstva bitna za gradevinu, pa je prilikom isporuke proizvodaCc opreme duzan dokazati
ispravnom njenu uporabljivost.

Sastavni dio projektne dokumentacije su:

Prikaz mjera zastita

tehnicki opis,

tehnicki proracun

program kontrole i osiguranja kakvoce
troskovnik

prilozeni nacrti.

5.2. Obaveze i duznosti

Sav materijal za izvedbu radova predmetne instalacije obavezan je dobaviti izvodac
prema specifikaciji materijala u projektnoj dokumentaciji, a u skladu s vazecim
zakonskim propisima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti atesti i certifikati kojima se
dokazuje kvaliteta ugradenog materijala.

NarucCitelj je obvezan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad izvedbom ugovorenih
radova.

Narucitelj je obvezan prije poCetka radova dostaviti izvodacu imena ovlastenih
osoba za obavljanje nadzora nad izvedbom.

Izvodac je obvezan imenovati svog ovlastenog predstavnika - rukovoditelja radova,
prije poCetka radova i o tome pismeno izvijestiti narucitelja.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova, narucitelj ¢e rjeSavati s izvoditeljem
preko ovlastene osobe za vrSenje nadzora.

Izvoditelj se obvezuje da ¢e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne
podatke, koje je obvezan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenja nadzora
omoguciti svakodnevno uvid u montazni dnevnik.

Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti stru¢no i kvalitetno izvedeni
to¢no po nacrtima i opisu, a po uputama projektanta i nadzornog organa.

Po zavrSetku ugovorenih radova a prije poCetka koristenja odnosno stavljanja u
pogon instalacije, narucitelj je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u
svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme zajedno sa
svim potrebnim uputama za rukovanje i odrzavanje izvedene instalacije, izvoditelj je
obvezan dostaviti narucitelju prije izvrSenog tehnickog pregleda.
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Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jam¢i godinu dana od dana izvrSenog
tehnickog prijama, a za ugradenu opremu prema garantnom listu proizvodaca
opreme.

Izvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim osStecenjem ili nestrucnim
koriStenjem izvedene instalacije.

Preglede sustava treba vrsiti barem jednom godiSnje i od strane ovlastene
organizacije pribaviti atest o ispravnom funkcioniranju (atest funkcionalnosti
sustava).

5.3. Dokumentacija - isprave

Izvod iz registracije djelatnosti izvodaca radova

Ugradeni materijal, elementi uredaja i tehniCcka oprema mora biti uskladena s
vazec¢im standardima i tehni¢kim propisima (treba imati valjane hrvatske isprave -
uvjerenja o ispravnosti podobnosti za namijenjenu svrhu), te ¢e u tu svrhu priloziti
kupcu prije tehnickog prijema kao dokaz sljede¢u dokumentaciju:

Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti potvrda da je izradena
sukladno vazec¢im Hrvatskim standardima, odnosno uz ispravu stranog isporucitelja,
treba se pribaviti od distributera ili uvoznika za ugradenu elektricnu opremu,
propisane izjave o sukladnosti koja treba biti oznacena propisanom oznakom
sukladnosti. a sve u sukladno odredbama clanka 2. i 6. Zakona o tehnickim
zahtjevima za proizvode i ocijeni sukladnosti (NN br. 158/03 i 79/07),

Sva oprema i materijal isporuceni po ovom projektu moraju biti sukladni vazecim
hrvatskim normama ili tehnickim dopustenjima. Svaki komad opreme i materijala
mora biti oznacen oznakom sukladnosti «C», prema ¢l. 43 Zakona o gradevnim
proizvodima (NN 86/2008), a uz njega priloZzena potvrda ili izjava o sukladnosti,
kao i tehni¢ka uputa (prema odredbama istog Zakona)

5.4. Provjera i ispitivanje

Instalacije je potrebno pregledati u iskljucenom stanju. Pregled obuhvaca provjeru po tocki 1
do 10, temeljem ¢lanka 192 Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije
niskog napona (Sl.list br. 53/88).

Nakon gore navedenog ispitivanja obavezno se vrSi se i funkcionalno ispitivanje elektro
opreme i u sklopu pokusnog rada pogona koji investitor povjerava osobi koja ispunjava uvjete
za obavljanje tih djelatnosti prema posebnom zakonu.

Prije planiranog pokusnog rada posebno ce se planirati aktivnosti kontrole, provjere, mjerenje
i podeSavanje elektro parametara elektro opreme pogona a definirat ¢e se i mjere osiguranja,
zastitne mjere za vrijeme trajanja pokusnog rada.

Pracenjem kvalitete pokazalo je da je takav pristup dovoljan za osiguranje pouzdanog i
kvalitetnog rada.
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5.5. Sanacija gradilista

Svi otpadni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za
zbrinjavanje otpadnog materijala.

Sve povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela (stropne plocCe i sl.), moraju se vratiti u
prethodno stanje.

Projektant:

(EMIL PRPIC, dipl.ing.el.)
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6. POSEBNI UVJETI

U sklopu izrade gradevinskog projekta mreze odvodnje na podrucCju Samorasnji put zatrazeni
su i dobiveni od HAKOM-a i od HEP ODS-a posebni uvjeti. Temeljem dobivenih posebnih
uvjeta od HAKOM-a su nadalje zatrazeni podaci o postojanju podzemne elektronicke
komunikacijske infrastrukture (EKI) na katastarskim ¢esticama gdje se projektiraju radovi od
pojedinih telekom operatera. Od njih je Hrvatski telekom dostavio ocitovanje i situacijski
nacrt s naznacenim postojeéim trasama za koje je potrebno predvidjeti tehnicko rjeSenje
koje Ce i nadalje osigurati funkciju EKI. Isto vrijedi i za niskonaponsku elektroenergetsku

mrezu HEP ODS-a.

Potrebne tehniCcke mjere za poStivanje ovih posebnih uvjeta su iskljuCivo gradevinske i
odnose se na konkretne dijelove trase projektiranih cjevovoda odvodnje. Ovo je
elektrotehnicki projekt same crpne stanice u Cijoj se blizini ne nalazi nista od infrastrukture
Hrvatskog telekoma niti HEP ODS-a te u tom smislu ne predvida nikakve posebne aktivnosti

ni zahvate s tim u vezi.

Projektant

Emil Prpi¢, dipl.ing.el.
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