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1.2 Projektni zadatak

Projektni zadatak za izradu projekta odreden je po narucitelju, ugovorom i radnim nalogom.
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Temeljem odredbi ¢lanka 70. stavka 2. Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se:

1.3 lzjava o uskladenosti projekta

kojom se potvrduje da je projekt:

Investitor/podnositelj zahtjeva: Grad Novalja
Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja
OIB: 85290822507

Gradevina/zahvat: Izvanredno odrzavanje odvojka Smokovacke ulice u Novalji
Lokacija: k.€. 1023/2 i 988/4 k.o0. Novalja

Oznaka dokumentacije: 245/22

Vrsta projekta: Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrsinske odvodnje
Razina razrade: lzvedbeni projekt

uskladen u svim dijelovima po sadrzaju s:

Prostornim planom Grada Novalje (Zupanijski glasnik LSZ br. 21/07, 05/10, 09/15, 22/16, 15/18 i 18/20);
Urbanisti¢kim planom uredenja naselja Novalja (Zupanijski glasnik LSZ br. 16/16, 4/17);

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19);

tehniCkim i drugim propisima donesenim na temelju Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19);
drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te

pravilima struke.

Projektant:
Petar Cigetic, strué.spjc.ing.aedif., G6597

HRVATSKA KOMORA INZ

Petar Cigetic
struc.spec.ing.aedif, f

1

N RjGRADEVINA}STVA

\

Oviaiteni inzenjer gricefinarstva
G 6597

Zagreb, prosinac 2022.
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1.4 Prikaz primjenjenih mjera zastite od pozara

1.41 Mijere za spre¢avanje opasnosti

GradiliSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu tamo zaposlene.

Gradiliste mora biti vidljivo oznaCeno. Opasna mjesta moraju biti posebno oznacena i osigurana

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom regulativom
predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar. Takve
materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doslo do izbijanja
poZara.

Lako zapaljive materijale (npr: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba Cuvati u posebnim skladiSnim
prostorima sigurnim od poZara, u svemu prema vaze¢im odredbama.

ElektriCne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i nacinom izvedbe, odgovarati vazeéim
propisima i standardima, i biti provjereni za sigurno rukovanje i zastiéeni od utjecaja atmosferilija.

Potrebno je osigurati osnovna priru¢na sredstva za gasenje poZara.

Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve ostatke grade i
zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Potrebno je osigurati slobodan radni prostor te puteve za transport i evakuaciju.
Pozarni putevi i pristupi moraju biti stalno slobodni za odvijanje prometa.
Konstantno provoditi mjere za spre¢avanje nastanka poZara i eksplozije.

1.4.2 Kontrola

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite provode:
izvoda€, nadzorni inzenjer, ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

1.4.3 Popis propisa primijenjenih prilikom izrade predmetnog projekta

e  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10);

e Pravilnik o zahvatima u prostoru u postupcima donoSenja procjene utjecaja zahvata na okoli$ i
utvrdivanja objedinjenih uvjeta zaStite okoliSa u kojima Ministarstvo unutarnjih poslova, odnosno
nadlezna policijska uprava ne sudjeluje u dijelu koji se odnosi na zastitu od pozara (NN 88/11);

e  Pravilnik 0 zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od poZara ne sudjeluje u postupku
izdavanja rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11);

e Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od poZara predvidenih u glavnom projektu (NN 88/11);

e  Pravilnik 0 mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11);

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,

61/12);

Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od poZara i tehnoloSke eksplozije (NN 35/94, 110/05, 28/10);

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 08/06);

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10);

Ostali propisi na kojima se temelji predvideni sustav zastite od poZara navedeni su u "Prikazu tehnickih

rieSenja za primjenu pravila zastite na radu i primijenjenih propisa";

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03);

e Zakon o vatrogastvu (NN 106/99, 117/01, 96/03, 139/04, 174/04, 38/09, 80/10);

e  Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10);
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Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 178/04, 109/07, 67/08, 144/10);
Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07);

Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99);

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99);

Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN 93/98, 116/07, 141/08);
Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13).

Projektant:
jc.ing.aedif., G6597

Petar Cigeti¢, stru€.sp

HRVATSKA KOMORA |

Petar Cigetic
struc.spec.ing.aedif, f

/)
"

ZEN]FRA GRADEVINARSTVA

Oviadteni inzenjer grdgefinarstva A

G 6597




CORNUS PROJEKT d.o.0.
Savska cesta 17, Zagreb
Ured: Kruge 5, Zagreb

Investitor/podnositelj zahtjeva:
Grad Novalja, Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja, OIB: 85290822507 prosinac 2022.

Izvanredno odrzavanje odvojka Smokovacke ulice u Novalji, sfr 51
ZOP: -, Br. mape: 01/01, OD: 245/22, Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrinske odvodnje '

1.5 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

1.5.1

Mjere za spre¢avanje opasnosti

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rieSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu
pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima ( za vrijeme gradenja i u toku upotrebe predmetne gradevine
) osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom regulativom
predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:

1.5.2

organizaciju i uredenje samog gradilista;

organizaciju skladiSnog prostora;

organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi;

organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi;

organizaciju pruzanja prve pomoci u sluc¢aju povrede radnika na radu i sl.;

ispravnost sredstava za rad, kao $to su alati, strojevi i ostala prate¢a oprema;

ispravnost i pravilan nacin upotrebe osobnih zastitnih sredstava radnika (npr. zastitni $ljem, radno
odijelo, zatitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i sl.);

sanaciju okolisa gradilista, te dovodenije u stanje prije same izgradnje.

Kontrola

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite na radu provode:

1.5.3

izvodac;

koordinator Il ZNR;

nadzorni inzenjer;

ovlaSteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Popis propisa primijenjenih prilikom izrade predmetnog projekta

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 | 94/18, 96/18);

Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18);

Zakon o radu (93/14, 127/17, 98/19);

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti opasnim kemikalijama na radu, graniénim vrijednostima
izloZenosti i bioloskim grani¢nim vrijednostima (NN 91/18);

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja
gradevnih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata (NN48/97);

Pravilnik o poslovima na kojima se ne smije zaposliti maloljetnik (NN 89/15, 94/16);

Pravilnik o uvjetima i stru¢nim znanjima za imenovanje koordinatora za zastitu na radu te polaganje
struénog ispita (NN 101/09, 40/10);

Pravilnik o priznanjima i nagradi za promicanje zastite na radu (NN 1/11);

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13);

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16);

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list SFRJ 42/68, 45/68);

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18);

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86);

Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom preno$enju tereta (NN 42/05);

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06);
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Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17);

Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s raCunalom (NN 69/05);

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84);

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08);

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti vibracijama na radu (NN 155/08);

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12);

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaStite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju
postrojenja , opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivnom atmosferom
(NN 39/06, 106/07);

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti bioloskim agensima pri radu (NN 155/08);

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07);

Pravilnik o zastiti na radu pri preradi nemetalnih sirovina (NN 10/86);

Pravilnik o zastiti na radu pri mehanickoj preradi i obradi drveta i slicnih materijala (NN 49/86);

Pravilnik o zastiti na radu pri proizvodnji i preradi teSkih i lakih obojenih metala i njihovih
legura (NN 10/86);

Pravilnik o zastiti na radu s tvarima koje sadrze poliklorirane bifenile, poliklorirane naftalene i
poliklorirane terfenile (NN 7/89);

Pravilnik o zastiti na radu na Zeljeznicama (NN 11/84, 7/89);

Pravilnik o najmanjim zahtjevima za unapredenje sigurnosti i zastite zdravlja radnika zaposlenih u
naftnom rudarstvu (NN 40/07);

Pravilnik o najmanjim zahtjevima za unapredenje sigurnosti i zastite zdravlja radnika zaposlenih u
rudarstvu i kod povrSinskih i podzemnih rudarskih radova (NN 40/07);

Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83);

Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 112/14, 43/15, 72/15);

Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14);

Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju struénog ispita (NN 112/14);

Pravilnik o ovlastenjima za poslove zastite na radu (NN 50/19);

Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja na radu trudne radnice, radnice koja je nedavno rodila i radnice
koja doji (NN 91/15);

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16);

Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 16/16);

Pravilnikk o ispitivanju radnog okoliSa te strojeva i uredaja s poveCanim opasnostima
(NN 114/02, 131/02 i 126/03);

Pravilnik o utvrdivanju opCe i posebne zdravstvene sposobnosti radnika i sposobnosti radnika za
obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada (NN 3/84, 55/85).

Projektant
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1.6  Popis ostalih propisa koristenih u projektu

Zakoni:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19);
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 114/22);
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17,
70/19, 42120, 85/22, 114/22),

Zakon o prijevozu u cestovnom prometu (NN 82/13);

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18);

Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18);

Zakon o zaétiti okolia (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18);

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18);

Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19);

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18);

Zakon o normizaciji (NN 80/13).

Pravilnici:

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19. 65/20);

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuCaka i prilaza na javnu cestu, NN 95/14);
Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14);

Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96);

Pravilnik 0 mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju i
uredivanju prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86);

Pravilnik o najviSim dopu$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04);
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN
78/13);

Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipnih gradevinskih konstrukcija na otpornost prema
pozaru (SL. 24/90, NN 47/97, 68/00);

Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN 74/97, 87/97);

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrénih radova u gradevinarstvu (SL
21/90);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SL 15/90);

Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/02);

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19);

Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa
stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01).
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Smijernice, odluke, uredbe:

Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/21);

Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike (Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, institut IGH, d.d.,
RAMTECH d.o.o., TPA za odrzavanie kvalitete i inovacije d.0.0., Zagreb, 2015.);

VaZeci standardi za izvodenje radova te ugradnju materijala preuzeti Zakonom o preuzimanju standarda
(NN RH br. 53/91);

Kvaliteta ugradenog materijala za tamponski sloj ceste;

Naredba o obaveznom atestiranju cementa (SL 34/85 i 67/86, NN 64/05); );

Naredba o obaveznom atestiranju dodataka betonu (SL 34/85, NN 101/05);

Naredba o obaveznom atestiranju frakcioniranog betonskog agregata za beton i asfalt (SL 41 /87, NN
101/05);

Naredba o obaveznom atestiranju prefabriciranih elemenata od ¢elijastog betona (SL 34/85, NN 1/07);
Naredba o obaveznom atestiranju hidroizolacijskih materijala impregniranih bitumenom i bitumenskih
traka (SL 46/87);

Opéi tehnicki uvjeti za radove na cestama (IGH, Zagreb, 2001.);

Tehnicki uvjeti za izgradnju gornjih nosivih slojeva od bitumeniziranog materijala po vruéem postupku
(prema vazecim standardima);

Tehnicki uvjeti za izradu lijevanog asfalta (zavrsni sloj);

Bitumen za kolnike - uvjeti kvalitete i ugradnje (prema vazeéim standardima).

nHRN EN 10080-1 - Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 1.dio: Opéi zahtjevi (prEN 10080-
1:1999)

NHRN EN 10080-3 - Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
Celika razreda B (prEN 10080-3:1999)

nHRN EN 10080-5 - Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni celik — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-5:1999)

nHRN EN 10080-6 - Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 6. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
zavarenih reSetki za gredice (prEN 10080-6:1999)

HRN EN 206-1:2002 - Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)

HRN EN 12350-1 - Ispitivanje svjezeg betona - 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 - Ispitivanje svjezeg betona - 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 - Ispitivanje svjezeg betona - 3. dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 - Ispitivanje svjezeg betona - 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 - Ispitivanje svjezeg betona - 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 - Ispitivanje svjeZeg betona - 6. dio: Gusto¢a

HRN EN 12350-7 - Ispitivanje svjeZeg betona - 7. dio: Sadrzaj pora — Tlatne metode

HRN EN 12390-1 - Ispitivanje ovrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe
HRN EN 12390-2 - Ispitivanje o€vrsnulog betona - 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce
HRN EN 12390-3 - Ispitivanje ovrsnulog betona — 3. dio: Tlatna Cvrstoca uzoraka

HRN EN 12390-6 - Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 6. dio: Vlaéna ¢vrstoca cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7 - Ispitivanje ocvrsnulog betona - 7. dio: Gusto¢a ocvrsnulog betona

HRN EN 12390-8 - Ispitivanje o¢vrsnulog betona - 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

prCEN/TS 12390-9 - Ispitivanje oévrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanije ljustenjem

HRN U.M1.057 - Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton

HRN U.M1.016 - Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

HRN EN 196-1 - Metode ispitivanja cementa — 1. dio: odredivanje ¢vrstoCe (EN 196-1:1994)
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e HRN EN 196-7 - Metode ispitivanja cementa - 7. dio: Metode uzorkovanja i pripreme uzoraka cementa (EN
196-7:1994)

e HRN EN 196-21 - Metode ispitivanja cementa — 21. dio: Odredivanje sadrzaja klorida, ugljikovog dioksida i
alkalija u cementu (EN 196-21:1994).
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Investitor/podnositelj zahtjeva:  Grad Novalja

Gradevina:

Lokacija:

Zajednicka oznaka svih mapa:
Oznaka dokumentacije:

Broj mape:
Vrsta projekta:
Razina razrade:

2 Tehnicki dio

Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja
OIB: 85290822507

Izvanredno odrzavanje odvojka Smokovacke ulice u Novalji

k.¢. 1023/2 i 988/4 k.o. Novalja

245/22

01/01

Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrsSinske odvodnje
Izvedbeni projekt
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2.1 Tehnicki opis

21.1 Opcenito

Na zahtjev investitora Grad Novalja, Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja, OIB: 85290822507, izraden je
predmetni Izvedbeni projekt.

Predmet zahvata je Izvanredno odrZavanje odvojka Smokovacke ulice u Novalji, na lokaciji k.C. 1023/2 i 988/4
k.0. Novalja.

Izvedbeni projekt je izraden prema projektnom zadatku investitora, a sve u skladu s vaze¢om prostornom
dokumentacijom.

Kao podloge za izradu projekine dokumentacije koriSteni su geodetska snimka stvarnog terena, digitalni
katastarski plan i digitalni ortofoto.

21.2 Lokacija zahvata

Izgradnja predmetne gradevine planira se na lokaciji k.¢. 1023/2 i 988/4 k.o. Novalja.

2.1.3 Postojece stanje na lokaciji

Postojec¢a predmetna prometnica u osnovnoj razini ima djelomi¢no ureden kolnik s makadamskim zastorom.
Postojeci kolnik promjenjive je Sirine od min. 2 m do max 4 m uz dodatna lokalna proSirenja na mjestima kolnih
ulaza. Bankine su nedefinirane.

Obostrano uz prometnicu na dijelu poteza nalaze se postojece ograde privatnih Cestica izvedene u razli€itim
materijalima.

Prometnica nema ureden sustav odvodnje oborinskih voda, koje se s prometnice evakuiraju u okolni teren.
Zona raskrizja Smokovaéke i Obilaznice (ZC5151) asfaltirana je prometna povréina s uredenim nogostupom
juzno uz Obilaznicu. Prikljuak Smokovacke na kolnik Obilaznice ureden je s prevaljenim rubnjakom.

U vertikalnom smislu, niveleta ulice je polozena s prosjeénim padom od cca 7% prema sjugu.

Prometna signalizacija unutar zahvata je nedostatna.

21.4 Opis zahvata

Osnove za izvanrednim odrzavanjem predmetne prometnice su:

o |oSe opce stanje kolnika, lokalno nedostatna Sirina kolnika za normalno odvijanje prometa,

e stavljanje u potpunu funkciju sustava odvodnje oborinskih voda,
Zahvatom se planira uredenje ceste na nacin da se osiguraju Sirina zajednicke kolnopjeSacke povrSine od
minimalno 5,5 m. Zahvat duZine cca 293 m pocinje u raskrizju s Obilaznicom (ZC5151) na sjeveru te zavr$ava
s okretnicom na kraju trase na jugu.

Raskrizje s Obilaznicom formira se bez denivelacija u osnovnoj razini, a uglovi se formiraju od kruznih krivina
polumjera 6 m.

Pri uredenju nogostupa potrebno je u zoni pjeSackih prijelaza izvesti rampe za osobe smanjene pokretljivosti,
upustanjem cestovnog rubnjaka do visine od max. 3 cm u odnosu na kolnik, Sirine minimalno 1,2 m, uredene s
asfaltom u osnovnoj razini i postavljanjem taktilne povrsine.

Zahvat uredenja osnovne razine planira se uz nacelno zadrzavanje postoje¢ih horizontalnih i vertikalnih
elemenata. Geometriju trase, ukljuCujuci i popre¢ne nagibe kolnika lokalno ¢e se korigirati u svrhu poboljSanja
vozno-dinamickih karakteristika i evakuacije povrSinske vode, sukladno pravilima struke, a za odabranu
racunsku brzinu Vra¢ = 40 km/h (regulacija 30 km/h).
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PopreCni elementi odabrani su prema projektnom zadatku, usluznosti prometnice i uvjetima na terenu.
Sirina osnovnog profila prometnice ukupno iznosi min 5,5 m.

Poprec¢ni nagib kolnika u pravcu izvodi se zbog odvodnjavanja kolnika. Za sve vrste cesta i zastora poprecni
nagib kolnika u pravcu iznosi qmin = 2,5%.

Najveca primijenjena veli¢ina popre¢nog nagiba kolnika u kruznom luku iznosi qmax = 2,5%.
Svi projektirani elementi zadovoljavaju potrebe ogekivanog prometa.
2.1.5 Situacijski elementi trase

Duzina trase iznosi 292,91 m.

Br. Ime Stacionaza Duzina Pocetni polumjer Zavrsni polumjer Parametar
1 Pravac 0+000,00 38,3911 BESK BESK N/A

2 Kruzniluk 0+038,39 11,1594 -120 -120 N/A

3 Prijelaznica 0+049,55 10,1599 -120 BESK 34,9169

4 Prijelaznica 0+059,71 10,1599 BESK 8 9,0155

5  Kruzniluk 0+069,87 6,7556 8 8 N/A

6  Pravac 0+076,63 3,9763 BESK BESK N/A

7 Kruzniluk 0+080,60 11,1607 50 50 N/A

8  Prijelaznica 0+091,76 7 50 BESK 18,7083

9  Pravac 0+098,76 9,9338 BESK BESK N/A

10 Kruzni luk 0+108,70 11,9982 -8 -8 N/A

11 Pravac 0+120,69 11,4425 BESK BESK N/A

12 Kruzniluk 0+132,14 7,5252 -65 -65 N/A

13 Prijelaznica 0+139,66 58127 -65 BESK 19,4378
14 Prijelaznica 0+145,48 58127 BESK 65 19,4378
15 Kruzni luk 0+151,29 8,1114 65 65 N/A

16 Pravac 0+159,40 103,5126 BESK BESK N/A
Tablica 1. Pregled horizontalnih elemenata

Br. Ime Pocetna tocka Zavrsna tocka Pocetni smjerni kut Zavrsni smjerni kut
1 Pravac 371599,0094;4937035,6494 371582,3795;4937001,0471 244°19'51,8050" 244°19'51,8050"
2 Kruzniluk  371582,3795;4937001,0471 371578,0199;4936990,7789  244°19'51,8050" 249°39'33,3250"
3 Prijelaznica 371578,0199;4936990,7789 371574,7588;4936981,1575  249°39'33,3250" 252°5'5,1158"

4  Prijelaznica 371574,7588;4936981,1575 371569,7692;4936972,5155  252°5'5,1158" 215°42'8,2530"
5 Kruzniluk  371569,7692;4936972,5155 371563,3444;4936971,2071 215°42'8,2530" 167°19'7,4962"
6 Pravac 371563,3444;4936971,2071 371559,4650;4936972,0800 167°19'7,4963" 167°19'7,4962"
7 Kruzniluk  371559,4650;4936972,0800 371548,9391;4936975,7200 167°19'7,4962" 154°31'46,4983"
8 Prijelaznica 371548,9391;4936975,7200 371542,7681;4936979,0211 154°31'46,4984" 150°31'7,9619"
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Br. Ime Pocetna tocka ZavrsSna tocka Pocetni smjerni kut ZavrSni smjerni kut
9 Pravac 371542,7681;4936979,0211 371534,1206;4936983,9099 150°31'7,9619" 150°31'7,9619"
10 Kruzniluk  371534,1206;4936983,9099  371523,5163;4936981,3671 150°31'7,9619" 236°26'58,8046"
11 Pravac 371523,5163;4936981,3671 371517,1924;4936971,8309  236°26'58,8046" 236°26'58,8046"
12 Kruzniluk  371517,1924;4936971,8309  371513,4054;4936965,3329  236°26'58,8046" 243°4'58,6494"
13 Prijelaznica  371513,4054;4936965,3329  371510,9298;4936960,0742  243°4'58,6494" 245°38'41,4454"
14 Prijelaznica 371510,9298;4936960,0742  371508,4542;4936954,8156  245°38'41,4454" 243°4'58,6494"
15 Kruzniluk  371508,4542;4936954,8156  371504,3411;4936947,8305  243°4'58,6494" 235°55'58,8626"
16 Pravac 371504,3411;4936947,8305  371446,3573;4936862,0824  235°55'58,8626" 235°55'58,8626"

Tablica 2. IskolCenje osi

2.1.6 Vertikalni elementi trase

U vertikalnom smislu, niveleta prometnice polozena je uz uvaZzavanje pravila struke koja uvjetuju uinkovitu

odvodnju, uzimajuci u obzir postojeci kolnik, kolne prikljucke gradevnih Cestica i okolnog terena.

stacionaza niveleta polumjer uzduzni pad

km m (m.n.m.) (m) (%) TZ TK

0 13,269 39,391 200 -9,5 8,052 18,486

0 30,906 37,716 500 -12 24,656 37,156

0 71,938 32,792 0 -0,3 62,438 81,438

0 122,987 32,639 0 -11 112,987 132,987

0 148,411 29,842 200 -4,5 141,911 154,911

0 167,668 28,975 500 -8 158,918 176,418

0 251,735 22,25 400 -5,341 246,417 257,054

262,912 21,653 0 0 262,912 262,912

Tablica 3. Vertikalni elementi

2.1.7 Normalni popreéni profil

Projektirani normalni poprecni profil uvjetovan je zahtjevima investitora, odnosno uvjetima na terenu.

1. Sirina vOZNOQ traka U PraVeU .........ccueueueeeueeeirieineeieeeeeeeeeseseeeeeee e 2Xx2,75m = 550 m

2. rubnjak+bankina/berma ............cccovvviiiiisecce e 1x0,18 m = 018m

3. DANKING/DEIMA ... s 1x0,30 m = 0,30m
ukupno (min) 5,98 m

Poprecni presjek je projektiran za dvosmjerni promet, s primjenjenim poprecnim padom kolnika od gmin = 2,5%

do gmax = 2,5% (na trasi).
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2.1.8 Prometni elementi

Prometnim rjeSenjem predvidena je horizontalna i vertikalna prometna signalizacija u skladu s Pravilnikom o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19) i hrvatskim normama.

Prometno rjeSenje je prikazano u grafickom prikazu br. 06.
a. Nacin postavljanja, pozicija, dizajn i dimenzije signalizacije
Predvidena je vertikalna prometna signalizacija koja svojom veliCinom i bojom odgovara razini ceste. S tim u

vezi odredeni su oblici i boje prometnih znakova, a definirani su hrvatskim normama na situacijskim nacrtima u
prilogu, oznacene su boje i oblik prometnih znakova.

Radnike zaduZzene za postavu i odrzavanje vertikalne signalizacije potrebno je upoznati sa osnovama za
postavljanja prometnih znakova i prometne opreme.

b. Prometni znakovi

Pozicije postavljanja znakova odredene su na nacin da osiguraju jasno i pravovremeno davanje informacije
vozacima o blizini opasnih mjesta i ograni¢enja kojih se moraju pridrzavati. Kod odredivanja pozicije postavljanja
znakova uzete su u obzir prostorne karakteristike mikrolokacije. Na taj nacin su pozicije znakova odredene tako
da osiguraju dobru vidljivost prometnog znaka iz perspektive vozaca, a da se pritom optimalno uklapaju u
raspolozivi prostor u zoni prometnice.

Znakovi opasnosti imaju oblik istostrani¢nog trokuta kojem se jedna stranica nalazi u horizontalnom polozaju, a
vrh nasuprot njoj okrenut je prema gore. Osnovna boja ovih znakova je bijela, rubovi trokuta su jarko crvene
boje, a simboli upisani u znak su crne boje. DuZina stranice istostrani¢nog trokuta iznosi 90 cm.

Znakovi izriitih naredbi primijenjeni na ovim povrSinama imaju oblik kruga osnovne boje bijele za sve znakove,
odnosno plave. Simbol i natpisi na znakovima izriitih naredbi crne su boje, odnosno bijele. Rub kruga je jarko
crvene boje. Promjer kruga znakova izricitih naredbi mora biti 60 cm. Znak B02 mora biti promjera 60 cm.

Znakovi obavijesti imaju oblik kvadrata osnovne boje plave. Veli€ina stranice znaka mora biti 60 cm.
Dopunske ploCe imaju oblik pravokutnika osnovne bijele boje. DImenzije su 60x30 cm.

Za izradu znakova potrebno je primijeniti retroreflektivnu foliju (tip "High Intensity Grade"), stabilnu na U.V
zraCenje i apliciranu na Al.-podlozi debljine 2 mm, s oja¢anim okvirom, Sto garantira kvalitetu i trajnost prometnih
znakova. Znakove treba poziciono postavljati prema grafickim prilozima prilozima iz projekta. Kod odredivanja
mikrolokacije na terenu dozvoljena su manja odstupanja, ako je to u funkciji uodljivosti i vidljivosti, otklanjanja
nepreglednosti kod ukljuivanja i sl.

Horizontalni otklon prometnog znaka prema osi ceste treba biti 3° u odnosu na smjer voznje. Najmanji
horizontalni razmak prometnog znaka od ruba kolnika mora biti 0,3 metara. Pri¢vrS¢enje znaka treba izvoditi
bez vidljivog mjesta na licu znaka.

Prometni znakovi pri¢vr3¢uju se na stupove nosace promjera @ 60,5 mm, koji su izradeni od Fe Celi¢nih Savnih
cijevi i zasticeni protiv korozije postupkom vruceg cincanja te na konzolne stupove. Prometni znak postavlja se
na visini od 1,20 do 1,40 m od povrsine kolnika do donjeg ruba znaka, s desne strane kolnika, odnosno 2,20 m
od povrsine nogostupa.

Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje minimalne kakvoce betona C 20/25, oblika krnje piramide
Cije su stranice donjeg kvadrata 30 cm i gornjeg 20 cm. Betoniranje se obavlja nakon postavljanja nosaca znaka
u temeljnu jamu. Nosac je potrebno centrirati i postaviti u vertikalan poloZaj. Nakon $to se beton stvrdne moze
se nastaviti s montazom nosaca znaka na temelj. Pricvr§¢ivanje prometnih znakova mora biti izvedeno na nacin
da s prednje strane znaka nema vidljivog mjesta pri¢vrscivanja. Elementi za priévr§Civanje moraju se izvesti tako
da se onemoguci okretanje prometnog znaka oko osi stupca. Vijci moraju biti osigurani protiv samoodvrtanja. U
sluCajevima oStecenja prometne signalizacije i opreme nastala oste¢enja treba popraviti u Sto je moguce kracem
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roku. Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama, a za sve materijale izvoda¢ mora
na svoj troSak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kakvocu.
c. Oznake na kolniku

Za oznake na kolniku mora biti upotrijebljen materijal ili boja koji prilikom svoje aplikacije na kolnik ne smanjuju
hvatljivost kolnika. Oznake na kolniku ne smiju biti vie od 0.6 cm iznad razine kolnika, iznimno oznake na
kolniku (delineatori) kojima se oznacuju sredisnje i rubne crte na objektima ili devijacijama mogu biti visine do
2.0 cm iznad razine kolnika.

Oznake na kolniku izvodi se u pravilu bijelom bojom (pune crte, srediSnje crte 3+3 m i crte vodilie 1+1 m) s
crtama Sirine 10 cm odnosno 50 cm (stop crte, pjeSacki prijelaz 0,5+0,5 m).

PjeSacki prijelazi su Sirine 3,0 m.
Zutom i crvenom bojom oznacavaju se naprave za smirivanje prometa.

219 Odvodnja oborinskih voda

Odvodnja oborinskih voda sa svih povrsina rijeSena je popre¢nim i uzduznim padovima. Oborinske vode
prihvacati ¢e projektirane povrsinske depresije rubova kolnika formirane popreénim nagibima osnovne razine, u
kojima su projektirani rubnjaci/kanalice s uljevnim reSetkama slivnika.

d. Elementi povrSinske odvodnje

Slivnici/taloznice su predvideni u izvedbi od PEHD orebrenih cijevi DN 500, duzine 1,50 m, s oblogom i dnom
od vodonepropusnog betona, C 16/20, debljine 10 cm i 20 cm.

Sva okna se izvode na podlozi od betona C12/15 debljine 10 cm.

Na slivnike uz rubove kolnika ugraduje se tipska ravna kisna reSetka 400x400 mm, nosivosti 250 kN. ReSetka
se ugraduje bez nagiba, s lokalnim vitoperenjima osnovne razine, prema detalju iz projekta.

Sve spojeve: medusobne spojeve cijevi i spojeve cijevi na revizijska okna i slivnike, revizijska okna i slivnike
potrebno je izvesti vodonepropusno.

Spoj slivnika na revizijsko okno i na taloznicu izvodi se od PVC kanalizacijske cijevi DN 200 mm SNB8, sa zastitom
od betonske obloge (C12/15), debljine 5 cm.
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slivnik! . kota  kota prikljuéno . P2 gyiing e
. . stacionaza X y _— izljevne prikljuéne uljeva u

taloznica poklopca izljeva RO L .

cijevi cijevi RO

1 0 + 32,392 371582,500 4937007,645 37,515 36,915 1 2% 4,29 36,829
2 0 + 59,710 371577,374 4936980,312 34,259 33,659 2 2% 3,83 33,582
3 0 + 81,800 371558,965 4936975,025 32,693 32,093 4 2% 1,04 32,072
4 0 + 103,886 371539,660 4936983,937 32,696 32,096 5 2% 2,59 32,044
5 0 + 124,000 371523,980 4936977,091 32,242 31,642 6 2% 4,35 31,555
6 0 + 145,473 371513,435 4936958,940 30,197 29,597 8 2% 4,2 29,513
7 0 + 184,005 371488,279 4936928,986 27,599 26,999 9 2% 0,48 26,989
8 0 + 222,005 371466,992 4936897,508 24,559 23,959 10 2% 0,97 23,940
9 0 + 259,590 371440,426 4936870,100 21,595 20,995 11 2% 7,94 20,836

Tablica 4. Slivnici

Kolnicki rubnjaci kojima se obrubljuje kolnik prema, trebaju biti betonski C40/50 dimenzija 18/24 c¢cm s
denivelacijom od 12 ¢cm na nogostupu, i bez denivelacija na mjestima uz pjeSacke rampe gdje treba izvesti
upustene rubnjake zbog kretanja osoba smanjene pokretljivosti.

Parkovni rubnjaci kojima se razdvajaju povrSine u osnovnoj razini uredene razli¢itim materijalima, su betonski
C30/37 dimenzija 8/20 cm.

e. Kanalizacija

u ufnkicji odvodnje oborinskih voda izvode se dva kanala.

Cijevi

Novi kanal predvida se izvesti od vodonepropusnih cijevi od plasti¢nih materijala oznake ¢vrstoce = 8 kN/m2 ili

jednakovrijedno, s punom ili profiliranom (tip A) stijenkom s glatkom unutarnjom i vanjskom povrSinom, profila
DN/OD 300/315 mm, s integriranim naglavkom i brtvom.

Sustav cijevi mora odgovarati normama:

- HRN EN 1401-1 (PVC-U),
- HRN EN 12666-1 (PEHD),
- HRNEN 13476-1 i HRN EN 13476-2 ili HRN EN 13476-3 (PVC-U, PP, PE),
- HRN EN ISO 23856 (GRP),
- HRN EN 14758-1 (PP-MD),
- HRNEN 1852-1 (PP),
Niveleta je definirana niveletom prometnice, minimalnim dozvoljenim padovima i brzinama za odabrani profil.

Sirina rova za ugradnju kanala odredena je odabranim profilom i potrebnim radnim prostorom, a iznosi (u razini
cijevi):

- promjer cijevi + 60 cm =32 cm + 60 cm = 92 cm.
Rov se ne predvida razupirati.
Dno rova potrebno je izvesti prema projektiranom nagibu i dubini polaganja cjevovoda. Pri tome je potrebno
izbjegavati svako remecenje zbijenosti temeljnog tla. Ako je medutim zbog nestru¢nog izvodenja radova dno
rova prekopano treba ga izravnati prikladnim materijalom i ravnomjerno zbiti. Potrebno je i predvidjeti mjesta
spojnih udubljenja posteljice. Materijal posteljice mora ispunjavati slijedece uvjete:

- ne smije se upotrebljavati materijal zrna veceg od 8 mm,

- mora imati besprijekornu sposobnost zbijanja i dovoljnu nosivost.
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Debljina posteljice ispod cijevi predvidena je 10 cm u zbijenom stanju. Da bi se osigurao trazeni kut nalijeganja
cijeviod min. 90°-120° potrebno je nabijatem zbiti posteljicu oko cijevi. Ruéno podbiti materijal pod cijev u donjoj
zoni. Cijev mora ¢itavom svojom duljinom dobro nalijegati na posteljicu osim na mjestima spojnih udubljenja.
Montaza cijevi vrSi se ru¢no. Spojevi cijevi ne smiju biti oSteceni. Spojne dijelove cijevi (naglavak, utiéni dio i
spojnicu) treba odistiti od necistoCa i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz
primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava
deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju. Prije montaze potrebno je ispitati i odistiti sve dijelove vodova
iznutra i izvana. Spajanje cijevi vrSiti prema uputama proizvodaca.

Materijal posteljice potrebno je zasipati i zbiti do 1/3 visine profila cjevovoda. Nabijati se mora istovremeno s
obje strane cijevi kako bi se sprijeCilo svako njeno pomicanje.

Materijal za oblaganje cijevi potrebno je zasipati i zbiti do visine 30 cm iznad tiemena cijevi s obje strane
cjevovoda pri Cemu debljina sloja treba iznositi maksimalno 30 cm. Nabijati se mora istovremeno s obje strane
cijevi kako bi se sprijeCilo svako njeno pomicanje.

Materijal za oblaganje mora zadovoljavati slijedece uvjete:

- materijal na smije sadrzavati kamenita zrnca ve¢a od 16 mm,

- mora imati besprijekornu sposobnost zbijanja i dovoljnu nosivost, rastresit materijal,
Zatrpavanje iskopanog rova, nakon izvedbe kanala i objekata na kanalu, vrsiti zamjenskim materijalom u
slojevima do 30 cm sa nabijanjem do trazene zbijenosti za posteljicu prometnice:

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku...........ccoevrvrrrnrinirissienee, Sz>100 %
- modul sti8ljivosti mjeren kruznom ploom @30 CM..........cceurierninnieeneeree s Ms > 35 MN/m?
Nikako nije dozvolieno zatrpavanje rova materijalom iz iskopa. Rov kanala izvesti prema nacrtu popre¢nog
presjeka kanalskog rova (nacrt br. 8).
Teski uredaj za zbijanje moze se primijeniti kada sloj koji pokriva tieme cijevi iznosi 1 m ili viSe. Takoder je
potrebno postaviti vrpcu za oznaCavanje trase. Za vrijeme gradnje treba izbjegavati veca opterecenja (npr.
voznju teskih gradevinskih uredaja ili strojeva) po trasi.

Revizijska okna
Kontrola funkcioniranja kanalizacije predvidena je kroz revizijska okna, ¢emu je posveéena posebna paznja.

Na trasi kanalizacije predvidena su tipska revizijska okna (ukupno 11 kom) s vertikalnim cijevima iz
prefabriciranih elemenata. Materijal okna prema odabiru izvodaca, uz uvjet karakteristika propisanih ovim
projektom. Okna materijalom, konstrukcijom i funkcijom moraju biti kompatibilna odabranom cijevnom sustavu.
Okna u svemu moraju odgovarati normama HRN EN 476 i HRN EN 13598-2.

Okna su unutarnjeg promjera 800 mm, a u osnovi sastoje se od tri elementa: baze okna, tijela okna (cijevnih
nastavaka) te konusnog zavrSetka. Dijelovi okna se medusobno spajaju pomocéu brtvi ili elektrofuzijskim
zavarivanjem u svrhu osiguranja nepropusnosti.

Baza okna je izradena s dvostrukim dnom kako bi se osigurao dvostruki stupanj vodotijesnosti. Baza ima
izvedenu kinetu i gaziSte te mora biti opremljena s prijelaznim komadom za priklju¢ne cijevi. Integrirani prikljucci
moraju biti opremljeni s odgovaraju¢im spojnicama i/ili adapterima za spajanje na druge vrste cijevi (PVC, PP,
PEHD itd...). Svi prikljuCci (kucni i slivnicki) dodatno potrebni po visini tijela okna izvode se pomocu in-situ
prikljucaka potrebnog promjera. Svi brtveni elementi na spoju prikljuénih cijevi s oknom moraju biti izradeni u
skladu s HRN EN 681.

Tijelo okna ima integrirane stupaljke od nehrdajuc¢eg materijala ugradene prema HRN EN 13101.

Konus je minimalnog unutarnjeg profila 600 mm. Zavrsni betonski prsten mora biti izraden sukladno uvjetima
proizvodaCa. Svi segmenti moraju biti jednostavno spojivi (vrijedi i za spajanje cijevi na okno) uz garanciju
vodonepropusnosti, statiCke stabilnosti te otpornosti na djelovanje uzgona. Zasipavanje iskopa oko okna te
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nabijanje zasipa obaviti u skladu s uputstvima proizvodaCa u ovisnosti o karakteristikama tla i prisutnosti
podzemne vode.

Ugradnja podrazumijeva:

- odredenu zbijenost materijala posteljice (min 97% Proctorove gustoce);
- granulaciju materijala za bo¢no zatrpavanije (pijesak ili Sljunak veli¢ine zrna 16-30 mm ili tucanik 0-16
mm).

Sraslo ili nasuto tlo ispod revizijskog okna mora biti sabijeno do modula stisljivosti Ms = 30 MN/m? mjereno
kruznom plo¢om 300 mm, ili mjerenom stupanju zbijenosti Sz = 97% u odnosu na standardni Proctorov
postupak. Ispod okna izvodi se podloga od betona C16/20, debljine 10 cm, na podloznom sloju pijeska.
Obavezna je ugradnja betonskog rasteretnog prstena koji se polaZze na u¢vr§ceni zasip (min.stupanj zbijanja tla
prema Proctoru u prometnici iznosi 100%) da se ne prenesu staticka i dinami¢ka optere¢enja direktno na tijelo
okna.

Nad oknom montirati lijevano Zeljezni poklopac promjera 60 cm odgovarajuce klase nosivosti (D400).

Ispitivanje instalacije kanalizacije i kanalizacijskih okana
Ispitivanje cijevi na nepropusnost vrsi se zrakom (Postupak ,L“) ili vodom (Postupak ,W*).

Ispitivanje se vrsi na na tlak od 0,5 bara u trajanju najmanje 15 min (pozeljno 2h). Za vrijeme ispitivanja mora se
odrzavati stalni ispitni tlak, Sto se postize stalnim dopunjavanjem vode ili dodatnim tlaCenjem vode/zraka.
Kanalizacijski cjevovod se komisijski preuzima nakon TV-snimaka za provjeru pravca i nivelete kanala i tlacne
probe za provjeru vodonepropusnosti ugradene cijevi koja se provodi nakon njena djelomi¢nog zatrpavanja
(spojevi moraju biti slobodni i vidljivi). Ispitivanje vodonepropusnosti izgradenog gravitacijskog kanalizacijskog
cjevovoda, okana i hidrotehni€kih gradevina prema vazecim propisima $to ukljuCuje provjeru vodonepropusnosti
objekta odvodnje prema HRN EN 1610. Ispitivanje na vodonepropusnost mora izvrSiti za to akreditirana pravna
osoba prema HRN EN ISO/IEC 17025, te se mora sastaviti terenski zapisnik koji svojim potpisom potvrduje
izvoditelj i nadzorni inZenjer. Postupak sprovesti uz nazo¢nost i predstavnika ovlastenog poduzeca.

f. Separator
Prikupljene oborinske vode prije ispustanja u teren obavezno je procistiti u odvajacu taloga, ulja i masti.

Za potrebe predmetnih povrsina ugraditi ¢e se dva odvajaéa s mimovodnim kanalom, protoka min 100 I/sek
odnosno 130 I/sek, s prikljuénom cijevi @315 mm, izlaznih parametara ispod 5 mg/l. Preporu¢a se ugradnja
tipskog separatora s koalescentnim filterom.

NACIN UGRADNJE: U svemu prema uputama proizvodaca tipskog separatora.

NACIN ODRZAVANJA: Sklopiti ugovor s ovlastenim sakupljaéem opasnog otpada (ulja, masti i ostalo). Prazniti
separator od ulja i masti prema potrebi i zbrinuti ih na nacin propisan zakonom o opasnom otpadu.

g. Upojni bunari

Nakon prociS¢avanj, oborinske vode se ispusta u teren preko infiltracijskih gradevina, upojnih bunara. Planirana
su dva upojna bunara, po jedan na kraju trase svakog kanala.

Planiraju se zidani upojni bunari akumulacijskog prostora volumena po 19,6 m3, odnosno dimenzija 2x7x1,4 m.

Upojni bunari su zidane omedene konstrukcije, temelje se na trakastim AB temeljima dimenzija 40x40 cm. Zidovi
se zidaju betonskom bloketom 20x20x40 cm. Prvi red iznad temelja se zida bez razmaka, od drugog do osmog
reda zida se s horizontalnim razmacima izmedu blokova od 10 cm, od devetog do dvanaestog reda (izvan
akumulacije) zida se bez razmaka.

Vertikalni bridovi se izvode kao AB serklazi. Pokrovna ploca se izvodi od AB, otvorom i vertikalnim zidovima do
razine poklopca. Upojna gradevina se oblaze krupnim kamenim materijalom 100-300 mm.
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2.1.10 Kolnicka konstrukcija

Nakon skidanja humusa, eventualnog ru$enja objekata, rezanja i ruSenja asfalta, ruSenja rubnjaka, rusenja
raznih betonskih elemenata, potrebnog rijanja i iskopa postojeceg nosivog sloja, vrsi se iskop do predvidene
dubine.

Konstrukcija kolnika i parkinga sastoji se od mehanicki zbijenog drobljenog materijala, bitumeniziranog nosivog
sloja i habajueg sloja. Konstrukcija nogostupa sastoji se od mehanicki zbijenog droblienog materijala i
habajuceg sloja. Kolnik, nogostup i zelene povrSine obrubljuju se rubnjacima.

Nakon iskopa moZze se pristupit uredenju temeljnog tla odnosno izradi posteljice (trazeni modul zbijenosti od
min. 40 MN/m2 uz polaganje geotekstila), te izradi mehanickog nosivog sloja od drobljenog kamenog materijala.

Za ovaj projekt se ne provodi dimenzioniranje kolnicke konstrukcije, ve¢ se na osnovi iskustva predvidivog
prometnog opterecenja, tipova cestovnih konstrukcija koji se upotrebljavaju na sliénim zahvatima,
pretpostavljenog koeficijenta nosivosti posteljice CBR, zahtjeva od minimum 100 kN osovinske nosivosti na
pozarnim putevima te zahtjevima investitora, usvaja sljedeCi sastav i debljina kolnicke konstrukcije:

a. Usvojena kolni¢ka konstrukcija
Kolnik
e habajuci sloj asfaltbeton AC 8 surf 50/70 AGA M4 ...........comimiiiiiree s 3cm
e nosivi sloj asfalta AC 16 base 50/70 AGE M2 ...........c.cccueeuererereeecceeeeeee e 5¢cm
e nosivi sloj od mehanicki zbijenog kamenog materijala (0-63 mm), MNS (Ms=100MN/m?)...... min 40 cm
e uredena posteljica (Ms=40MN/m?, CBR>10%)
1] (0o o P 60.0 cm
b. Posteljica

Kolnicka konstrukcija Ce biti izvedena na posteljici od kamenih materijala (zavrsni sloj nasipa/zamjenskog sloja).
U kamene materijale spadaju materijali dobiveni iz iskopa na trasi postoje¢e prometnice. Kod nasipa od
kamenog ili mijeSanog materijala zavrsni sloj treba izravnati sitnijim kamenim materijalom.

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima snijega i leda.
Kriteriji za ocjenu kvalitete posteljice od kamenih materijala su:

e stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu poStUpKU ..........cceeeereirenininninincnincenes Sz>100 %

e modul stiSljivosti mjeren kruznom plogom @30 CM........cccovvvvviiiieieii e Ms > 40 MN/m?
U sluCaju da se nakon iskopa ne mogu postiCi traZeni kriteriji za posteljicu, potrebno je pristupiti izradi
zamjenskog sloja. Zamjenski sloj se izvodi produbljivanjem iskopa za dodatnih 20 c¢m i ugradnjom boljeg
materijala iz iskopa na trasi (postojeceg nosivog sloja). U slu€aju izrade zamjenskog sloja, zahtjevi za temeljno
tlo su:

e stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu poStupkuU ..........ccccvevveverivvvnnsissseee Sz>97%
e modul stisljivosti mjeren kruZnom plo€om @30 CM.......cevieurrirrierrerre s Ms > 20 MN/m?
c. Nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala

Za izradu ovog sloja mogu se primijeniti:
e prirodni Sljunak,
e drobljeni kameni materijal,
e mjeSavina prirodnog $ljunka i drobljenog kamenog materijala.
U konkretnom sluéaju za kolniCku konstrukciju odabran je nosivi sloj od zbijenog drobljenog kamenog materijala
debljine: 40 cm.
Primijenjeni materijali moraju zadovoljiti odredene uvjete u pogledu:
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fiziCko-mehanickih i mineralo$ko-petrografskih svojstava zrna,
granulometrijskog sastava ukupnog materijala,
sadrZaja organskih tvari i lakih Cestica,
e  nosivosti.
Zahtjevi u pogledu fizicko-mehanickih svojstava su slijedeci:
e oblik zrna, zrna nepovoljnog oblika (3:1) max 40%,
e upijanje vode (HRN B.B8.031) max 1.6 % (mm),
e otpornost na habanje po metodi Los Angeles max 45% (m/m).
Granulometrijska krivulja mora se nalaziti u propisanim granicama s tim da najvece zrno ne smije biti vece od
63 mm, a moraju biti zadovoljene i odgovarajuce odredbe iz "Opéih tehnickih uvjeta za radove na cestama".

Osim toga upotrebljeni materijali moraju zadovoljiti i granulometrijske uvjete:
e udio zrnja manjih od 0.02 mm ne smije biti veci od 3%,
e stupanj nejednakosti U=d60/d10 mora se kretati u granicama, odnosno U=15-50 (za drobljeni kameni
materijal).
Nosivost materijala ocjenjuje se laboratorijski kalifornijskim indeksom nosivosti CBR i mora iznositi min 80% za
drobljene kamene materijale.

Upotreblieni materijali ne smiju sadrZavati vie od 2% organskih i lakih estica.
Zavr3ni nosivi sloj od nevezanog zrnatog kamenog materijala mora zadovoljiti sve zahtjeve propisane u projektu.

Modul stisljivosti mjeren Celicnom kruznom plo¢om promjera 30 cm mora iznositi za zavrsni sloj od drobljenog
kamenog materijala Ms=80MN/m?. Pri tome stupan;j zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov pokus mora
iznositi min 100%.

Ravnost mjerena letvom duljine 4 m smije odstupati najviSe za 2 cm.

d. Nosivi sloj asfalta
Nosivi sloj asfalta projektiran je kao bitumenska mjeSavina od:

o asfaltbetona AC 16 base 50/70 AG6 M2 u debljini od 5 cm na kolniku,
Opis
Nosivi asfaltni sloj od asfaltbetona AC 16 base je asfaltni sloj izraden od bitumenske mjeSavine od asfaltbetona
proizvedene vru¢im postupkom za izvedbu asfaltnih slojeva kolnika.
Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona specificirani
su empirijskim i fundamentalnim pristupom prema normi HRN EN 13108-1.
Sastavni materijali
Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona je smjesa agregata, punila i bitumenskog veziva, a po potrebi i
odgovarajucih dodataka.

Za bitumensku mjeSavinu smiju se upotrijebiti sastavni materijali koji odgovaraju zahtjevima propisanim u
elaboratu “Razrada tehnickih svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjeSavina i
za asfaltne slojeve kolnika” (Hrvatske ceste Zagreb, ozujak 2012.9.).

Proizvoda¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladistenja
sastavnih materijala (agregata, punila, bitumenskog veziva i odgovaraju¢ih dodataka) na deponiju asfaltne baze,
sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladiStenog materijala na deponiju asfaltne
baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21.

Specificirana svojstva - Asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup)

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za nosive slojeve
moraju zadovoljavati uvjete navedene u 0.
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Totk HRN EN 131081 Otvori ok Asfaltbeton za nosive slojeve
ockanorme TN voriokaca AC 16 base AC 22 base AC 32 base
(empirijski pristup) sita, mm _
Prolaz kroz sito, % (m/m)
45 100
315 100 90 do 100
224 100 90 do 100
16 90 do 100 - 57 do 84
11,2 - 57 do 83
8 56 do 84 - 36 do 66
Granulometrijski sastav, toka 4 35do 65 29 do 59
53120 2 224047 18 do 43 15 do 40
1 14 do 39 11 do 36 9do 34
0,25 5do 24 5do 22 5do 21
0,063 2,0do 10,0 2,0do 10,0 2,0do 10,0
Minimalni udio bitumena, g (©
(b) , Bmin3,0 Bmin3,0 Bmin3,0
tocka 5.3.1.3 min

(a) ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
(b) topivi udio bitumena ispituje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39

(¢ pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bakt), Bmin
o (a=2,65/pa)

se korigira faktorom

(pa je prividna gusto¢a smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m3)

Tablica 5. Granulometrijski sastav i minimalni udiio bitumena za bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za nosive slojeve (empirijski pristup)

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1-E i M2-E od asfaltbetona za nosive slojeve moraju zadovoljavati
tehnicka svojstva navedena u Tablica 6.

Tipovi asfaltbetona za nosive slojeve
Asfaltbeton za nosive slojeveHRN EN 13108-1 M1 M2
(empirijski pristup) AC 16 base
AC 22 base
AC 32 base
Primjenska oznaka agregata AG6 AG6 do AG9
50/70
Cestogradevni bitumen 35/50 70/100
50/70
_ 160/220
Sastavni
o 25/55-55
materijali
Polimerom modificirani bitumen 10/40-65
45/80-65
45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
N R Vmin5 | Vmin4
Tocka 5.2.2 @ ud liina, V, %(V/
ocka io Supljina, V, %(VIV) Vimax®
VFBminNR VFBmin50
Totka 5.3.3 @ Ispuna $upljina bitumenom, VFB, (%
prna stpl ) VFBmaxNR VFBmaxg0
Totka 5.2.4 ® Najmanji omjer indirektne vlatne Cvrstoce, ITSR, (%) ITSR70 ITSRNR
Tocdka 5.2.6 (©) Najveca brzina deformacije, WTSAIR q
Tablica 8 (mm/108 ciklusa) wrsar 0,10 ¢ WTSAR NR
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To_?_lgilfé'g © Najveca relativna dubina kolotraga, PRDAIR (%) PRDAIR 7,0 (d) PRDAIR NR
Tocka 5.3.4 Najmaniji udio Supljina u agregatu, VMAmin, %(V/V) VMAminNR

(a) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, toka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2), a
volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

(b)  uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.3

() uzorci se spravijaju valjkastim zbijatem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (P98 - P100)), a
ispituju sukladno DodatkuD norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, todka D.1.6
ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (P98 - P100), a
ispituju sukladno DodatkuD norme HRN EN 13108-20, totka D.6, tablica D.1, toéka D.1.6

(d) ( WTSAIR 0,15 i PRDAIR 9,0 u slucaju upotrebe mjeSavine s cestogradevnim bitumenom

Tablica 6. Bitumenska mjesavina od asfaltbetona za nosive slojeve (empirjski pristup)

NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona, izmjerene prema normi HRN
EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u Tablica 7.

Temperatura bitumenske mjesavine, °C
Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena
Najniza dopustena temperatura(a) Najvi$a dopustena temperatura(b)
35/50 195
50/70 180
Cestogradevni bitumen
70/100 180
1601220 obvezno navodi proizvodac bitumenske 170
mjeSavine (c)
25/55-55
. P 45/80-65 obvezno navodi proizvodac bitumenske
Polimerom modificirani bitumen L
45/80-55 mjesavine (c)
10/40-65

(@ priisporuci
() bilo gdje u proizvodnom pogonu

(© HRN EN 13108-1:2006/AC:2008, tocka 5.2.10
Tablica 7. Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona




CORNUS PROJEKT d.o.0. . R
Savska cesta 17, Zagreb Investitor/podnositelj zahtjeva:

Ured: Kruge 5, Zagreb Grad Novalja, Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja, OIB: 85290822507 prosinac 2022.

Izvanredno odrzavanje odvojka Smokovacke ulice u Novalji,
ZOP: -, Br. mape: 01/01, OD: 245/22, Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrinske odvodnje

str. 69

Tablica 8. Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka A
uskladene norme: HRN EN 13108-1 - asfaltbeton (AC).

ProizvodaC bitumenskih mjeSavina obvezan je provesti pocetno ispitivanje sukladno op¢im zahtjevima norme
HRN EN 13108-20.

Ispitivanje
Ispitivanje bitumenskih mjeSavina u okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i krajnjoj namjeni, provodi
se prema normama navedenim u tablicama Tablica 5, Tablica 6 i Tablica 7.

Norme
VaZece norme za asfaltbetone za nosive slojeve su:
HRN EN 13108-1:2007: Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton

(EN 13108-1:2006)

HRN EN 13108-1:2007/Ispr.1:2008 Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton
(EN 13108-1:2006/AC:2008)

Izvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije - TehniCko-tehnoloki zahtjevi pri izvedbi asfaltnih
slojeva odgovaraju zahtjevima propisanim u elaboratu "Razrada tehni¢kih svojstava i zahtjeva za gradevne
proizvode za proizvodnju asfaltnih mjeSavina i za asfaltne slojeve kolnika" (Hrvatske ceste Zagreb, oZujak
2012.9.).

Kontrola i osiguranje kvalitete

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radnji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u asfaltne
slojeve kolni¢ke konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta
kolniCke konstrukcije ovisno o projektom odredenom razredu nadzora i o€ituju se u Tablica 9 i Tablica 10.
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Tablica 10. Tablica 16. Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog asfaltnog kolnika za cestovne objekte s

lakim i vrio lakim prometnim opterecenjem i gradiilista s potroSnjom bitumenske mjeSavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 8000 m2 i vecom od

2000 m2



CORNUS PROJEKT d.0.0. Investitor/podnositelj zahtjeva:
Savska cesta 17, Zagreb i ) ) .
Ured: Kruge 5, Zagreb Grad Novalja, Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja, OIB: 85290822507 prosinac 2022.
Izvanredno odrzavanje odvojka Smokovacke ulice u Novalji, str 72
ZOP: -, Br. mape: 01/01, OD: 245/22, Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrinske odvodnje '
Habajuéi sloj Zastitni sloj | Nosivi sloj
AC BBTM PA AC
M4 M4 M2 M2 M2
Svojstvo Ispitna norma AC 4 surt BBTM 8A
AC 8 surf BBTM 8B AC 11bin | AC 16 base
AC 11 surf BBTM 11A PA8 PA11 AC 16 bin | AC 22 base
AC 16 surf BBTM 11B AC 22 bin | AC 32 base
BBTM 11C
Udio Supljina (@), (vol%) HRN EN 12697-8 2,5-7,5 2,59 >18 4-9 5-10
Stupanj zbijenosti ©), (%) =97 =96 =97 >98 =97
isina sloja: dopusteno visinsko odstupanie sloja od projektiranog visinskog +10 +20
o t £
polozZaja, najvise %
Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje od projektiranog popreénog pada (svaki +04
profil), najvise % (aps) -
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj lijevog i desnog ruba) od +50 +50
projektiranog visinskog polozaja, najvise mm - -

Debljina sloja: dopusteno odstupanje od projektirane debljine, najvise

- 15 % (pojedinacna vrijednost)
-5 % (srednja vrijednost)

(a) za pjeSacke i biciklisticke staze < 9 vol.%
(b) za pjeSacke i biciklisticke staze =95 %

Tablica 11. Vijjednosti svojstava izvedenog asfaltnog sloja

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem moraju
zadovoljavati zahtjeve navedene u Tablica 11.

Cestogradevni bitumen

Tip Tocka razmeksanja, °C
20/30 < 80
35/50 < 68
50/70 < 62
70/10 < 59
160/220 < 51

Tablica 12. Svojstva izdvojenog bitumena

Svojstva bitumena izdvojenog ekstrakcijom iz bitumenskih mjeSavina ili iz izvedenog asfaltnog sloja, moraju
odgovarati zahtjevima navedenim u Tablica 12.
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e. Habajui sloj asfalta
Habajuéi sloj asfalta projektiran je kao bitumenska mjeSavina od:

o asfaltbetona AC 8 surf 50/70 AG4 M4 u debljini od 3 cm na svim povrSinama,

Opis

Habajuci asfaltni sloj od asfaltbetona AC surf je asfaltni sloj izraden od bitumenske mjeSavine od asfaltbetona
proizvedene vru¢im postupkom za izvedbu asfaltnih slojeva.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona specificirani

su empirijskim i fundamentalnim pristupom prema normi HRN EN 13108-1. Ovim projektom odabran je empirijski
pristup za deklariranje tehnickih svojstava bitumenske mjeSavine.

Sastavni materijali

Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona je smjesa agregata, punila i bitumenskog veziva, a po potrebi i
odgovarajucih dodataka.

Za bitumensku mjeSavinu smiju se upotrijebiti sastavni materijali koji odgovaraju zahtjevima propisanim u
elaboratu “Razrada tehnickih svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjeSavina i
za asfaltne slojeve kolnika” (Hrvatske ceste Zagreb, ozujak 2012.9.).

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladistenja
sastavnih materijala (agregata, punila, bitumenskog veziva i odgovaraju¢ih dodataka) na deponiju asfaltne baze,
sukladno to¢ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor iispitivanje uskladistenog materijala na deponiju asfaltne
baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21.

Specificirana svojstva - Asfaltbeton za habajuce slojeve

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za habajuce
slojeve moraju zadovoljavati uvjete navedene u Tablica 13.

Asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup)
Tocka norme :IRN EN 13108-| Otvori ?;(;ca sita, AC 4 surf | AC 8 surf ‘ AC 11 surf ‘ AC 16 surf
Prolaz kroz sito %(m/m)
224 100
16 100 90 do 100
11,2 100 90 do 100
Granulometrijski 8 100 90 do 100 70 do 92 56 do 84
sastav, 4 90 do 100 54 do 84 42do 72 35do 65
tocka 5.3.1.2 @ 2 55do 75 33 do 58 25do 50 22do 47
1 37 do 58 20 do 45 16 do 41 14 do 39
0,25 17 do 33 8do 30 6 do 27 5do24
0,063 6,0 do 15,0 3,0do 11,0 3,0do 10,0 2,0do 10,0
MlanoaéE;ugg). 1b.|§u(r$ena, B min © Brming,0 Brmina.0 Brmina.0 Brmind,0

(a) ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
(b) topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12797-39

(c) pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bakt), Bmin se korigira faktorom ot (0 =2,65/pa)

Pa je prividna gustota smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m3)

Tablica 13. Granulometriiski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce slojeve (empirijski pristup)
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Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1-E do M5-E od asfaltbetona za habajuce slojeve
moraju zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u Tablica 14.
Tipovi bitumenskih mjeSavina
Asfaltbeton za habajuce slojeve
M1-E M2-E M3-E M4-E M5-E
AC 4 surf
Cal AC 8 surf AC 8 surf AC 8 surf AC 8 surf
(empirijski pristup) HRN EN 13108-1 AC 11 surf AC 11 surf AC 11 surf AC 11 surf AC 11 surf
AC 16 surf
Primjenska oznaka smjese AG1 do AG2 AG1do AG3 AG1do AG5, AG1 do AG4
agregata AG9 @
50/70 50/70
Cestogradevni bitumen - 35/50 201100 70/100 50/70®)
160/220
Sastavni
materijali
25/55-55 25/55-55 25/55-55 25/55-55
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65 45/80-65 45/80-65 45/80-65
45/80-55 45/80-55 45/80-55
I . nije <
ReciklaZni asfaltni agregat dopusten dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine
. L Vmin3,5 Vmin3,5 Vmin3 Vmin 2,5 Vmin4
Tocka 5.2.2) Udio Supljina, V % (VIV)
Vmax6 Vmax6 Vmax6 Vmax5,5 Vmax7
Totka 5.3.30 Ispuna upljina bitumenom, VFB | VFBmInNR VFBminNR VFBmin65 VFBmin70 VFBmin60
N (%) VFBmaxNR | VFBmaxNR | VFBmax83 | VFBmax86 VFBmax77
Totka 5,24 | Namanji omjer indirekine viacne | /gge, ITSRB0 ITSRB0 ITSRT0 ITSRB0
¢vrstoce, ITSR (%)
Tocka 5.2.6() Tablical|  Najveca brzina deformacije,
8 WTSair, (mm/10° ciklusa) WTSAIR 0,07 | WTSAIR 0,07 WTSalR NR
” PR p——" — . .
Tocka 5.2.;3 e) Tablica|Najveca relativna dubina kolotraga, PRDair 7.0 PRDair 7.0 PRDair nr

a) zapjeSacke staze
b) samo za lako i vrlo lako prometno opterecenje
c) uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se

odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

d) uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.3
e) uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.20 (P98 - P100), a
ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.21 (P98 - P100), a ispituju

Tablica 14. Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce slojeve (empirijski pristup)
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NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona, izmjerene prema normi HRN
EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u Tablica 15.

Temperatura bitumenske mjesavine, °C
Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena
Najniza dopustena temperatura(a) Najvisa dopustena temperatura(b)
35/50 195
50/70 180
Cestogradevni bitumen
70/100 180
160/220 obvezno navodi proizvoda¢ bitumenske 170
05/55.55 mjeSavine (c)
45/80-65 obvezno navodi proizvoda¢ bitumenske
Polimerom modificirani bitumen o
45/80-55 mjeSavine (c)
10/40-65

(a)  priisporuci

(b)  bilo gdje u proizvodnom pogonu

(0 HRN EN 13108-1:2006/AC:2008, tocka 5.2.10
Tablica 15. Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka A
uskladene norme: HRN EN 13108-1 - asfaltbeton (AC).

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provesti pocetno ispitivanje sukladno op¢im zahtjevima norme
HRN EN 13108-20.

U svrhu pocCetnog ispitivanja bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona za habajuce slojeve (empirijski pristup)
proizvodaC je obvezan provesti ispitivanje specificiranih tehnickih svojstava navedenih u tablicama 12. i 13.,
ovisno o sloju u koji se bitumenska mjeSavina ugraduje, odnosno ovisno o krajnjoj namjeni.

Pocetno ispitivanje svih propisanih tehnickih svojstava provodi se na laboratorijski pripremljenim uzorcima od
bitumenskih mjeSavina, pripremljenih u laboratoriju (ulazni sastav) ili na asfaltnom postrojenju (izlazni sastav),
odnosno na uzorcima uzetim iz izvedenog asfaltnog sloja.

Tvornic¢ka kontrola proizvodnje provodi se prema zahtjevima norme HRN EN 13108-21.

Sukladno zahtjevu norme HRN EN 13108-21, tocka 6.2, proizvodac je duZan u sklopu provedbe tvornicke
kontrole proizvodnje kontrolirati kvalitetu sastavnih materijala.

Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina provodi se sukladno zahtjevu Dodatka A norme HRN EN 13108-21.
Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina (topivi udio bitumena i granulometrijski sastav), ovisno o vrsti
bitumenske mjeSavine, (tablica A.3 Dodatka A norme HRN EN 13108-21), provodi se prema propisanoj
ucestalosti.

Ispitivanje

Ispitivanje bitumenskih mjeSavina u okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i krajnjoj namjeni, provodi
se prema normama navedenim u Tablica 13, Tablica 14 i Tablica 15.
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Norme

VaZece norme za asfaltbetone za nosive slojeve su:

HRN EN 13108-1:2007: Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton

(EN 13108-1:20006)

HRN EN 13108-1:2007/Ispr.1:2008 Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton
(EN 13108-1:2006/AC:2008)

Izvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije - Tehnicko-tehnoloski zahtjevi pri
izvedbi asfaltnih slojeva odgovaraju zahtjevima propisanim u elaboratu "Razrada tehnickih svojstava i
zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjeSavina i za asfaltne slojeve kolnika" (Hrvatske ceste
Zagreb, ozujak 2012.9.).

Kontrola i osiguranje kvalitete

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radnji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u asfaltne
slojeve kolni¢ke konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta
kolniCke konstrukcije ovisno o projektom odredenom razredu nadzora i oéituju se u Tablica 16 i Tablica 17.
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2000 m2
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Habajudi sloj Zastitni sloj | Nosivi sloj
AC BBTM PA AC
M4 M4 M2 M2 M2
Svojstvo Ispitna norma AC 4 surt BBTM 8A
AC 8 surf BBTM 8B AC 11bin | AC 16 base
AC 11 surf BBTM 11A PA8 PA11 AC 16 bin | AC 22 base
AC 16 surf BBTM 11B AC 22 bin | AC 32 base
BBTM 11C
Udio Supljina (@), (vol%) HRN EN 12697-8 2,5-75 2,59 >18 4-9 5-10
Stupan] zbijenosti ©), (%) - 297 =96 =97 =98 >97
isina sloja: dopusteno visinsko odstupanie sloja od projektiranog visinskog +10 +20
AR + £
polozZaja, najvise %
Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje od projektiranog popreénog pada (svaki +04
profil), najvie % (aps) -
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj lijevog i desnog ruba) od +50 +50
projektiranog visinskog poloZaja, najvise mm - -
. - . . o " . - 15 % (pojedinacna vrijednost)
Debljina sloja: dopusteno odstupanje od projektirane debljine, najvise 5% (srednja vrijednost)

(a) za pjeSacke i biciklisticke staze < 9 vol.%
(b) za pjeSacke i biciklisticke staze = 95 %

Tablica 18. Vrijednosti svojstava izvedenog asfaltnog sloja

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem moraju
zadovoljavati zahtjeve navedene u Tablica 18.

Cestogradevni bitumen

Tip Tocka razmeksanja, °C
20/30 < 80

35/50 < 68

50/70 < 62

70/10 < 59

160/220 <51

Tablica 19. Svojstva izdvojenog bitumena

Svojstva bitumena izdvojenog ekstrakcijom iz bitumenskih mjeSavina ili iz izvedenog asfaltnog sloja, moraju
odgovarati zahtjevima navedenim u Tablica 19.
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2.2 Hidrauli¢ki prora¢un

221 Opcenito

Predmetni kanali dio su razdjelnog sustava, odnosno isklju€ivo su u funkciji odvodnje obirnskih voda pa se tako
kao mjerodavna koristi isklju¢ivo koli¢ina mjerodavne oborine.

Mjerodavna oborina (i)

Koli¢ina mjerodavne oborine za proracun usvojena je sa i = 337,2 l/s/ha s trajanjem 10 minuta i petogodi$njim
povratnim periodom.

Koeficijent otjecanja (y)

Vrijednost ovog koeficijenta definira struktura povrsine slivnog podru¢ja i na osnovi brojnih ispitivanja odredene
su prosjecne vrijednosti:

- asfaltirane i DEtONSKE POVISINE. ........c.iiuimiiiiiiee e 0,90
- mjeSovite povrSine (planirane gradnje) ........cocveiiiriiiiiriiieee s 0,60

2.2.2 Hidrauli¢ki proracun

Odredivanie koli€ine oborinskih voda provodi se na uobi¢ajen nacin - racionalnom metodom:

Q=Fxixy
T protok (I/s)
SRR TTORTSRRPRRN povrsina sliva (ha)
TR DO U TR PR E SRS TRTTT intenzitet mjerodavne oborine (I/s/ha)
= bbbttt sredniji koeficijent otjecanja

te reduciranjem istog s ostalim koeficijentima slijedi izraCunavanje mjerodavnog protoka:

Qmax=Q'x @ x n
ST (TSRS OO ST PPRPTPRPROO koeficijent zakaSnjenja
ST PRSPPSO koeficijent neravnomjernosti oborine

Slivne povrsine
Projektirani sustav planira se izvesti u dva podsustava, odnosno dva kanala s pripadajuc¢im slivnim povrSinama.

R T planirane asfaltirane prometne povrsSine
= Fme, obodne povrsina izvan koridora prometnice Sirine 10 m obostrano uz prometnicu
Kanal 1 Kanal 2
Fa = 666m?2 = 0,07 ha Fa = 881m? = 0,09ha
Fn = 2178 m? = 0,22 ha Fn = 2844 m? = 0,28 ha
Fu = 2844 m? = 0,29ha Fu = 3725 m? = 0,37 ha

Sredniji koeficijent otjecanja:

Pse= (Frxyr+Faxyo+Faxys+ ...+ Fonxyn)/2ZF

Kanal 1 Kanal 2
0,07 x 0,9 + 0,22 x 0,6 0,09 x 0,9 + 0,28 x 0,6
1= = 0,67 P2 = = 0,67
0,29 0,37
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Koeficijent zakaSnjenja:
¢=1/"F
R TSSO U TR U R RRTRPRRRPRRN povrsina sliva (ha)
= N (KOEFICEN ODIIKA SIIVA) ... 2,4,6,8
- zaF<2ha, =1
koeficijent neravnomjernosti oborine (Fruhling):
n=1-0,005L
T TSSO duljina dionice (km)

- zbog male veli¢ine podrucja usvaja se: n =1

Protok:
Q=Fxyxix@xn

Kanal 1 Kanal 2
Q1=F x{ xq=029 x0,67 x337,2=65,51/s | Q2=F x| xq=0,37 x0,67 x337,2=283,61/s

2.2.3 Dimenzioniranje kanala

Prema izraCunatim vrijednostima potrebnih protoka, za odvodnju oborinske vode, odabrani su cjevovodi
sliedecih dimenzija:

Kanal 1 - DN 315 (& 297 mm); Imin = 5,0 %o; k, = 0,75 (mm); Q max = 73,97 (I/sek); v =1,07 (m/s)
Q (70%) = 61,49 (I/sek); v =119 (m/s)
Kanal 1 - DN 315 (& 297 mm); Imin = 68,2 %o; k, = 0,75 (mm); Q max = 275,67 (I/sek); v =3,98 (m/s)
Q (70%) = 229,18 (I/sek); v =4,42 (m/s)

2.24 Dimenzioniranje separatora

Dimenzioniranje prema BAS EN 858-2:2003:

NS = (Qr + fx x Qs) x fd

Pri ¢emu je:

NS - Nazivna veliCina odvajaca (I/s)

Qr - max. dotok oborinskih voda (15,3 I/s)

QS - max. dotok otpadnih voda iz objekata (industrijskih) (I/s)

fx - faktor oteZzanog izvajanja ulja (npr. sadrzaj deterdzenata i sl.) (I/s)
fd - gustoca o&ekivanog ulja i lakih tekucina (1,5)

NS1=655x%x15=98251/s Predvida se ugradnja tipskog separatora s “bypass-om” veli€ine protoka od
minimalno 100 I/s.

NS2=83,6 x15=12541/s Predvida se ugradnja tipskog separatora veli¢ine protoka od minimalno 130
I/s.
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2.2.5 Dimenzioniranje upojnog bunara

Dimenzioniranje prema Ponningeru
Koli¢ina upijanja vode:
Akumulacijski prostor upojnog bunara:

qu=(1/n) x (F/ F) x v (Im2min)
S = (A0 x F) /1000 (m?)

Qu - koli¢ina upijanjavode (I/m2min)
n - faktor sigurnosti (za tlo n = 10....15, odabrano 10 za cestu, 2 za okolni teren)
f - horizontalna upojna povrsine upojnog bunara m? (odabrano 2 x 7 = 14 m?)
F - slivna povrsina
Vu - izmjerena brzina upijanja (pretpostavljeno 60 mm/min)
S - akumulacijski prostor upojnog bunara (m3)
A0 - parametar za izraunavanje akumulacijskog prostora (I/min?) - iz dijagrama
Upaojni bunar 1
F1 - slivna povrsina (Fa= 666 m2, Fr,= 2178 m?)
Qqu =(1/10) x (14 /666) x 60 + (1/2) x (14 /2178) x 60
= 0,319 I/m2min

Iz dijagrama, parametar za izraCunavanje akumulacijskog prostora

za qu=0,319:

Potrebni akumulacijski prostor:

Dubina upojnog bunara:

Dimenzije upojnog bunara iz prorac¢una:

AO = 8,2 I/min2

S=17,86 m3
d=S/f=17,86/14=128m
2 x 7 x (visina) 1,4 m

Upaojni bunar 2

F2 - slivna povrsina (Fa= 881 m2, F, = 2844 m?)

qu =(1/10) x (14 /881) x 60 + (1/2) x (14 / 2844) x 60
= 0,243 I/m2min

Iz dijagrama, parametar za izraCunavanje akumulacijskog prostora

za qu=0,243:

Potrebni akumulacijski prostor:

Dubina upojnog bunara:

Dimenzije upojnog bunara iz proracuna:

AQ =7 l/min?

S$=19,91m3
d=S/f=1991/14=142m
2 x 7 x (visina) 1,4 m

Tocne dimenzije upojnog bunara odrediti e se “in situ“ nakon ispitivanja upojnosti terena na lokaciji.
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2.3 Program kontrole i osiguranja kvalitete

2.31 Opcenito

Investitor predaje izvodau radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u
gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju.

Izvoda€ je duzan sam osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.

Takoder je duzan priloziti PLAN DINAMIKE [ZVODBENJA RADOVA s prijedlogom roka zavrSetka radova. Kod
planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim
temperaturama, jer se ti uvjeti neCe priznavati kao razlog za produzenje roka.

Organizaciju gradiliSta sa shemom prijevoza i energetskih priklju¢aka treba dati na uvid i odobrenje investitoru.

Svi elementi tehniCke zastite, prema vazeéim propisima uzeti su u obzir u cijene, tj. obuhvaéeni faktorom
gradilista.

Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvodac je duZan pravovremeno prijaviti poCetak radova nadleznoj
inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada, te
jedan primjerak dostaviti investitoru.

IzvodacC je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradilistu treba redovno obavljati
iskolCenja gradevine polozajno i visinski, u skladu s normom (HRN U.E1. 010). Sva zapazanja unositi u
gradevinski dnevnik.

Program kontrolnih ispitivanja izraden je u skladu s Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (O.T.U.
Knijiga I. do VI. - IGH Zagreb, 2001. god.), te vazeéim propisima i normativima.

U programu su navedena kontrolna ispitivanja materijala i radova koja obavlja (osigurava) narucitelj radova.
Osim ovih ispitivanja izvodaC je duzan obaviti (osigurati) teku¢a (tehnoloska) ispitivanja u skladu s Opéim
tehniCkim uvjetima za radove na cestama, vaZe¢im propisima i normativima, te dokaze (ateste) za ocjenu
pogodnosti materijala koji se ugraduje u gradevinu.

Svi rezultati ispitivanja, izvjeS¢a i ocjene pogodnosti materijala i radova moraju biti pravovremeno dokumentirani
na gradiliStu i dostavljani na uvid nadzornom inZenjeru.

Program je izraden prema stavkama troskovnika gradevinskog projekta i odnosi se samo na radove opisane
ovim projektom. Radove treba izvesti to¢no prema opisu iz tro8kovnika i Op¢im tehnikim uvjetima za radove
na cestama (O.T.U. Knjiga I. do VI. - IGH Zagreb, 2001. god.).

U stavkama u kojima nije objadnjen nacin rada i posebne osobine konaénog proizvoda, izvodac je duzan
pridrzavati se uobiCajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecCih normi, uz obvezu izvedbe kvalitetnog
proizvoda. Osim toga, izvoda€ je obvezan pridrZzavati se uputa projektanta u svim pitanjima koja se odnose na
izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano troSkovnikom, a
naroCito u slu¢ajevima kada se zahtijeva izvedba izvan propisanih normi.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i postoje¢im gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u
skladu s odredbama troSkovnika. Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kakvocu nekog propisanog materijala i drZi
da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duZan je o tome obavijestiti projektanta s obrazloZenjem
i dokumentacijom. Kona¢nu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inZzenjerom investitora, nakon
proucenog prijedloga izvodaca.
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Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za gradnju, te da bi se imao odgovarajuéi uvid u kvalitetu sastavnih
materijala potrebno je:

- kontrolirati kvalitetu materijala,

- osigurati odgovarajuéu dokumentaciju o kvaliteti materijala,

- zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Tehnickim uvjetima.
a.  Kontrola materijala
Kontrola kvalitete sastoji se od:

- ispitivanja pogodnosti,

- tekuce kontrole,

- kontrolnog ispitivanja,

- provjere kvalitete uskladistenih materijala.

b. Ispitivanje pogodnosti
Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.

Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja poduzece za kontrolu
kvalitete.

C. Tekuéa kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodaé u vlastitom
laboratoriju. UCestalost i vrste tekuéih ispitivanja propisani su Tehni¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

d. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi uskladenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima i karakteristikama propisanim
Tehnickim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moZe obavljati jedino poduzece za kontrolu kvalitete, koje obavlja i uzorkovanje
materijala. Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanje i
ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja iskljuéivo ovlasteno poduzece.

e. Provjera kvalitete uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladiStenog na deponijama, silosima, cisternama, i sl. u
sluCajevima :
- (a) kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnie,

- (b) radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja poduzecée za kontrolu kvalitete.

f. Dokumentacija

lzvjestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala
IzvjeStaj mora sadrzavati podatke:
- opCi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum uzorkovanja
i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima,
- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

lzvjestaj o tekucéoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu i
sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda proizvoda¢ je duzan priloziti rezultate tekuéih ispitivanja koja se
odnose na isporucene koli¢ine.
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Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju
IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
- opCidio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu,
- mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli€inu uzorka, zavr$etak ispitivanja i laboratorijsku 0znaku uzorka,
- rezultate laboratorijskih ispitivanja,
- ocjenu kvalitete materijala obzirom na vrstu i namjenu.

Atest

Za materijale koji podlijeZzu Naredbi o obaveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, izdaje se atestna dokumentacija
propisana Naredbom.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda
Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda kojima je
ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuce kontrole.
Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moZze biti najviSe jedna godina.
Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
- opCidio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naru€iocu, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzoraka,
- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,
- ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjenu materijala
i svojstva primarne sirovine,
- rok vaZenja uvjerenja.
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine
Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala asfaltnih mjeSavina utvrduju
se laboratorijskim ispitivanjima.
Po zavr3enim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrZavati ove podatke:
- opCi dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate laboratorijskih ispitivanja,
- ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,
- rok vazenja uvjerenja.

lzvjestaj o provjeri kvalitete uskladiStenog materijala
Izvje$taj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladidtenog u silose, cisterne i sl.,izdaje se na
osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke :

- opc€i dio : naziv materijala ,mjesto uzorkovanja, podatke o naruCiocu i proizvodacu, datum uzorkovanja

i zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

- pribliznu koli€inu uskladistenog materijala,

- nacin uzorkovanja i pribliznu koliCinu skupnog uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,

- ocjenu kvalitete,

- misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.
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2.3.2 Geodetski radovi

Izvodac radova duZzan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolCene trase i gabarite, osiguranje svih to¢aka,
repera i poligonskih toCaka.

IskolCenje objekata provesti prema projektu. Opseg rada mora u svemu zadovoljiti potrebe gradnje, kontrole
radova, obracuna i dr.

2.3.3 Zemljani radovi

a. Uredenje temeljnog tla mehani€kim zbijanjem

Da bi sraslo tlo bilo osposoblieno da bez posljedica preuzme opterecenje od nasipa, kolnicke konstrukcije i
prometno opterecenje moraju se obaviti radovi uredenja temeljnog tla. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo
iznosi do 30 [cm].

Tlo treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuije pravilno zbijanje. Tek kada materijal postigne
optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovom postupku - HRN U.B.1.038., pristupa se valjanju.

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu :

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifiéne teZine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili

odredivanje modula stisljivosti ( Ms ) kruznom plo€om @ 30 [cm] (ovisno o vrsti materijala) najmanje jedno
ispitivanje na svakih 1000 [m2] uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i vecu gustocu ispitivanja
od navedenih.
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Stupanj zbijenosti Sz |Modul stisljivosti
Vrste materiiala (u odnosu na standard. [Ms
J Proctorov postupak), | (plo¢a @ 30 cm),
najmanje [%)] najmanje [MN/m?]

Zemljani materijali:
(dio materijala iskopne kategorije “C” - sve gline niske do
visoke plasti¢nosti i praSinasta tla)
Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a

T 97 20
projektirani nasip nije visi od 2,00 m
Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a

e T 95 20
projektirani nasip je visi od 2,00 m
Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:
(materijali iskopne kat. “A”i “B” i dio materijala kat. “C”, kameni
materijali, mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti Sljunci,
zaglinjene kamene drobine, flini pjeS¢enjaci, dolomiti, Skriljci,
konglomerati, pijesci, pjeskoviti Sljunci).
Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i mijeSanih

y SO 100 25
materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m
Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i mijeSanih
y SO 95 25

materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m

Tablica 20. Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla

Kontrolna ispitivanja
Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi 0 materijalima, stanju vlaznosti tla i
slino. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 [m?2] uredenog temeljnog tla.
Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradivanja
Ocisceno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu s zahtjevima propisanim u Tablica 20.
Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma posteljice.
Ako se sastav temeljnog tla Cesto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da se prije gradnje
nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.
Kada se uvjeti zbijenosti iz Tablica 20 ne mogu posti¢i treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti
ove mjere:
- pobolj8ati povrSinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,
- zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,
- poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,
- primijeniti ojaCanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih laboratorijskih
ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvo¢e materijala u temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaze izvodac, a
odobrava ga nadzorni inzenjer.

b. Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u temeljnom tlu uz
odgovarajuci nacin rada ne mogu posti¢i zahtjevi kakvoce iz tablice Tablica 20.
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Iskop materijala u sloju odredene debljine obavlja se prema potpoglavlju 2-02 OTU.

Materijal za zamjenu predlaze izvodaC. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida u njegovu
kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inZenjer.
Debljina sloja koji ¢e se zamijeniti treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se na pokusnoj dionici. Na
pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i nain njihova rada.
DuZina pokusne dionice iznosi najmanje 50 [m].
Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala na nacin i po metodama iz prethodnog potpoglavlja (Tablica
20), te vrijede i kriteriji za ocjenu kakvoce. Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troSkovi u vezi s
pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a ako ona zadovolji u pogledu kakvoce i ako se uklapa u trasu
ceste, priznaje se kao potpuno zavrSeni zamjenjujuci sloj.
c. Uredenje slabonosivog temeljnog tla i posteljice geotekstilom
Nacin djelovanja
Nacin djelovanja geotekstila u podru¢jima primjene u zemljanim radovima i temeljnom tlu moze se utvrditi
njihovom funkcijom. Ovdje su mjerodavne sljede¢e mehanicke i hidraulicke zadace:

- razdvajanje,

- pojacanie,

- filtriranje i

- dreniranje.
Ove se zadace pojavljuju kao kombinacija razliCitih pojedinacnih funkcija. Geotekstili spreavaju svojom
funkcijom razdjeljivanja mijeSanih dvaju materijala bitno razli¢itih svojstava. Na taj se nacin zadrzava cjelovitost
i funkcija obaju slojeva, pri ¢emu debljina pojedinog sloja ostaje nepromijenjena.
PojaCanjem se povecava nosivost konstrukcije.
Filtriranje i dreniranje omogucuju pravilnu odvodniju s tla, pa se povecava posmicna otpornost.

Zahtjevi i tehnicki uvjeti za odabir geotekstila
Mehanicka ispitivanja za odabir geotekstila

o Naweee Tlaéna Prom.jerl Statiéka Dinamicka
LKL Najveca Jlagno sila rupefispi. ila sila
U prema vlacna sila istezanje proboja padajucom proboja p_roboja
RVS363 Kiipa kuglom  piramidom Piramidom
KN % N “mm N N
U1 LKL I-IV > 23 >55 >3850 <15 >1000 >660
LKL V >21 >55 - >3500 <16 >900 >600
U2 LKL -V - >18,5 - >55 - >3000 <17 - >750 - >510
LKLV >15,5 >55 >2700 <21 >660 >450
us LKLV 2135 >55 22300 <23 2560 >390
LKLV >11 >55 >1850 <27 >490 >310

Tablica 21. Mehanicki zahtjevi za geotekstile kad je nasipni materijal od okruglog ili uglatog zrmja dmax <63 mm



CORNUS PROJEKT d.o.0. . R
Savska cesta 17, Zagreb Investitor/podnositelj zahtjeva:

Ured: Kruge 5, Zagreb Grad Novalja, Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja, OIB: 85290822507 prosinac 2022.

Izvanredno odrzavanje odvojka Smokovacke ulice u Novalji,
ZOP: -, Br. mape: 01/01, OD: 245/22, Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrinske odvodnje

str. 89

Zahtjevi za postojanost

Utjecaj okolisa (UV-zraka, kemijski i bioloSki utjecaji) dokazuje se tako $to se uzima u obzir trajnost odnosno
najveca nepovratna vlacna sila pri viatnom pokusu uske trake nakon drzanja u odredenim uvjetima.

e Postojanost na UV - zrak
Srednja vrijednost najvece vlacne sile odredene u vlatnom pokusu na Sirokim trakama prema HRN EN ISO
10319 ne smije se, nakon izlaganja UV-zrakama 360 [sati], smanjiti u odnosu na srednju vrijednost za vise od
40 [%).

e  Kemijska postojanost
Srednja vrijednost najvece (vlaCne) sile odredene u vlatnom pokusu na Sirokim trakama prema HRN EN ISO
10319 ne smije se, nakon drzanja u otopinama, promijeniti za viSe od 30 [%] u odnosu na srednju vrijednost za
neuskladi$teni uzorak (prema ONORM S 2073, tablica 3.3 - 5).

d. Izrada nasipa

Kontrola kakvoce

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz projekta. Detaljna
kontrola obavlja se pri preuzimanju zavr$nog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem od osiguranih iskol¢enih to¢aka
osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inzenjer moze zahtijevati ispravku
prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica, primjenom iste kakvoce
materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja traZzene zbijenosti. Nije dopusteno smanjenje nagiba
pokosa nasipa "naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez prethodne izrade stepenica.

Propisi na osnovi kojih se obavlja kontrola kakvo¢e materijala za izradu i pri izradi nasipa:
HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifiéne teZine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.

Aterbergove granice

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih organskih materija tla

HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja :

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak

(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 [cm] (ovisno o vrsti materijala) najmanje na
svakih 1000 [m2] svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na
svakih 4000 [m3] izvedenog nasipa.
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Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola granulometrijskog sastava u
laboratoriju obavlja se na materijalu do najveceg zrna od 10 [cm], a udio pojedinih frakcija

(10-40 cm) odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moze biti manji od minimalno trazenog, s tim da po
apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:

- 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (ya),

- 10 %, pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).
Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene ispitivanjem
trebaju biti veCe od najmanije trazene.

Rezultate ispitivanja izvoda¢ predoCuje nadzornom inZenjeru koji Ce, ako rezultati zadovoljavaju, odobriti
kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa.

Kontrolna ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak

(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 [cm] (ovisno o vrsti materijala) najmanje na
svakih 2000 [m?] svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na
svakih 8000 [m?] izvedenog nasipa.

Izrada nasipa od kamenitih materijala

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i Sljunci, tj. materijali
koji prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije “A” i dio materijala iskopne kategorije
‘C").

Nasipi od takvin materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 [cm], a stvarna
maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici.

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:

- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U = d60/d10 veéi od 4 ;
- maksimalna veli€ina zrna smije biti jednaka najviSe polovici debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 [cm] (pri
¢emu se dopusta da 15 [%] zrna bude veliCine i do 50 [cm]).
Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na trasi ima
snhijega i leda. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve nasipa dani su u Tablica 22.

tupanj zbijenosti
Stupanj zbijenosti Sz  Modul stisljivosti Ms
Polozai nasipnih sloieva (u odnosu na standardni loa 930 o
) nasip ) Proctorov postupak) (ploca 930 cm) najmanje |
o MN / m2]
najmanje [%]
Slojevi nasipa visokih preko 2 m na dijelu
od podnozja nasipa do visine 2 m ispod planuma 95 40
posteljice
Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi nasipa visih od 100 '40

2 mu zoni 2 mispod planuma posteljice

Tablica 22. Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip
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e. Izrada posteljice

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 [cm], ovisno o vrsti materijala.Na
posteljicu se, dalje,polazu slojevi kolniCke konstrukcije i kolnik s vezanim i habaju¢im zavr$nim slojem.

Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Uredenje posteljice obuhvaca grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do trazene zbijenosti.

Kontrola kakvoce
Propisi na osnovi kojih se
HRN U.B1.010/79

HRN U.B1.012/79

HRN U.81.014/68

HRN U.B1.016/68

HRN U.B1.018/80

HRN U.B1.020/80

HRN U.B1.022/68

HRN U.B1.024/68

HRN U.B1.038/68

HRN U.B1.042/69

HRN U.E8.010/81

Propisi na osnovi kojih se
HRN U.B1.010/79

kontrolira kakvoca materijala za izradu posteljice :
Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

Odredivanje specifiéne teZine tla

Odredivanje zapreminske teZine tla

Odredivanje granulometrijskog sastava

Odredivanje granica konzistencije tla.Aterbergove granice
Odredivanje promjene zapremine tla

Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

Nosivost i ravnost na nivou posteljice

obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja :

Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla
HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploge

Tekuca ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 [cm] uredene povrSine posteljice.
Minimalna tekuca ispitivanja jesu :
jedno odredivanije stupnja zbijenosti na 1000 [m2],

- jedno odredivanje modula stisljivosti na 1000 [m?],

- jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6000 [m2].

- jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 [m] u zoni bankine.
Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najvide za + 3 [cm]. Popreéni i uzduzni nagibi posteljice
moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, popre¢no i dijagonalno.
Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora biti takva
da pri mjerenju letvom duZine 4 [m] u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti vece od 3 [cm] u kohezivhom
materijalu.
Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 [m]. Tek po odobrenju visinskog
polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.
Pri kontroli kakvoce izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri Cemu je najmanii broj pokusa u jednoj
seriji 5. U takvom slu¢aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na minimalne zahtijevane
vrijednosti koristene pri kontroli.
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U jednoj seriji moZe biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno traZzenoga, ali da po apsolutnoj vrijednosti ne
odstupa za viSe od :

- 5[%] pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju ( yq),

- 10 [%] pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).
Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati) odredene ispitivanjem
trebaju biti veCe od minimalno zahtijevanih.

lzvoda¢ je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predoCiti nadzornom inZenjeru koji Ce, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i poCetak izrade kolnicke konstrukcije na posteljici.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak

(Sz) najmanije na svakih 2000 m? i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 [cm] najmanje na
svakih 2000 [m?] uredene povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 [m] po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10000 [m2].

Izrada posteljice od kamenih materijala

U kamene materijale spadaju materijali dobiveni iskopom, kamene drobine i $ljunci (materijali iskopne kategorije
A i dio materijala iskopne kategorije C).

Prije nasipanja materijala za izravnavajuci sloj treba provjeriti njegovu kvalitetu.
Materijal za izradu posteljice od kamenih materijala treba zadovoljiti uvjete :

- koeficijent nejednakosti U = dso/d10 mora biti veci od 9,
- maksimalna veli¢ina zrna je 60 [mm] (10% zrna do 70 [mm]).
Kriteriji za ocjenu kvalitete posteljice od kamenih materijala jesu ovi :

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz > 100 [%],
- modul stisljivosti mjeren kruznom plo¢om d = 30 [cm], Ms > 35 [MN/m?2].
f. Izrada bankina

Rad obuhvaéa izradu bankina prema projektu i to bankine izradene od mehanicki stabiliziranog zrnatog
materijala.

Materijal : kameni materijal - neseparirani kamen koji se dobro ugraduje.

Kontrola kvalitete

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa) odredivanjem modula stisljivosti (Ms) kruZznom

plo¢om @30 [cm] prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 100 [m]. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati
uvjete iz potpoglavlja 2-09 OTU.

lzvoda¢ je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predoCiti nadzornom inZenjeru koji Ce, ako rezultati
zadovoljavaju odobriti kontrolna ispitivanja i sliedecu fazu rada.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa) odredivanjem modula stisljivosti (Ms) kruznom
plo¢om @30 [cm] prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 200 [m]. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati
uvjete iz potpoglavlja 2-09 OTU.
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g. Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Kontrola kakvoce

IzvodaC mora predoCiti nadzornom inZenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i gnojiva, kao i
rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrsine zasti¢ene humusnim materijalom i travnatom vegetacijom

preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine jednolike gustoce, svijeZe boje i zdravog izgleda.

h. Norme i tehnicki propisi

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.B1.014/68
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.018/80
HRN U.B1.020/80
HRN U.B1.022/68
HRN U.B1.024/68
HRN U.B1.030/68
HRN U.B1.038/68
HRN U.B1.042/69
HRN U.B1.046/68

Geomehanicka ispitivanja. Uzimanje uzoraka

Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje vlaznosti tla

Geomehanicka ispitivanja, Odredivanje zapreminske mase materijala tla bez pora
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje zapreminske teZine tla

Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje granulometrijskog sastava
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje granica teCenja i valjanja tla
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje promjena zapremine tla

Geomehanicka ispitivanja, Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje pritisne ¢vrstoce tla

Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje optimalnog sadrzZaja vode

Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti
Geomehanicka ispitivanja, Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

HRN U.E1.010/81 Projektiranje i gradnja cesta. Zemljani radovi na izgradniji cesta-Tehnicki uvijeti za
izvrSenje

HRN U.E8.010/81 Projektiranje i gradnja cesta. Nosivost i ravnost na nivou posteljice

2.3.4 Kanalski radovi

a. Cijevi
Za cijevi je predvidena nabava, transport, raznoSenje duz trase te ugradnja cijevi DN 315 i DN 400 mm za
odvodnju otpadnih voda. Cijevi su moraju biti sukladne jednoj od proizvodnih normi:

- HRN EN 1401-1 (PVC-U),

- HRNEN 12666-1 (PEHD),

- HRNEN 13476-1 i HRN EN 13476-2 ili HRN EN 13476-3 (PVC-U, PP, PE),

- HRNEN ISO 23856 (GRP),

- HRN EN 14758-1 (PP-MD),

- HRNEN 1852-1 (PP),
Obodna krutost cijevi je odredena prema HRN EN ISO 9969 i ima vrijednost = 8 kN/m2. Cijevi imaju integrirani
naglavak s integriranom brtvom ifili elektrofuzijskom spojnicom. Isporucuju se u standardnoj duljini od
6000(5000) mm. Cijevi, spojnice i brtveni elementi kemijski su postojani prema medijima u Sirokom rasponu pH
vrijednosti.

Svi brtveni elementi moraju biti izradeni u skladu s HRN EN 681.

Materijal koji ne odgovara zahtijevanim uvjetima ne smiju se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na troSak
proizvodaca zamijeniti.

Utovar, prijevoz, istovar te spusStanje kanalskih cijevi na mjesto ugradnje mora se vrsiti na takav nacin da ne
dode do nikakvog oStecenja, na $to treba obratiti narocitu paznju.
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Prije ugradnje treba svaku kanalsku cijev paZljivo pregledati i kontrolirati njezinu ispravnost. Prije polaganja cijevi
mora se instrumentom kontrolirati izradena posteljica, te prema potrebi izvrSiti korekcija, a u skladu s kotama i
padom danim u uzduznom presjeku.

Kanalske cijevi se polazu na pjeS€anu podlogu. Spajanje cijevi treba vrsiti to¢no prema uputstvima proizvodaca
kanalskih cijevi, a izvedeni kanal treba ispitati na vodonepropusnost prema vazecim propisima. Preporucuje se
ispitivanje izvesti po dionicama izmedu dva okna .

Svi dijelovi cjevovoda moraju biti vodonepropusni. Spojevi pojedinacnih dijelova cjevovoda moraju biti izvedeni
tako da se sprijeCi moguénost prodora medija iz cjevovoda u podzemlje, odnosno podzemnu vodu i obratno.
Zasipanije iskopa te nabijanje zasipa treba obaviti u skladu s uputama proizvodaca u ovisnosti o karakteristikama
tla.

Za vrijeme ispitivanja spojevi cijevi moraju biti otvoreni - nezasipani, a cijevi u suhom rovu. Ispitivanje cijevi na
nepropusnost zrakom (Postupak ,L) ili vodom (Postupak ,W*) vrsi se sukladno HRN EN 1610.
Vodonepropusnost predmetnog kanala dokazuje se vjerodostojnim dokumentom-atestom. Investitor je duzan
na tehnickom pregledu odvodnih kanala, prate¢ih gradevina i dijelova, predo€iti dokaze o vodonepropusnosti
istog (atest) kao i geodetsku snimku izvedenog stanja.

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost treba pri¢i konaénom zatrpavanju spojeva, koje
se izvodi takoder u slojevima do 30 cm uz ¢vrsto nabijanje lakim ili srednjim strojevima za nabijanje (nabijanje
sa udarnim sredstvima nije dozvoljeno) do potrebne zbijenosti.

Postojece vodoopskrbne cjevovode potrebno je zastiti od dinamickih opterecenja strojeva koji ¢e vrsiti radove
vezano na izgradnju odvodnih kanala.

Prilikom izvodenja radova na predmetnoj gradevini, nije dozvoljeno navazanje i odlaganje bilo kakvog materijala
i alata,te parkiranje vozila i strojeva na postoje¢e vodoopskrbne cjevovode i armature (protupozarne hidrante,
Skrinjice kucnih prikljuaka i spojnih vodova), te ulazna okna zasunskih komora,a sve u svrhu odrzavanja i
koridtenja istih.

Krizanje odvodne kanalizacije s postojecim instalacijama potrebno je izvesti u skladu s i tehni¢kim propisima i
standardima.

Ispod mehanizacije i strojeva koji ¢e izvoditi gradevinske i montazne radove treba predvidjeti postavljanje
vodonepropusne posude odgovaraju¢eg volumena, koja bi mogla primiti svu koli¢inu ulja ili maziva koja istjeCe,
prilikom zamjene ulja ili u slucaju kvara.

b. Okna

Izvedba okana je predvidena iz predfabriciranih materijala. Okna su unutarnjeg promjera 600, 800 i 1000 mm a
u osnovi sastoje se od tri elementa: baze okna, tijela okna (cijevnih nastavaka) te konusnog zavrsetka.

Baza okna je izradena s dvostrukim dnom kako bi se osigurao dvostruki stupanj vodotijesnosti. Baza okna mora
biti opremljena s integriranom s prijelaznim komadom za prikljuéne cijevi.

Tijelo okna je unutarnjeg promjera 1000 mm a ima integrirane stupaljke od nehrdaju¢eg materijala.

Konus je minimalnog unutarnjeg profila 600 mm.

Svi priklju¢ci dodatno potrebni po visini tijela okna izvode se pomocu IN-SITU priklju¢aka promjera DN 200.
Svi brtveni elementi na spoju dodatnih priklju¢aka s oknom moraju biti izradeni u skladu s HRN EN 681.
Zavr$ni betonski prsten mora biti izraden sukladno uvjetima proizvodaca.

Svi segmenti moraju biti jednostavno spojivi (vaZi i za spajanje cijevi na okno) uz garanciju vodonepropusnosti,
statiCke stabilnosti te otpornosti na djelovanje uzgona. Zasipavanje iskopa oko okna te nabijanje zasipa obaviti
u skladu s uputstvima.proizvodaca u ovisnosti o karakteristikama tla i prisutnosti podzemne vode.

Okna moraju biti izradena u skladu s normama HRN EN 13598-2, HRN EN 476, HRN EN 681.
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2.3.5 Kolnicka konstrukcija

a. Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva
Kontrola kakvoce

Uzorkovanje materijala
Materijali se uzorkuju sukladno uvjetima iz norme HRN U.B1.010.

Laboratorijska ispitivanja
U laboratoriju se ispitiju sljede¢a svojstva zrnatog kamenog materijala :

- granulometrijski sastav prema normi HRN U.B1.018,

- gustoca prema normi HRN B.B1.014,

- vlaznost prema normi HRN B.B8.035,

- prostorna masa i upijanje vode prema normi HRN B.B8.031,

- oblik zrna kamenih agregata prema normi HRN B.B8.048,

- odredivanje slabih zrna prema normi HRN B.B8.037,

- postojanost prema mrazu natrijevim sulfatom, prema normi HRN B.B8.044,

- otpornost prirodnog i drobljenog agregata na drobljenje i habanje postupkom “Los Angeles” prema normi
HRN B.B8.045,

- priblizno odredivanje zagadenosti organskim tvarima prema normi HRN B.B8.039,

- odredivanje sagorljivih i organskih tvari prema normi HRN U.B1.024,

- odredivanje lakih Cestica prema normi HRN B.B8.034,

- optimalni udio vode prema normi HRN U.B1.038,

- kalifornijski indeks nosivosti prema normi HRN U.B1.042

- mineralosko-petrografski sastav prema normi HRN B.B8.003.

Zahtjevi kakvoce za zrnate kamene materijale
Kontrola kakvoce zrnatog kamenog materijala provodi se ispitivanjem u ovlastenom laboratoriju.

e  Granulometrijski sastav
Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih granica u tablici Tablica 23.

Uz uvjet iz Tablica 23 zrnati kameni materijal mora zadovoljavati jo$ i ove granulometrijske uvjete:

- udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti ve¢iod 3 [ % ],
- promjer najveceg zrna ne smije biti ve¢i od polovine debljine sloja, odnosno max 63 [ mm ], i
- stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala, treba biti:

U = dso/d10 od 15 do 100 za $ljunak, i

U = dso/d100d 15 do 50 za drobljeni kameni materijal,
gdie je :

dso — promjer zrna pri kojem ima 60 [ % ] mase,

d1o — promjer zrna pri kojem ima 10 [ % ] mase.

Napomena: U pojedinim sluCajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s nesto drugacijim sastavima, ako se
ostalim ispitivanjima dokaZe njihova uporabljivost i ako to odobri nadzorni inZenjer.
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Otvor sita ( kvadrati¢ni )

 Prolaz kroz sito

[mm] [%]
0,1 2-15
0,2 3-20
05 7-28
1 13-38
2 20-48
4 29-60
8 40-75
16 54-90
31,5 73-100
50 90
63 100

Tablica 23. Granicno podrucje granulometrijskog sastava zmatog kamenog materijala za nosivi sloj bez veziva

Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti i ve¢iod 3[ % ] ( ne ve€iod 5[ % ]) ukoliko se radi o Cesticama kamenog
porijekla u podrucjima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta).

Kakvoca materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog projektiranog vijeka
trajanja.

e  (Odredivanje organskih tvari
Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka usporedi
s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u uzorku se gravimetrijski
odreduje udio organskih tvari i lakih Cestica.

Udio organskih tvari i lakih Cestica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2 [ % ] organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci,
korijenje, Cestice ugljenai sl.

e  Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa
Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 [ MN m/m?3 ]).
Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koliina vode u uzorku koja omogucuje maksimalnu zbijenost
materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog
kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.
Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi 0 mineraloSko - petrografskom
sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri odredivanju stupnja
zbijenosti ugradenog sloja.

o  Kalifornijski indeks nosivosti - CBR
Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti - CBR. CBR se
odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN U.B1.042.
Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izraZeni kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR, jesu :
- za prirodni $ljunak ili mjeSavinu $ljunka s manje od 50 [ % ] drobljenog kamenog materijala, najmanje
40[%],i
- za Ejrotlljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog $ljunka s vise od 50 [ % ] drobljenog kamenog
materijalan, najmanje 80 [ % ].
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. Trazeni zahtjev,
Svojstvo -~
najvise
Oblik zrna—udio zrna nepovoljnog oblika (3:1), (HRN B.B8.048) [%] 40
Upijanje vode, (HRN B.B8.031) [%] 1,6
Tro8na, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037) [%)] 7
Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 1
Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B.B8.044) [%]
Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi 45
L. Angeles, HRN B.B8.045 [%]
Tablica 24. Fizicko-mehanicka svojstva zmatog kamenog materijjala za izradu nosivog sloja bez veziva

e  FiziCko-mehanicka svojstva
Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve prema Tablica 24 u pogledu oblika
zrna, upijanja vode, trosnih (nekvalitetnih) zrna, otpornosti prema smrzavanju i otpornosti prema drobljenju i
habanju.

e  Dokumentacija o prethodnim ispitivanjima materijala
Sukladno ovom potpoglavlju izvodacu ili proizvodacu se na temelju provedene kontrole kakvoce u ovlaStenom
laboratoriju izdaje izvjestaj 0 pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez veziva.

lzvjeStaj o pogodnosti materijala potvrduje mogucnost proizvodaéa da od sirovine, s postrojenjem koje
posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.

Takav izvjeStaj takoder potvrduje da ve¢ proizvedena odredena koli¢ina materijala odgovara zahtjevima
kakvoce.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrucja ili lokacije
nalaziSta, narucitelj izvjeStaja mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvoci novog materijala.
lzvjestaj sadrzi:

e opi dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala, ovliatenom
laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelia i normama prema kojima su
ispitivanja obavljena,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglaviju 5-01.1.1 OTU,

e zakljucak u kojem se daje misljenje o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja
bez veziva

Ispitivanje pogodnosti provodi se na reprezentativnim uzorcima u Cijem uzorkovanju obavezno sudjeluju
predstavnici ovladtenog laboratorija i narucitelja izvjestaja.

Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u kamenolomu, ili zbog
promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do bitne promjene granulometrijskog
sastava sedimentnog kamenog materijala ili promjene lokacije nalazi$ta, naruCitelj izvjeStaja treba pribaviti
dokumentaciju o kakvo¢i novog materijala i predati ju nadzornom inZzenjeru.

Izvjestaj 0 pogodnosti materijala se u originalu predaje nadzornom inzenjeru, a vrijedi najviSe godinu dana.

Zahtjevi kakvoce za ugradeni nosivi sloj

Zavrseni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva mora zadovoljavati zahtjeve propisane u projektu.
Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni zahtjevi za modul stisljivosti, stupanj zbijenosti,
granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te poloZaj i nagib sloja iz OTU.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti
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Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u pogledu visina i
polozaja, sliedeca svojstva:

- modul stisljivosti metodom kruzne ploce prema HRN U.B1.046, i

- stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRNU.B1.016.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva, kako su definirani u potpoglavlju 5-00.1.1 OTU,
moraju zadovoljavati zahtjeve iz Tablica 25.

Trazeni zahtjevi, najmanje

Slojevi koji dolaze iznad nosivog sloja od mehanicki zbijenog

zmatog kamenog materijala Modul stisljivosti Stupanj zbijenosti
~Ms [MN/m2] Sz[%]
Asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi sloj stabiliziran :
. . . 9, 50 95

hidraulicnim vezivom ukupne debljine > 40 cm

Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine > 15

cm ili asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi sloj 80 98
stabiliziran hidrauliénim vezivom debljine od 30 cm do 40 cm

Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine < 15 100 100

cm
Tablica 25. Zahtjevi za ugradeni nosivi sloj od zmatog kamenog materijala bez veziva

e  Granulometrijski sastav
Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati zahtjeve iz potpoglavija 5-01.1.1 OTU, uzorkovan na
mjestu ugradnje, a prije zbijanja.

e Ravnost povrSine sloja
Ravnost povr§ine mjeri se kao odstupanje povrsine sloja od letve duljine 4 [ m ]. Odstupanje od letve smije biti
najvise 20 [ mm ].
Visina i polozaj
Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova kolnika, te
sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najvise £ 15[ mm ].
Iznimno, uz odobrenje nadzornog inzenjera, odstupanja nanize mogu biti do najviSe - 30 [ mm ], s time da se za
visinu odstupanja izvede nadomjestak sljede¢im slojem na troSak izvodaca.

e Nagib
U pravilu, nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne smiju biti
veca od + 0,4 [ % ] apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Dokumentacija o tekucim i kontrolnim ispitivanjima

Potrebna dokumentacija za tekuca ispitivanja opisana je u tocki 4.1.2.2 i sukladna je potpoglavlju 5-01.3.2 OTU.
Potrebna dokumentacija za kontrolna ispitivanja opisana je u tocki 4.1.2.2 i sukladna je potpoglavlju 5-01.3.2
OTU.

Osiguranje kakvoce materijala i radova

Pod osiguranjem kakvoce nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva podrazumijeva se niz
postupaka opisanih i definiranih u OTU, Ciji je konacni cilj dobivanje pogodnog nosivog sloja kolnicke
konstrukcije.

Razlikuju se dvije vrste aktivnosti:

- aktivnosti prije poCetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva, i
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- ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja o zrnatog kamenog materijala bez veziva.

Postupci prije poc¢etka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva

- prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti, i

- odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici.
Svi ovi postupci obveza su izvodaca. Izvodac ih o svom troSku mora obaviti pravodobno, prije poéetka izvodenja
radova.
lzvodaC radova obvezan je rezultate svih prethodnih ispitivanja predati nadzornom inZenjeru na uvid i
suglasnost.

Prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti
Prethodno ispitivanje materijala sluZi kao dokaz upotrebljivosti tog materijala za izradu nosivog sloja, a provodi
se u skladu s potpoglavljem 5-01.1 OTU.

Rezultati prethodnih ispitivanja materijala, na temelju kojih se daje ocjena pogodnosti, predaju se nadzornom
inZenjeru u obliku izvje$taja o ispitivanju pogodnosti za izradu nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez
veziva, u originalu.

lzvjestaj sadrzi:

- opci dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala, ovlaStenom
laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelja i normama prema kojima su
ispitivanja obavljena,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglavlju 5-01.1 OTU,

- zaklju¢ak s mislienjem o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez veziva.

Odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici

Pokusna dionica sluzi kao dokaz da se sa zrnatim kamenim materijalom, uz odgovarajuéu tehnologiju ugradnje,
moze izraditi nosivi sloj kolnika kakvoce propisane u projektu ili OTU.

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvoda¢ predaje nadzornom inZenjeru izvjestaj o pogodnosti
zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja, na temelju Cega nadzorni inzenjer odobrava izradu pokusne
dionice.

Odsjecak ceste za pokusnu dionicu odreduje nadzorni inzenjer na prijedlog izvodaca.

Na pokusnoj dionici utvrduje se broj prijelaza i vrsta strojeva za zbijanje, u svrhu provjere postizanja propisanih
parametara kakvoce.

Kakvoca ugradenog sloja na pokusnoj dionici provjerava se ispitivanjem :

visine, poloZaja i nagiba geodetskim snimanjem,
- modula stisljivosti (kruznom plo€om promjera 300 [ mm ]) [ MN/m?],
- stupnja zbijenosti [ % ],
- ravnosti povrSine [mm ], i
- debljine sloja[cm].

Provjeru obavlja nadzorni inZenjer, a troskove ispitivanja snosi izvodac¢ radova.

Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen nacin rada strojeva za zbijanje, kojim se postize trazena kakvoca sloja,
nadzorni inzenjer odobrava izradu tog sloja.

Postoji li pozitivno iskustvo o zrnatom kamenom materijalu i 0 u€inku strojeva za zbijanje ovog nosivog sloja,
pokusna dionica nije potrebna.
Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva
Ispitivanja koja se obavljaju tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva jesu:
- tekuca ispitivanja, i
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- kontrolna ispitivanja.
Tekuca ispitivanja
Tekuca ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac, preko svog ovlastenog laboratorija, ili ako ga ne posjeduije, preko
drugog ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluze za ocjenu kakvoce izvedenog sloja, na osnovi Cega se
pristupa kontrolnim ispitivanjima.
Tekuca ispitivanja obuhvacéaju :
- ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo€om promjera 300 [ mm ] na svakih 500 [ m2 ], ili
- stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu
postupku, najmanje na svakih 500 [ m2] , ili
- nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 [ m2 ], ili
- ispitivanje modula stisljivosti kruznom ploCom promjera 300 mm i stupnja zbijenosti volumometrom u
odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, ili denzimetrom, najmanje na
svakih 1000 [ m2],
- ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 [ m2 ],
- ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 [ m ], na svakom popre¢nom profilu ili prema zahtjevu
nadzornog inzenjera, i
- ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem.
Neposredno po obavljenim tekuéim ispitivanjima, izvoda¢ radova rezultate ispitivanja, u pisanom obliku,
dostavlja nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru tekucih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:

- opCidio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom materijalu,
- podatke o opsegu tekucih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),

- podatke o izvrSenom opsegu tekucih ispitivanja,

- rezultate tekucih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena i

- zakljuCak o kakvoci izvedenih radova.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko ovlastenog laboratorija, u svemu prema
potpoglavlju 0-19 OTU-a, a zajedno s tekucim ispitivanjima sluZe kao potvrda postignute kakvoce sloja kolni¢ke
konstrukcije. Kontrolna ispitivanja se provode nakon obavljenih tekucih ispitivanja i potvrde kakvoce sloja u
pogledu zbijenosti, ravnosti, visine, poloZaja i nagiba.

Opseg kontrolnih ispitivanja je takav da na dva tekuca ispitivanja dolazi jedno kontrolno ispitivanje.

Po zavrSetku radova rezultati kontrolnih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi :

- opc¢i dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom materijalu,

- podatke o opsegu kontrolnih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),

- podatke o izvrSenom opsegu kontrolnih ispitivanja,

- rezultate kontrolnih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena,

- zakljucak o kakvoci izvedenih radova, na temelju tekucih i kontrolnih ispitivanja,

- ispitivanje sloja po visini i poloZaju geodetskim snimanjem.
Na osnovi rezultata tekucih i kontrolnih ispitivanja investitor, odnosno njegov nadzorni inZenjer, donosi kona¢nu
ocjenu o kakvoci izvedenog sloja.

Preuzimanje izvedenog sloja

gradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva, preuzima nadzorni inZzenjer na osnovi zadovoljenih
zahtjeva iz OTU.

Sve moguce manjkavosti prema tim zahtjevima izvoda¢ mora otkloniti o svom tro8ku, ukljucujuci i sva dodatna
ispitivanja i mjerenja koja je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.
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Ako nakon preuzimanja nosivog sloja dode do njegovog oStecenja uslijed vremenskih nepogoda ili iz bilo kojeg
drugog razloga, sloj se mora popraviti i dokazati njegova kakvoca prije izrade slijedeceg sloja kolnicke
konstrukcije.

Dokumentacija o dokazu kakvoce

IzvjeStaj o pogodnosti materijala, potpoglavlja 0-17, 0-19i 5-01.1.1, OTU,

Izvjestaj o tekuéim ispitivanjima, potpoglavlja 0-17, 0-19i 5-01.3.2, OTU,

Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima, potpoglavlja 0-17, 0-19i 5-01.3.2, OTU,

Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem, potpoglavlja 1-02 i 5-01.1.3 OTU,

Izvjestaj nadzornog inzenjera o izvedenim radovima.

b. Asfaltni slojevi

Program kontrole i osiguranja kvalitete nosivog asfaltnog sloja i habajuceg sloja asfalta dan je pod tockom 2.1.10
Kolnicka konstrukcija.

2.3.6 Odvodnja

a. Slivnici (vodolovna grla)

Slivnik od montaznih betonskih elemenata

Kontrola kakvoce

Kontrola kakvoce betona vrsi se uzorkovanjem iz gotovih ugradenih elemenata cijevi slivnika.
Prije ugradnije lijevano Zeljeznih kisnih reSetki izvodac je obvezan predoditi u originalu dokaze o upotrebljivosti i
nosivosti proizvoda.

b. Rubnjaci

Izrada betonskih rubnjaka

Kontrola kakvocée

Rubnjaci moraju imati dokaz o uporabljivosti koji se u originalu predaje nadzornom inZenjeru.
Rubnjaci se polazu na podlogu od betona klase C 16/20 prema detalju iz projekta.

Beton ugradenog rubnjaka mora biti klase C 30/37-v/c faktor ispod 0,45, otporan na smrzavanje i soli za
odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN U.M1.055, a proizvodnja i izvedba mora biti u skladu s uvjetima HRN EN
1340 i HRN EN 206-1.

Ugradeni rubnjak nesmije imati pukotine niti bilo kakva druga oStecenja.

2.3.7 Kanalski radovi

c. Cijevi

Za cijevi je predvidena nabava, transport, raznoSenje duz trase te ugradnja cijevi DN 400 mm za odvodnju
otpadnih voda. Cijevi su sukladne normama HRN EN 1401-1, HRN EN 12666-1, HRN EN 13476-2 tip A, HRN
EN 14364, HRN EN 14758-1, HRN EN 1852-1. Obodna krutost cijevi je odredena prema HRN EN ISO 9969 i
ima vrijednost = 8 kN/m2. Cijevi imaju integrirani naglavak s integriranom brtvom i/ili elektrofuzijskom spojnicom.
Isporucuju se u standardnoj duljini od 6000 mm. Cijevi, spojnice i briveni elementi kemijski su postojani prema
medijima u Sirokom rasponu pH vrijednosti.

Svi brtveni elementi moraju biti izradeni u skladu s HRN EN 681.

Materijal koji ne odgovara zahtijevanim uvjetima ne smiju se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na troSak
proizvodaCa zamijeniti.
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Utovar, prijevoz, istovar te spustanje kanalskih cijevi na mjesto ugradnje mora se vrsiti na takav nacin da ne
dode do nikakvog oStecenja, na $to treba obratiti narocitu paznju.

Prije ugradnje treba svaku kanalsku cijev paZljivo pregledati i kontrolirati njezinu ispravnost. Prije polaganja cijevi
mora se instrumentom kontrolirati izradena posteljica, te prema potrebi izvrSiti korekcija, a u skladu s kotama i
padom danim u uzduznom presjeku.

Kanalske cijevi se polazu na pjeS¢anu podlogu. Spajanije cijevi treba vrsiti to¢no prema uputstvima proizvodaca
kanalskih cijevi, a izvedeni kanal treba ispitati na vodonepropusnost prema vazecim propisima. Preporuuje se
ispitivanje izvesti po dionicama izmedu dva okna .

Svi dijelovi cjevovoda moraju biti vodonepropusni. Spojevi pojedinacnih dijelova cjevovoda moraju biti izvedeni
tako da se sprijeCi mogucnost prodora medija iz cjevovoda u podzemlje, odnosno podzemnu vodu i obratno.

Zasipanje iskopa te nabijanje zasipa treba obaviti u skladu s uputama proizvodaca u ovisnosti o karakteristikama
tla.

Za vrijeme ispitivanja spojevi cijevi moraju biti otvoreni - nezasipani, a cijevi u suhom rovu. Ispitivanje cijevi na
nepropusnost zrakom (Postupak ,L) ili vodom (Postupak ,W*) vrsi se sukladno HRN EN 1610.
Vodonepropusnost predmetnog kanala dokazuje se vjerodostojnim dokumentom-atestom. Investitor je duzan
na tehnickom pregledu odvodnih kanala, prate¢ih gradevina i dijelova, predo€iti dokaze o vodonepropusnosti
istog (atest) kao i geodetsku snimku izvedenog stanja.

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost treba priCi konaénom zatrpavanju spojeva, koje
se izvodi takoder u slojevima do 30 cm uz ¢vrsto nabijanje lakim ili srednjim strojevima za nabijanje (nabijanje
sa udarnim sredstvima nije dozvoljeno) do potrebne zbijenosti.

Postojece vodoopskrbne cjevovode potrebno je zastiti od dinamickih opterecenja strojeva koji ¢e vrsiti radove
vezano na izgradnju odvodnih kanala.

Prilikom izvodenja radova na predmetnoj gradevini, nije dozvoljeno navazanje i odlaganje bilo kakvog materijala
i alata,te parkiranje vozila i strojeva na postoje¢e vodoopskrbne cjevovode i armature (protupozarne hidrante,
Skrinjice kucnih priklju¢aka i spojnih vodova), te ulazna okna zasunskih komora,a sve u svrhu odrzavanja i
koriStenja istih.

Krizanje odvodne kanalizacije s postojeCim instalacijama potrebno je izvesti u skladu s i tehni¢kim propisima i
standardima.

Ispod mehanizacije i strojeva koji ¢e izvoditi gradevinske i montazne radove treba predvidjeti postavljanje
vodonepropusne posude odgovaraju¢eg volumena, koja bi mogla primiti svu koli¢inu ulja ili maziva koja istjece,
prilikom zamjene ulja ili u slu¢aju kvara.

d. Okna

Izvedba okana je predvidena iz predfabriciranih materijala. Okna su unutarnjeg promjera 1000 mm a u osnovi
sastoje se od tri elementa: baze okna, tijela okna (cijevnih nastavaka) te konusnog zavrsetka.

Baza okna je izradena s dvostrukim dnom kako bi se osigurao dvostruki stupanj vodotijesnosti. Baza okna mora
biti opremljena s integriranom s prijelaznim komadom za prikljuéne cijevi.

Tijelo okna je unutarnjeg promjera 1000 mm a ima integrirane stupaljke od nehrdaju¢eg materijala.

Konus je minimalnog unutarnjeg profila 600 mm.

Svi prikljuci dodatno potrebni po visini tijela okna izvode se pomocu IN-SITU prikljucaka promjera DN 200.
Svi brtveni elementi na spoju dodatnih priklju¢aka s oknom moraju biti izradeni u skladu s HRN EN 681.
Zavrsni betonski prsten mora biti izraden sukladno uvjetima proizvodaca.

Svi segmenti moraju biti jednostavno spojivi (vazi i za spajanje cijevi na okno) uz garanciju vodonepropusnosti,
statiCke stabilnosti te otpornosti na djelovanje uzgona. Zasipavanje iskopa oko okna te nabijanje zasipa obaviti
u skladu s uputstvima.proizvoda¢a u ovisnosti o karakteristikama tla i prisutnosti podzemne vode.
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Okna moraju biti izradena u skladu s normama HRN EN 13598-2, HRN EN 476, HRN EN 681.

2.3.8 Betonski radovi

Kontrola kakvoce betona

Kontrola kakvoce betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije
i projekta betona.

Kontrola proizvodnje betona

Pogoni koji proizvode beton kategorije B:ll moraju udovoljavati uvjetima funkcionalne i proizvodne sposobnosti
propisane u normi HRN U.M1.050 i moraju u pogonu imati laboratorij za kontrolu proizvodnje opremljen prema
uvjetima u normi HRN U.M1.052. Prema uvjetima u normi HRN U.M1.050 betonski pogon mora imati |zvjeS¢e
0 podobnosti za homogenu proizvodnju betona i izvjestaj o mjese¢nom ispitivanju to¢nosti uredaja za doziranje
komponenata. Kontrola proizvodnje betona u tvornicama betona mora se provoditi prema uvjetima propisanim
u normi HRN M.M1.051. Pri tome pod tvornicom betona treba podrazumijevati postrojenje za proizvodnju betona
proizvedenog kapaciteta od najmanje 15 m3 u ugradenom stanju na sat.

Iznimno, kao tvornica betona moZe raditi i postrojenje proizvodnog kapaciteta od najmanje 10 m3/h ako
zadovoljava uvjete propisane u normi HRN U.M1.050.
Kontrola kakvoée cementa
Osnovna svojstva cementa, prema vrstama i klasama propisanim projektom kontrukcije, moraju zadovoljavati
uvijete odgovaraju¢ih standarda i uvjete projekta konstrukcija i radova. Za proizvodnju betona mogu se
upotrebljavati samo cementi Cija su svojstva uvjetovana propisima odgovarajucih normi i Tehnickih uvjeta,
prethodno dokazana.
Kontrola i osiguranje kakvo¢e cementa mora se provoditi u tri faze:
- proizvodna konrola u tvornici cementa,
- dokazana kontrola ili dokaz kvalitete koje provode ovlastene organizacije prema Naredbi o obveznom
dokazu kvalitete cementa (Sluzbeni list 34/85), i
- proizvodna kontrola cementa na mjestu proizvodnje betona (¢1.39. Pravilnika o tehniCkim normativima
za beton i armirani beton.

Kontrola kakvoée armature

Svojstva Celika za armiranje (GA i RA) moraju zadovoljavati uvjete Pravilnika o tehni¢kim normativima za beton
i armirani beton (glava Il tabela 14) i uvjete propisane u normi HRN C.K6.020.

Oblik i dimenzije Celika za armiranje (GA i RA) moraju zadovoljiti uvjete iz normi HRN C.K6.120.
Celik za mrezastu armaturu i Bi armaturu mora zadovoljavati uvjete iz normi HRN C.B6.013.

Oblik i dimenzije mrezaste armature (MAG i MAR) moraju zadovoljiti uvjete iz normi HRN U.M1.091.
Oblik i dimenizije Bi.armature (BIA) moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN.U.M1.092.

Ako ne postoje pravovaljani tvornicki rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na proizvodnu Sarzu iz koje je
primljena poSilika Eelika za armiranje proizvedena, izvoda¢ mora izvrSiti kontrolna ispitivanja Celika.

Rezultati ispitivanja moraju zadovoljiti uvjete tablice 14. Pravilnika o tehni¢kim normativima za beton i armirani
beton i to¢ke 7.5. propisana u normi HRN C.K6.020. Uvjeti kakvoce, uvjeti kontrole kakvoce i uvjeti upotrebe
agregata za beton, su propisani normama HRN B.B3.100, HRN B.B2.009. | HRN B.B2.010.
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Kontrola kakvoce agregata
Kontrola i osiguranje kakvoce agregata mora se provoditi u tri faze:

- proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata,

- dokazna kontrola ili dokaz kvalitete frakcije agregata koju provode ovlastene organizacije prema
Naredbi 0 obveznom dokazu kvalitete kamenog agregata za beton i asfalt (Sluzbeni list 41/87), i

- proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema lanku 39. Pravilnika o tehnickim
normativima za beton i armirani beton.

Kontrola suglasnosti kakvocée betona s uvjetima projekta konstrukcije (na gradilistu)

Na objektu se mora obavljati i posebna kontrola projektom uvjetovanih svojstava ocvrslog betona i davati ocjena
suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije. Uzorci za dokaz suglasnosti i tlaéne ¢vrstoce s uvjetima projektirane
marke betona uzimaju se na mjetu ugradivanja betona po programu kontrole kakvocCe utvrdenog projektom
konstrukcije i projektom betona. Ako se beton doprema iz tvornice betona i zadovoljava uvjete iz normi HRN
U.M1.051 uzima se:

- najmanje jedan uzorak dnevno za svaku vrstu betona u danima betoniranja,

- jedan uzorak u prosjeku na 100 m3 betona ili na 150 mjeSavina,

- najmanje tri uzorka za jednu partiju betona, i

- jedan uzorak od svake isporucene koli¢ine betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za

sigurnost konstrukcije i u koje se ugraduju samo manje koliCine betona.

Ako se betonara nalazi na gradiliStu i ako se beton proizvodi samo za potrebe tog gradiliSta, a pogon ima kontrolu
kakvoce proizvodnje betona u skladu s normama HRN U.M1.051, rezultati kontrole kakvoce proizvodnje betona
u skaldu s normom HRN U.M1.051, rezultati kontrole kakvoce proizvodnje betona mogu se koristiti za
dokazivanje suglasnosti kakvoce beotna s uvjetima projekta konstrukcije, ako je tako programirano projektom
betona.

Pri uzimanju takvih uzoraka betona treba voditi evidenciju u koje konstrukcijske elemente objekta se ugraduje
beton iz kojeg su uzeti kontrolni uzorci za ispitivanje tlacne Cvrstoce.

Ostala svojstva betona, ako su prema uvjetima eksploatacije uvjetovana projektom kontrukcije i projektom
betona, ispituju se prema uvjetima projekta konstrukcije i projekta betona i prema odgovaraju¢im normama.

lzvodenje betonskih radova

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekt betona mora se izraditi
prije poCetka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i armiranog betona i mora sadrzavati:

- plan betoniranja, organizaciju i opremu,

- nacin transporta i ugradivanja betona,

- nacin njegovanja ugradenog betona,

- program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

- program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mjeSavine i betona po partijama, i

- plan montaze montaznih elemenata, projekt skela za sloZene konstrukcije i elemente od betona i

- armiranog betona, ako nije dan u projektu konstrukcije, kao i projekt specijalnih vrsta oplata.
Projektom betona izvodac radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za izvodenje betonskih
radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspoloZive materijale uz zadovoljenje i uvjeta projekta konstrukcije i
uvjeta vazecih propisa. S projektom betona moraju se prije poCetka betoniranja suglasiti i projektant i narucitelj
objekta.

Sastav betonskih mjeSavina za projektirane klase betona treba dati prema provedenim prethodnim ispitivanjima
sa materijalima koji ¢e se primjenjivati u proizvodniji betona i prema postoje¢im sastavima u tvornici betona, koja
Ce za objekt proizvoditi beton, a koji moraju biti dokazani parametrima statisticke obrade rezultata kontrolnih
ispitivanja uvjetovanih svojstava iz posljednjeg dokaznog tromjesecnog vremenskog perioda.

Koli€ina betona i tehnicki uvjeti kakvoce betona unose se iz projekta konstrukcije.
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Eventualne izmjene ili dopune uvjetovanih svojstava smiju se unositi u projekt betona samo uz suglasnost
projektanta i narucitelja. Plan betoniranja treba sadrzavati redosljed i opis betoniranja pojedinih konstrukcijskih
elemenata i sklopova uklju€ujuéi i utvrdivanje vremenskih pomaka u fazama betoniranja nuznim za dozrijevanje
betona, opise prekida i nastavka betoniranja na predvidenim i nepredvidenim mjestima, dokaze stabilnosti
elemenata i sklopova u fazi izvodenja (ako su potrebni) i organizaciju i opremu za izvodenje betonskih radova.

Predvidena sredstva transporta i ugradnje betona moraju biti dimenzionirana i specificirana i po vrstama i po
radnim kapacitetima u skladu s planom betoniranja i dinamikom izvodenja betonskih radova.

Planirani nain njegovanja betona mora biti detaljno razraden i prilagoden uvjetima izvodenja betonskih radova
i vrsti i tipu konstrukcijskih elemenata. Definirati treba vrstu, nacin i vrijeme primjene zastite.

Program kontrole kakvoce mora obuhvatiti sve aktivnosti pregleda i ispitivanja pojedinih materijala, Celika za
beton, ukljuCujuci i utvrdivanje ucestalosti pojedinih aktivnosti (uskladene s propisanim kriterijima) i nacin
evidentiranja, obrade i dostave dokumentacije kalitete betona narucitelju objekta.

Osnove programa i osiguranja kontrole kakvoce betona s postupkom ocjenjivanja i prihvacanja kakvoce
izvedenih radova moraju biti dane u projektu konstrukcije. Projektom konstrukcije i projektom betona moraju biti
definirane obveze sudionika u izvodenju betonskih radova (projektanta, izvodaca i narucitelja) u provodenju
kontrole i osiguranja kakvoce betona. Izvoda¢ elemenata i konstrukcija od betona mora voditi dokumentaciju
kojom dokazuje kakvocu upotrebljavanih materijala i izvodenje radova. Dokumentacija kakvoce materijala i
radova u tvornici betona sadrZavati:

- knjige prijema pojedinih materijala u koje se za svaku posiljku unose vizualne ocjene kakvoce materijala
i verifikacije popratne dokumentacije (prvenstveno znaka o dokazu kvalitete).

- lzvjeS€e o podobnosti tvornice za homogenu proizvodnju betona s mjese¢nim IzvjeS¢ima kontrole i
ispravnosti uredaja za doziranje komponenata,

- centralne knjige uzorkovanja pojedinih materijala i sviezeg i oCvrslog betona s rezultatima ispitivanja,

- dokumentaciju pracenja i preuzimanja betona po partijama,

- kvartne IzvjeSce o postignutim markama svih vrsta betona (dokaze kalitete kod izrade naredaba o
obveznom dokazu kvalitete proizvodnje betona).

Dokumentacija kakvoce materijala i radova na gradilistu (na objektu) mora sadrzavati:

- projekt betona,

- gradevni dnevnik (voden prema Pravilniku o uvjetima i naCinu vodenja gradevnog dnevnika, NN
06/2000) u koji se iz dokumentacije kakvoce moraju upisivati: dnevne temperature i vremenske prilike,
pregledi temeljnog tla, oplate i armature, vrste i uvjetovana kakvoca betona, podaci o uzimanju
kontrolnih uzoraka betona i ispitivanjima izvrSenim na gradili$tu i podaci o prijemu i kakvoéi materijala
dopremljenih na gradiliste,

- dokaze kakvoce ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem,

- dokumentaciju pracenja i preuzimanja betona po partijama s dokazima kakvoce proizvedenog betona
(kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije dokazima kvalitete proizvedenog
betona),

- rekapitulaciju dokumentacije kakvote materijala i izvodenja radova po objektima i vrstama radova
(zavrSno IzvjeSce).

Projektom betona moraju biti utvrdena mjesta planiranih prekida betoniranja i definiran nain obrade spojne
povrsine i nastavljanja betoniranja koji osigurava projektirano ponaSanje konstrukcije.

Nacin zastite betona, prilagoden vremenskim prilikama i konstukcijskim elementima, definiran je projektom
betona.
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Zavrsna ocjena kakvoce betona
Za betone kategorije B.ll mora se dati zavrSna ocjena kakvoce betona koja mora obuhvacati:

- dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama, i
- misljenje o kakvoci ugradenog betona na osnovi vizualnog pregleda konstrukcije (koje je obavio i
registrirao nadzorni inZenjer tijekom gradnje), pregleda i kontinuirane kontrole dokumentcije o gradnji i
verifikacije rezultata iz evidencije tekuce kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta
konstrukcije.
Zavr$nu ocjenu kakvoce betona daje zaduZena stru¢na sluzba narucitelju (nadzor) ili po njemu angaZirana radna
organizacija registrirana za djelatnost kontrole i osiguranja kakvoce betona.

Na osnovi te ocjene dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kakvocée betona.

Naknadno ispitivanje kakvoée betona (u konstrukciji)

Ako odabrani kriterij kvalite betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za dokaz projektirane marke
betona nema dovoljno uzoraka, mora se naknadno ispitivati i dokazivati kakvo¢u betona u konstrukciji prema
normi HRN U.M1.048.

Naknadnim ispitivanjem treba utvrditi karakteristinu tlatnu ¢vrstocu ugradenog betona na dan ispitivanja i
karakteristicnu tlaénu ¢vrstocu proraunatu na 28-dnevnu starost betona.

2.3.9 Prometna signalizacija

Prometna signalizacija projektirana je i postavijena u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama NN 92/19.

a. Horizontalna prometna signalizacija

Horizontalnu prometnu signalizaciju je potrebno izvesti prema situacijskom nacrtu ovog projekta.

Za oznake na kolniku mora biti upotrijebljen materijal ili boja koji bitno ne smanjuju hvatljivost kolnika.

Oznake na kolniku ne smiju biti viSe od 0,6 cm iznad razine kolnika.

Kontrola kakvoce
Duznost je izvodacCa radova da za materijale kojima radi oznake na kolniku pribavi dokaze o uporabljivosti i da
originale dokaza preda nadzornom inZenjeru.
Kontrola kakvoce obuhvaca:
- prethodna ispitivanja materijala,
- tekuca ispitivanja,
- kontrolna ispitivanja.
Prethodna ispitivanja
Ispitivanje uporabljivosti materijala provodi se po zahtjevima HRN Z.52.240 (Boje za tankoslojne oznake na
kolniku).
Tekuca ispitivanja
Ova ispitivanja osigurava izvodac i koriste se radi potvrde postignute kakvoce.
Tekuca ispitivanja obuhvacaju:
- ispitivanje debljine oznaka vlaznog i suhog filma - bez staklenih kuglica - uzimanjem uzorka na probne
ploCice na svakih 5.000 m (posebno za sredidnje, rubne i druge oznake), prema normi HRN Z.S52.240
i HRN C.A6.030.
- ispitivanja izvedenih oznaka u pogledu prometno-tehnickih svojstava (trajnost, dnevna i noéna vidljivost,

skliskost) i odgovarajucih svojstava materijala za njihovu izradu, prema zahtjevima norme HRN
2.52.240,
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ispitivanja otpornosti materijala oznaka na djelovanje smrzavanja i soli i na temperature od 80 °C.
Kontrolna ispitivanja
- Ova ispitivanja osigurava investitor i koriste se radi potvrde postignute kakvoce.
- Kontrolna ispitivanja kakvoce obuhvacaju:
- ispitivanja debljine oznake suhog filma (bez staklenih kuglica) uzorkovanjem na probnim plo€icama,
prema zahtjevima norme HRN Z.52.240 i HRN C.A6.030,
- ispitivanja otpornosti na sklizanje suhog film, prema zahtjevima norme HRN U.C4.018,
- ispitivanja dnevne i noc¢ne vidljivosti te poloZaja koordinata boje u spektralnom dijagramu suhog filma,
prema zahtjevima normi EN 1436/97 i HRN EN 1436:2001 en,
- vizualnim pregledom odredivanja stanja suhog filma oznake i eventualno moguci nedostaci (oSte¢enost,
mreSkanje, pukotine, ljustenje, ljiepljivost i necistoce).
b. Vertikalna prometna signalizacija
Vertikalnu prometnu signalizaciju je potrebno postaviti prema situacijskom nacrtu projekta.

Izrada

Za izradu znakova potrebno je upotrijebiti retroreflektivne materijale stabilne na UV zracenje i aplikacijom
nanesene na Al-podlogu debljine 3,00 mm, s pojacanim okvirom zbog kvalitete i trajnosti znakova.

Klasa retrorefleksije prometnih znakova mora biti u skladu s gore navedenim Pravilnikom o prometnim
znakovima, opremi i signalizaciji na cestama.

Klasa retrorefleksije za svaki prometni znak navedena je u stavkama troSkovnika.
PriCvrs¢enje znakova mora biti izvedeno na nacin da s prednje strane nema vidljivih znakova pri¢vrScenja.
Vijci i podlozne plocCice ne smiju biti od razliCitih materijala radi pojave elektrokorozije.

Elementi za priCvr§Civanje moraju biti izvedeni tako da se onemoguéi okretanje prometnog znaka oko osi
stupaca. Vijci se moraju osigurati protiv samoodvijanja.

Prometni znakovi se prema projektnom rjeSenju postavljaju na vlastite stupove-nosace promjera 60,3 mm
izradenih od Fe cijevi zasti¢enih vruéim cinéanjem.

Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti 3-5° u odnosu na os prometnice da se izbjegne intenzivna
refleksija i smaniji kontrast oznaka, znaka i pozadine koja je osvijetljena.

Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje minimalne kakvoce betona C20/25 (MB25), oblika zarubliene
piramide Cije su stranice donjeg kvadrata 30 cm i gornjeg 20 cm.

Kontrola kakvoce

Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama, a za sve materijale izvodaC mora na svoj
troSak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kakvocu. Originale dokaza treba predati nadzornom
inzenjeru.

Kontrola kakvo¢e materijala i zatite od korozije Celicnih elemenata konstrukcije provodi se prema odredbama
OTU

2.3.10 Osiguranje gradilista

Organizacija gradnje zahtijeva osiguranje na nacin da se u najmanjoj mjeri ometa postojec¢i promet, ali i da su
svi sudionici u prometu na najvisoj razini zastite.
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2.3.11 Uredenje gradilista i sanacija okoliSa

Izvoditelj je duZan nakon zavrSetka svih radova ostaviti gradiliste u potpunom redu, odnosno potrebno je nakon
izvedbe rekonstrukcije cjevovoda izvrSiti sanaciju okolisa gradiliSta. Kompletnu zonu gradiliSta, devastiranu
zahvatom, dovesti na najblizu razinu prvobitnog stanja ukoliko projektom nije drugacije rijeSeno. Prilikom
izgradnje odvodnog cjevovoda potrebno je voditi racuna da se ne izazove Steta na okolis, te da se oCuva njegov
prirodni sklad.

Potrebno je ukloniti sve privremene objekte (drvene barake, kontejnere, demontazne ograde i sli¢no), alat i
strojeve koji su bili koridteni tijekom izgradnje odvodnog cjevovoda, demontaZe i odvoZenje privremenih
priklju¢aka vodovoda, telefona i elektriéne instalacije.

Nakon zavrSenih zemljanih i ostalih radova, sve preostale koli¢ine materijala bilo zemlje ili $ljunka kao i
neutroSeni materijal izvoditelj mora potpuno odstraniti sa gradiliSta na odlagaliSte koje utvrdi jedinica lokalne
samouprave ukoliko se radi o Cistom materijalu, a ukoliko se radi o zauljenom materijalu s njim treba postupiti u
skladu s Uredbom o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom.

Kod radova na pristupnoj cesti, kod radova na prekopima, izvoditelj mora cestu ostaviti potpuno €istu, sa
ugradenim rubnjacima, uredenom povr$inom asfalta na mjestima gdje se izvodio prekop.

Ako je odvodni cjevovod polozen preko travnjaka, isti se nakon polaganja cjevovoda moraju opet pokriti
busenovima trave, t. vratiti u prvobitno stanje.

Nakon izvedbe svih zavrdnih radova investitor je duZan osigurati uredenje okoli3a i dovesti ga u no stanje.

2.3.12 Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada

IzvodaC radova duZzan je koristiti za izgradnju i odrZzavanje gradevine samo gradevne proizvode za koje je
dokazana njihova uporabljivost te izvoditi radove u skladu sa Zakonom o gradniji.

lzvoda¢ radova je duZan pridrZavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom i troSkovni¢kim opisima uz svaku
stavku, kao i drzati se troSkovniCkih opisa i pravila struke kod izvodenja radova.

Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i obavljenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor,
odnosno projektant moZe zahtijevati dodatna ispitivanja osim navedenih u op¢im uvjetima.

Ako se nadu nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, tro$ak sanacije ide na teret izvodaca radova.
Zbrinjavanje gradevinskog otpada treba obavljati sukladno sljede¢im zakonima i propisima:

e  Pravilnik o vrstama otpada NN 27/96

e Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada NN
50/05, 39/09

e  Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom NN 123/97, 112/01

e  Pravilnik 0 nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada NN
117107, 111/11, 17/13, 62/13

e  Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 23/14, 51/14

e  Pravilnik 0 gospodarenju gradevnim otpadom NN 38/08

e  Pravilnik 0 ambalazi i ambalaznom otpadu NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09, 38/10, 10/11, 81/11,
126/11, 38/13, 86/13

e  Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13

Nacin sanacije gradevinskog otpada

Svi otkopi moraju se izvoditi prema projektu, svi novi nasipi moraju se sabiti do potrebne zbijenosti. Sav viSak
iskopanog zemljanog materijala mora se ukloniti s parcele.
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Za vrijeme radova, topivi materijal mora se uskladistiti u zasebnim kontejnerima ili spremistima, mora biti
zasticen od oborina da ne dode do odlijevanja na teren i u podzemne vode.

Nakon zavr8etka radova na gradevini izvodac je duzan cjelokupni okoli§ o€istiti od ostatka materijala, te tako
prikupljeni materijal odvesti na za to predvideno mjesto.

Otpadni materijal ne smije se bacati u kuénu, uliénu kanalizaciju, potok ili deponirati na okolni teren.

Izvoditelj radova je duzan nakon zavrSetka radova gradiliste i okoli§ dovesti u stanje uredenosti najkasnije u
roku od mjesec dana nakon izdavanja uporabne dozvole.

Sve priviemene zgrade, postrojenja i slicne objekte koje je izvoditelj radova postavio - izgradio u cilju izgradnje
predmetnog objekta, duzan je ukloniti.

Sve zemljane i druge povrSine terena koji su na bilo koji nacin degradirane otpadnim materijalom kao posljedica
izvodenja radova, izvoditelj radova je duzan dovesti u stanje urednosti.

Sve uniSteno zelenilo, travnjake, raslinje i sliéne povrsine, izvoditelj radova je duZan dovesti u prvobitno stanje,
odnosno u stanje prema projektu uredenja okolisa.

2.3.13 Projektirani vijek gradevine i nain njenog odrzavanja

Vijek uporabe gradevine, odnosno svih njezinih elemenata prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19) definira se Pravilnikom o odrZavanju i zastiti cesta, odreduju se vrste, opseg i rokovi izvodenja radova
redovnog i izvanrednog odrzavanja cesta (NN 25/98).

Kolnicka konstrukcija

Kolnicka konstrukcija je projektirana za razdoblje tehnicke sluznosti od 20 godina. Nakon kojeg perioda je
potrebno obaviti prvo presvlacenje kolnika, odnosno kad indeks vozne sposobnosti padne na 2.0.
PresvlaCenjem na kraju projektnog perioda vijek trajanja kolnika se produZuije.

v v

Prometni znakovi
Predvideni vijek trajanja je 10 godina.

Oznake na kolniku

Predvideni vijek trajanja je 1 godina.

Betonske konstrukcije

Projektirani vijek uporabe za armirano betonske i betonske konstrukcije iznosi priblizno 50 godina.

Kanalizacija

Predvideni vijek trajanja za kanalizacijski sustav je 55 godina uz uvjet redovite kontrole i ¢iS¢enja revizijskih
okana i kontrole proto¢nosti kanalizacijskih cijevi.

Uvjet za odrzavanje i vijek trajanja gradevine zahtjeva provedbu redovitih pregleda, te u sluCaju uocenja
nedostataka, pravovremeno otklanjanje.

Za projektiranu prometnicu predvideni su dugogodi$nje primjenjivani i po kvaliteti provjereni materijali, kao $to
su beton, asfalt i dr, koji ispravnom ugradnjom ¢ine gradevinu pouzdanom u svim dijelovima i u cjelini, te kao
takvi nece prouzro€iti oStec¢enja prometnice u nedopustenoj mjeri.

Materijal i oprema koja se ugraduje, mogu se ugraditi samo ako je njihova kvaliteta dokazana ispravom
proizvodaca ili certifikatom sukladno zakonu.
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Ciljevi odrzavanja:

Pregled cesta i objekata

redovni pregled ceste, pjeSackih staza i objekata jednom u mjesec dana za lokalne ceste,

sezonski pregled ceste i objekata, zima - jesen,

godisnji pregled objekata, jednom u dvije godine,

izvanredni pregled ceste i objekata (elementarne nepogode, teze nezgode, oSteCenja, slijegania,
klizanje i sl.,

Redovito odrzavanje ceste

Cis¢enje, kosnja trave, izrada i obnova oznaka, uredenje sustava odvodnje, popravci betonskih pasica i
rubnjaka, popravci lokalnih oste¢enja (udarne jame, pukotine, denivelacija i sl.), osiguranje cesta zimi,
Odrzavanije kolnika i pjeSackih staza

Cis¢enje povrsina i otklanjanje oStecenja (odroni, masne mrlje, blato i sl.),

kontrola sustava povrsinske odvodnje,

OdrZavanje objekata za odvodnju

Ciscenje,

spreCavanie pritjecanja vode na kolnik,

procjedne i drenazne cijevi treba sezonski kontrolirati, proljece - jesen,

Odrzavanje opreme ceste

ograde i smjerokazni stupici,

vertikalna prometna signalizacija,

horizontalna prometna signalizacija, oznake na kolniku,

svjetlosna prometna signalizacija,

rasvjeta,

Kosnja trave i odrzavanie zelenila

Redovito odrzavanje objekata u zimskom periodu

Izvanredno odrZavanje ceste i objekata

Ciljevi, odrzavanje objekata odvodnje provodi se redovito kroz:

Pregled kanala i objekata na kanalu:

redovni pregled kolektora, kanala, revizijskih okana, separatora ulja itd.
godisnji pregled objekata, jednom u dvije godine,

izvanredni pregled objekata (elementarne nepogode, teZze nezgode, ostecenja, slijeganja, klizanje i sl.,
Redovito odrzavanije kanala prema godi$njem planu:

CisCenje,

uredenje sustava odvodnje,

popravci poklopaca i dr.

popravci lokalnih oSte¢enja (udarne jame, pukotine i sl.),

Odrzavanje objekata za odvodniju:

Ciscenje,

kontrola sustava povrsinske odvodnje,

lzvanredno odrZavanje kanala i objekata.

Projektant
Petar Cigeti¢, stru¢.spec.ing.aedif., G6597

')N RA| GRADEVINARSTVA
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Investitor/podnositelj zahtjeva: Grad Novalja

Gradevina:

Lokacija:

Zajednicka oznaka svih mapa:

Oznaka dokumentacije:
Broj mape:

Vrsta projekta:

Razina razrade:

Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja
OIB: 85290822507

lzvanredno odrzavanje odvojka Smokovacke ulice u Novalji

k.€. 1023/2 i 988/4 k.o. Novalja

245/22

01/01

Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrsSinske odvodnje
Izvedbeni projekt

3 Procjenjeni troskovi gradenja

3.1 Iskaz procjenjenih troSkova gradenja

Procjenjujem da Ce troskovi izgradnje prema ovoj mapi projekta, bez PDV-a, iznositi:
Prometne povrsine s 0borinskom 0dvodnjom ..........cccccceeieecceeeeeeee e 170.000,00 EUR

Projektant:
Petar Cigetic, strué.spjc.ing.aedif., G6597

HRVATSKA KOMORA |

Petar Cigetic
struC.spec.ing.aedif. | '

/)
I

JEN ijommm

Oviaiteni inzenjer grcefinarstva

G 6597
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ISKOLCENJE
okno E N kota poklopca

(mnm)

1 371581,679  4937002,648 36,980
2 371572,733  4936979,303 33,958
3 371567,880  4936972,943 33,072
4 371559,890  4936973,343 32,736
5 371536,272  4936984,215 32,710
6 371522,412  4936982,099 32,520
7 371513,595  4936966,780 30,967
SEP1 371510,394  4936964,167 30,580
okno UB1  371508,557  4936962,668 30,326
8 371508,446  4936957,831 29,918
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SEP2 371447,731  4936867,578 21,890
okno UB2  371445,980  4936866,262 21,772
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granica katastarske Gestice

kolnik
(Ah=max 3 cm, Sirine min. 1.2 m)
oznake na kolniku

pozicija planiranog nosaca prometnog znaka

prometni znak
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CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge
ured: Kruge 5, 10000 Zagreb
- sjediste: Savska cesta 17, 10000 Zagreb
m:  +385 (0)91 564 24 68; t/f: +385 (0)1 5100 587

investitor/podnositelj zahtjeva:

GRAD NOVALJA

Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja

gradevina:

odvojak Smokovacke ulice u Novalji

email: info@cornusprojekt.hr

lokacija:

projkcan ] k.&. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja
HrvATSIA KoMora i JFrd sranevinagsTva | CoKUmentacie: Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrsinske odvodnje
Petar Cigetic J U g razina razrade: lzvedbeni projekt

strudspec.ing.aedif{ || / z0p: [ br. mape oznaka dokumentacije:
Owiadteni infenjer gr 6' narsty: D — 01/01 245122

G 6597 naziv prikaza:
Petar Cigeti¢, struf.spec.ing.aedif., G6597 Karakteristicni poprecni profili
suradnici: Vedran Subotié, strug.spec.ing.aedif., G5923 | dawm: mjerilo: 1:100
Luka Lovri¢, stru¢.spec.ing.aedif. b prikaza -

Ivan Bogdanovic, stru¢.spec.ing.aedif.

prosinac 2022.
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presjek

. L . rubnjak
lievano zeljezna resetka
C250 - ravna 40x40cm

i ﬁl /
kolnicka

konstrukcija

.

X

23y,
a
\-Zkvir reetke
B C25/30

0

—
DN
Fed
o

1

pvc DN200

i=min 1.0% .
/_/ pvc cijev, SN8,
D160-D200

fﬁ F=min 2,0%
\LJ

X betonska obloga
C25/3

gumeni adapter s
brtvom, D[L60-D200

obloga (5 cm)

|‘5|, @200 .5, C16/20 korugirana cijev
PP D500, SN8

min. 100cm

betonska podloga

Cle/z\

tlocrt

obloga (5 cm)

ClG/ZO_\

N

cestovni
rubnjak

kolnik

L

pvc DNZOK/
i=min 1.0

investitor/podnositelj zahtjeva:

CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge GRAD NOVALJA

ured: Kruge 5, 10000 Zagreb Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja
~ sjediste: Savska cesta 17, 10000 Zagreb gradevina:

m:  +385(0)91 564 24 68; tf: +385 (0)1 5100 587 odvojak Smokovacke ulice u Novalji
email: info@cornusprojekt.hr || lokacia:

projektant; k.. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja

vrsta dokumentacije:

HRVATSKA KOMORA 7 aR Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrSinske odvodnje

Petar Cigetic J A razina faziade: Izvedbeni projekt

strubspecing.aedif 0p: br. mape oznaka dokumentacije:
Owviaiteni in3enjer grdg _ 01/01 245/22
naziv prikaza:

Petar Cigeti¢, strué.spec.ing.aedif., G6597 Detalj betonskog slivnika

suradnici: Vedran Subotié, strug.spec.ing.aedif., G5923 mjerio: 1:20. 150
Luka Lovrié, stru¢.spec.ing.aedif. b ez —=

Ivan Bogdanovi¢, strué.spec.ing.aedif. prosinac 2022.| ) 13.1.




revizijsko okno DN800

presjek - detalj ugradnje

POKLOPAC
(lijevano zeljezni B125-D400
rema HRN EN124)

DISTRIBUCIJSKI PRSTEN / RASTERETNA PLOCA

(armirani beton C30/37)

F'N

AT

VRAT (grlo) OKNA
1
| 50 1
II
ZBIJENI SLJUNAK (Sz 98%)
(veli¢ine zrna do 32 mm) TIJELO OKNA
zhijanje u slojevima max. 30 cm

PIJESAK (veli¢ine zrna do 16 mm)

o

<

)

o= AN

7))

dvostrana fleksibilna spojnica
(fleksibilnost do 7,5°)

~ |

\ prikljuéak na okno

/ //////%\(DNH’O - DN500)

\DNO (baza) OKNA

betonska podloga C16/20

30

d

|,10I,

detalj ugradnje poklopca M 1:10

okvir poklopca

lijevano Zeljezni B125-D400

matica 2xM12
(8 kom/okno)

GA @6 (P1, P2)

anker @12 s navojem

nehrdajuci Celik, L=50 cm

4 kom/okno, tezina 0,5 kg/kom (2 kg/okno)
viSak odrezati nakon montaze poklopca

+*

, promjenjiv

+

15

glatka armatura

5

AB rasteretna ploca

@6/20 cm 8

D=34cm 63'6

K =10 kom/okno (0,1 kg/kom) s
T =1,0 kg/okno

glatka armatura
4036
D=23m
K = 4 kom/okno (0,5 kg/kom @
T = 2,0 kg/okno
P1 + P2 = 3 kglokno
Napomena:
detalj prilagoditi odabranom proizvodaéu okana i poklopaca
investitor/podnositelj zahtjeva:
CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge GRAD NOVALJA
ured: Kruge 5, 10000 Zagreb Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja
- sjediste: Savska cesta 17, 10000 Zagreb gradevina: - . - -
m:  +385 (0)91 564 24 68; t/f: +385 (0)1 5100 587 odvojak Smokovacke ulice u Novalji
email: info@cornusprojekt.hr || lokacia:
projektant: k.. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja
HRVATSKA KOMORA 3 Vrsia dokmentacie: Gradevinski projekt - projekt prometnice i povréinske odvodnje
Petar Cigetic razina faziade: Izvedbeni projekt
struspec.ing.aediff [ / 20p: [ br. mape oznaka dokumentacije:
Oviaéteni inzenjer gridelir _ 01/01 245/22
naziv prikaza:
Petar Cigeti¢, strug.spec.ing.aedif., G6597 Detalj standardnog PP revizijskog okna
suradnici: Vedran Subotié, strug.spec.ing.aedif., G5923 | dawm: mjerilo: 1:25
Luka Lovri¢, struc.spec.ing.aedif. b priaza: -
Ivan Bogdanovié, strué.spec.ing.aedif. prosinac 2022. 13.2.




bet. rubnjak C40/50, 18/24/100 cm
temelj C16/20

situacijski prikaz ugradnje

presjek
e
n I
Ath
tlocrt
pogled
" 100

bet. rubnjak C30/37, 8/20/50 cm
temelj C16/20

presjek
i
N AN \L
AN AN AN
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N AN \l
situacijski prikaz ugradnje
M 1:5
100
u pravcu

M 1:5 ‘ — investitor/podnositel zahtjeva:
- | CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge GRAD NOVALJA
g | ; ured: Kruge 5, 10000 Zagreb Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja
= ~ sjediste: Savska cesta 17, 10000 Zagreb gradevina - - - -
g . m: +385(0)91564 24 68; tf: +385 (0)1 5100 587 ' odvojak Smokovacke ulice u Novalji
email: info@cornusprojekt.hr || lokacia:
jektant: v . .
auni komad orelazni komad projektan ] k.. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja
HavATSKA KoMora nien [ sranvinarsTva | O CoKumentacie: Gradevinski projekt - projekt prometnice i povr§inske odvodnje
| i Peta? C‘get|é (‘} g razina razrade: |ZVEdbenI pl’O]ekt
strud.spec.ing.aedif L / z0p: [ br. mape oznaka dokumentacije:
100 1 50 Owiadteniinfenjer gr y narstvs D e pkaza 01/01 24522
G 6597 )
Petar Cigeti¢, strug.spec.ing.aedif., G6597 Detalj rubnjaka
suradnici: Vedran Subotié, strug.spec.ing.aedif., G5923 | dawm: mjerilo: 110. 15
Luka Lovrié, stru¢.spec.ing.aedif. b ez —
Ivan Bogdanovi¢, strug.spec.ing.aedif. prosinac 2022.| 13.3.




cestovni rubnjaci 18/24 cm

TLOCRT RAMPE

+12

asfalt ramg

12

min. 125 N

asfalt kolnika

upusteni cestovni rubnjaci 18/24 cm

L

POGLED NA RAMPU

-

7

cestovni rubnjaci 18/24 cm

upusteni cestovni rubnjaci 18/24 cm

min. 125 N

L

-

PRESJEK RAMPE

+0
:2.5% ;

+3
4—%
%————

7

— sjediste:

CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge
ured: Kruge 5, 10000 Zagreb
Savska cesta 17, 10000 Zagreb
m:  +385(0)91 564 24 68; t/f: +385 (0)1 5100 587

investitor/podnositelj zahtjeva:

GRAD NOVALJA

Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja

gradevina:

odvojak Smokovacke ulice u Novalji

email: info@cornusprojekt.hr

projektant:

HRVATSKA KOMORA | *1 RA GRADEVINARSTVA
Petar Cigetic

strut.spec.ing.aedif] [| J
Owiadteniinfenjer gr

Petar Cigeti¢, stru€.spec.ing.aedif., G6597

lokacija:

k.. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja

vrsta dokumentacije:

Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrSinske odvodnje

razina razrade:

Izvedbeni projekt

zop: _ | or. mape

01/01

oznaka dokumentacije:

245/22

naziv prikaza:

Detal

rampe za osobe smanjene pokretljivosti

suradnici:

Vedran Suboti¢, strué.spec.ing.aedif., G5923
Luka Lovri¢, stru.spec.ing.aedif.
Ivan Bogdanovic, stru¢.spec.ing.aedif.

prosinac 2022.

mierilo: 1:50

br. prikaza:

13.4.




PRESJEK A-A

lievano Zeljezni poklopac
D400 - 60x60c

kolni¢ka konstrukcija:
- habajuéi sloj asfaltbeton AC8 surf 50/70 AG4 M4 3cm

PRESJEK B-B

kolni¢ka konstrukcija:

- habajuci sloj asfaltbeton AC8 surf 50/70 AG4 M4 3cm
- nosivi sloj asfaltbeton AC16 base 50/70 AG6 M2 5cm

- nosivi sloj od mehanicki zbijenog kamenog

lievano Zeljezni poklopac

- nosivi sloj asfaltbeton AC16 base 50/70 AG6 M2 5cm materijala (0-63 mm), MNS (Ms=80MN/m?) ~ min 40.0 cm 400 - 60x60cm
- nosivi sloj od mehanicki zbijenog kamenog - uredeno temeljno tlo (Ms=20MN/m?)
30.384 29 materijala (0-63 mm), MNS (Ms=80MN/m?  min 40.0 cm 329
NN N - uredeno temeljno tlo (Ms=20MN/m?)
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e e
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’II/ . investitor/podnositelj zahtjeva:
) CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge GRAD NOVALJA
w ured: Kruge 5, 10000 Zagreb

— sjediste:

Savska cesta 17, 10000 Zagreb
m:  +385(0)91 564 24 68; t/f: +385 (0)1 5100 587
email: info@cornusprojekt.hr

Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja

gradevina:

odvojak Smokovacke ulice u Novalji

lokacija:

projektant: k.. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja
HRVATSKA KOMORA I3 Vrsia dokmentacie: Gradevinski projekt - projekt prometnice i povréinske odvodnje
Petar Cigetic razina faziade: Izvedbeni projekt

struC.spec.ing.aedif b/ zop: _ | br. mape oznaka dokumentacije:
QOviaéteni inzenjer grdg — 01/01 245122

naziv prikaza:
Petar Cigeti¢, strué.spec.ing.aedif., G6597 Detalj upojnog bunara 1
suradnici: Vedran Subotié, strug.spec.ing.aedif., G5923 | dawm: mjerilo: 150
Luka Lovri¢, struc.spec.ing.aedif. b priaza: -

Ivan Bogdanovi¢, strug.spec.ing.aedif. prosinac 2022.| 13.5.




PRESJEK A-A

kolni¢ka konstrukcija:
- habajuci sloj asfaltbeton AC8 surf 50/70 AG4 M4 3cm

- nosivi sloj asfaltbeton AC16 base 50/70 AG6 M2 5cm
- nosivi sloj od mehanicki zbijenog kamenog

materijala (0-63 mm), MNS (Ms=80MN/m?) ~ min 40.0 cm
- uredeno temeljno tlo (Ms=20MN/m2)

lievano Zeljezni poklopac
400 - 60x60cm

zamjenski kameni
materijal

probrani krupniji kamen
>100 mm, 200 cm

PRESJEK B-B

kolni¢ka konstrukcija:
- habajuéi sloj asfaltbeton AC8 surf 50/70 AG4 M4 3 cm

- nosivi sloj asfaltbeton AC16 base 50/70 AGEM2 ~ 5cm
- nosivi sloj od mehanicki zbijenog kamenog
materijala (0-63 mm), MNS (Ms=80MN/m?) min 40.0 cm

- uredeno temeljno tlo (Ms=20MN/m2) lievano Zeljezni poklopac
400 - 60x60cm
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7 .. investitor/podnositelj zahtjeva:
) CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge GRAD NOVALJA
w ured: Kruge 5, 10000 Zagreb Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja
- sjediste: Savska cesta 17, 10000 Zagreb gradevina: - . - -
m:  +385 (0)91 564 24 68; t/f: +385 (0)1 5100 587 odvojak Smokovacke ulice u Novalji
email: info@cornusprojekt.hr | | 'okacia:
projedant k.6. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja
. vrsta dokumentacije: . . . . . v- K
HRVATSKA KOMORA | m‘smwmm& Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrSinske odvodnje
Petar Cigetic J (} g razina razrade: lzvedbeni projekt
struC.spec.ing.aedif i zop: _ | br. mape oznaka dokumentacije:
Owiadteniinfenjer gr di inarstvs i o prkaE 01/01 245/22
G 6597 '
Petar Cigeti¢, strué.spec.ing.aedif., G6597 Detalj upojnog bunara 2
suradnic: Vedran Suboti¢, strug.spec.ing.aedif., G5923 | datum: mjerilo: 1:50
Luka Lovri¢, stru¢.spec.ing.aedif. b priaza: -
Ivan Bogdanovié, strué.spec.ing.aedif. prosinac 2022.| 13.6.




poklopac okna 60x60 cm, D400
brtvljenje i fina nivelacije cem. mortom

okrovna plo¢a
/ +103 - 137
| | /

+71

LS

J0.00

tijelo separatora

uliev @315

izliev @315

7

paziti na polozaj otvora
okrovne ploce

— sjediste:

CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge
ured: Kruge 5, 10000 Zagreb
Savska cesta 17, 10000 Zagreb
m:  +385(0)91 564 24 68; tf: +385 (0)1 5100 587
email: info@cornusprojekt.hr

investitor/podnositelj zahtjeva:

GRAD NOVALJA
Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja

gradevina:

odvojak Smokovacke ulice u Novalji

projektant:

HRVATSKA KOMORA N7
Petar Cigetic

strutspec.ing.aedif] | J
Oviaiteni indenjer grigefnr

Petar Cigeti¢, stru€.spec.ing.aedif., G6597

lokacija:

k.C. 1023/2 1 988/4 k.0. Novalja

vrsta dokumentacije:

Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrSinske odvodnje

razina razrade:

Izvedbeni projekt

zop: _ | or. mape 01/01 oznaka dokumentacije:

245/22

naziv prikaza:

Detal] tipskog separatora

suradnici:

Vedran Suboti¢, strué.spec.ing.aedif., G5923
Luka Lovri¢, stru.spec.ing.aedif.
Ivan Bogdanovi¢, stru¢.spec.ing.aedif.

mierilo:

1:50

br. prikaza:

prosinac 2022. 13.7.




ZNAKOVI OPASNOSTI ZNAKOVI IZRICITIH NAREDBI

120-140 (u naselju 220]
120-140 (u naselju 220]
120-140 (u naselju 220)
120-140 (u naselju 220]

|
F]
-
|

C 20125 C 20125 C 20125 R C 2025

Fop s ey e

ZNAKOVI OBAVIJESTI ZNAKOVI UZ UMJETNE POLOZAJ PROMETNOG ZNAKA
1ZBOCINE NA KOLNIKU

. 60 .

N 7]

75-150 cm

120-140 (u naselju 220)

120-140 (u naselju 220)
140 (u naselju 220)

120-140 m (u naselju 220 m)

C 2025 C 20125 C 2025

pop e N

tipski betonski rubnjak

investitor/podnositelj zahtjeva:

CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge GRAD NOVALJA

ured: Kruge 5, 10000 Zagreb Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja
- sjediste: Savska cesta 17, 10000 Zagreb gradevina: - - : -
m:  +385 (0)91 564 24 68; t/f: +385 (0)1 5100 587 odvojak Smokovacke ulice u Novalji

email: info@cornusprojekt.hr || 'okacia:

projektant; k.. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja

vrsta dokumentacije:

HRVATSKA KOMORA N7 R Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrSinske odvodnje

Petar Cigetic razina faziade: Izvedbeni projekt

struspec.ing.aedif i zop: br. mape oznaka dokumentacije:
QOviaéteni inzenjer grdg 01/01 245/22

naziv prikaza:

Petar Cigetic, stru€.spec.ing.aedif., G6597 Detalj postavljanja vertikalne prometne signalizacije

suradnict Vedran Subotié, stru¢.spec.ing.aedif., G5923 mjerilo: 1:50
Luka Lovri¢, stru¢.spec.ing.aedif. b prkaza .

Ivan Bogdanovié, strué.spec.ing.aedif. prosinac 2022.| ) 13.8.




Crte 1:100
puna razdjelna/rubna crta

isprekidana razdjelna crta
30

L L
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kratka isprekidana crta
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PjeSacki prijelaz / stop linije 1:50
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a a

CORNUS PROJEKT d.0.0., za projektiranje i usluge
ured: Kruge 5, 10000 Zagreb
- sjediste: Savska cesta 17, 10000 Zagreb
m:  +385(0)91 564 24 68; tf: +385 (0)1 5100 587
email: info@cornusprojekt.hr

investitor/podnositelj zahtjeva:

GRAD NOVALJA
Trg dr. Franje Tudmana 1, 53291 Novalja

gradevina:

odvojak Smokovacke ulice u Novalji

projektant:

HRVATSKA KOMORA INZF
Petar Cigetic

struéspec.ing.aedif] |
QOviaéteni inzenjer grdg

Petar Cigeti¢, stru€.spec.ing.aedif., G6597

lokacija:

k.. 1023/2 i 988/4 k.0. Novalja

vrsta dokumentacije:

Gradevinski projekt - projekt prometnice i povrSinske odvodnje

razina razrade:

Izvedbeni projekt

zop:

_ | or. mape 01/01 oznaka dokumentacije:

245/22

naziv prikaza:

Detalj oznaka na kolniku

suradnici:

Vedran Suboti¢, strué.spec.ing.aedif., G5923
Luka Lovri¢, stru.spec.ing.aedif.
Ivan Bogdanovi¢, stru¢.spec.ing.aedif.

mierilo:

1:100

br. prikaza:

prosinac 2022. 13.9.
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