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5. Normalni poprečni presjek rova 

 

6. Objekti na trasama 

6.1. Nadzemni hidrant M 1:25 
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakona o poslovima i 
djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19), Zakona o komori 
arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15 , 114/18, 
110/19) i Pravilnika tvrtke Kaprojekt d.o.o. Karlovac, daje se 

 

IMENOVANJE 
 

kojim se za projektanta glavnog projekta: 

 

 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I ODVODNJA –  

BJELOVARSKA ULICA NOVALJA 

(br. projekta: P-06/23-3) 

 

imenuje: 

 

mr.sc. ALEKSANDAR PETRIČIĆ, dipl.ing.građ. 
 

 

Imenovani nosi strukovni naziv ovlašteni inženjer građevinarstva  s danom upisa 
27.05.2008. godine, pod rednim brojem 4085. 

 

 

 

 

 

 

Direktor: 

Mladen Petričić, dipl.ing.građ. 
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakona o poslovima i 
djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19), Zakona o komori 
arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15 , 114/18, 
110/19) i Pravilnika tvrtke Kaprojekt d.o.o. Karlovac, daje se 

 

IMENOVANJE 
 

kojim se za projektanta: 

 

GLAVNOG GRAĐEVINSKOG PROJEKTA 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITARNA ODVODNJA U 

DIJELU BJELOVARSKE ULICE U NOVALJI 

 (br. projekta: P-06/23-3) 

 

imenuje: 

 

mr.sc. Aleksandar Petričić, dipl.ing.građ. 
 

 

Imenovani nosi strukovni naziv ovlašteni inženjer građevinarstva rješenjem Hrvatske 
komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu, klasa: UP/I-360-01/08-01/4085, ur.broj: 
314-02-08-1 od 27. svibnja 2008. godine, redni broj 4085 u Imeniku ovlaštenih 
inženjera građevinarstva. 

 

 

 

 

 

 

Direktor: 

Mladen Petričić, dipl.ing.građ. 

 



KLASA: 102-02/20-02/126
URBROJ: 500-00-20-1
Zagreb, 31. siječnja 2020.

Hrvatska komora inženjera građevinarstva na temelju članka 159. Zakona o općem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/2009), po zahtjevu koji je podnio mr.sc. Aleksandar Petričić,
dipl.ing.građ., Karlovac, Kralja Petra Krešimira IV 8A, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u službenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inženjera građevinarstva razvidno je da je mr.sc.
Aleksandar Petričić, dipl.ing.građ., upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, s danom upisa 
27.05.2008. godine, pod rednim brojem 4085, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlašteni
inženjer građevinarstva", zaposlen u: KAPROJEKT d.o.o., Karlovac.

2. Uvidom u službenu evidenciju Hrvatske komore inženjera građevinarstva utvrđeno je da imenovan nije
stegovno kažnjavan te da mu nije izrečena mjera zabrane obavljanja poslova.

3. Ova potvrda se može koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovan član Hrvatske komore inženjera
građevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kažnjavan.

Vrijeme izdavanja: 31.01.2020. 11:21:52

Izdavatelj certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INŽENJERA
GRAĐEVINARSTVA, L=ZAGREB,
2.5.4.97=VATHR-65080653676, O=HKIG, C=HR

Serijski broj: 65080653676.6.37

Algoritam potpisa: SHA256withRSA

Broj zapisa: 2020-225

Kontrolni broj: 460-836-143

Elektronički pečat: MIIBIjANBgkqhkiG9w0BAQEFAAOCAQ8AMIIBCgKCAQEA4stMemHhlcrtMsgrdwDnJ84aWm0zPgjfG
M3X1t76WFzqcCgSASI/yB03I2OrIB/g4x12FFotFrPT6SUK/9/tbct000u3QiEBGHswWXdttkhFDTKEwqhV
PsNOwzX9vpf3y0VSAfl6HDj3WxDEqCV4MfLCGOuMzPrK6yHP7tdvZOMX8LyGShkFjy1FATSau7QdV
cRDrM16OeQ3V2C2SEQOZscM+mk+zzYjcLn6sHdTDJgimnOpo6eNY26IZaoaRWyGJG3nFHy2jypFKDf
jrhBHB18SCiREJEJvVxzgjXMKDadQz43YwC/MOf6HSoUqUEU3ypJ08v2PLGCHKla430HXUQIDAQAB

Informacije za provjeru
dokumenta:

Elektronički zapisi se čuvaju najviše 3 mjeseca od trenutka generiranja te se u tom roku može
izvršiti provjera elektroničkog zapisa uvidom u elektronički zapis kojem se pristupa putem broja
zapisa i kontrolnog broja otisnutog u kontrolnom dijelu elektroničkog zapisa, putem Internet
adrese https://egrad.hkig.hr/dokumenti-provjera.
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REPUBLIKA HRVATSKA 
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA, RADA I PODUZETNIŠTVA 
Ispitno povjerenstvo 

K L A S A : UP/l-133-02/11-04/177 

URBROJ: 526-08-01-01/1-11-4 

U Zagrebu, 14. srpnja 2011. 

Na temelju članka 19. Pravilnika o uvjetima i stručnim znanjima za imenovanje koordinatora 

za zaštitu na radu te polaganju stručnog ispita (»Narodne novine«, br. 101/09. i 40/10.), Ministarstvo 

gospodarstva, rada i poduzetništva izdaje 

UVJERENJE 
o položenom stručnom ispitu za koordinatora za zaštitu na radu 

ALEKSANDAR PETRIČIĆ, 16528441864 
(ime i prezime kandidata, OIB) 

dana 08. srpnja 2011. ^ p r e c | | S p j t n j m povjerenstvom je položio-la 

stručni ispit za koordinatora za zaštitu na radu u fazi 

izrade projekta 
(izrade projekta, izvođenja radova) 

Ovo uvjerenje je oslobođeno od plaćanja upravne pristojbe temeljem članka 7. stavka 1. točke 14. 

Zakona o upravnim pristojbama (»Narodne novine«, br. 8/96, 77/96,95/97,131/97, 68/98, 66/99,145/99, 

30/00,116/00,163/03,163/03,17/04,110/04,141/04,150/05,153/05,129/06,117/07,25/08,60/08 i 20/10). 

A A Narodne novine d.d., Zagreb - (4) 2 0 9 4 3 8 
f i f Oznaka za narudžbu: 20 -9438 
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Temeljem Pravilnika o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevine (NN 118/19 , 
65/20) i temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:  

 

Izjava projektanata o usklađenosti glavnog projekta 
 

kojom se za glavni građevinski projekt: 

 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITRANA ODVODNJA U 

DIJELU BJELOVARSKE ULICE U NOVALJI 

br. projekta: P-06/23-3, Karlovac, ožujak 2023. 

 

potvrđuje da je usklađen s: 

a) Dokumentima prostornog uređenja: 

Prostornim planom uređenja Grada Novalje (Županijski glasnik LSŽ br. 21/07, 
09/15, 22/16, 15/18 i 18/20, 29/22); 

Urbanističkim planom uređenja naselja Novalja  (Županijski glasnik LSŽ br. 16/16, 4/17, 

29/22); 

b) Odredbama posebnih zakona i drugih propisa kako slijedi:  

1. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)  
- Pravilnik o obveznom sadržaju idejnog projekta (NN 118/19, 65/20)  
- Pravilnik o državnom planu prostornog razvoja (NN 122/15) 
- Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14) 

2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
- Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 

36/19, 98/19, 31/20, 74/22) 
- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN 78/13) 
- Pravilnik o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog 

projekta s odredbama posebnih zakona odnosno drugih propisa (NN 98/99)  
- Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20) 
- Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 46/18, 98/19) 
- Pravilnik o održavanju građevina (NN 122/14, 98/19) 
- Članci 27. do 29. Pravilnika o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina 

(NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17) 
- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20) 
- Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima (NN 85/15)  
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i enrgetskom certificiranju (NN 88/17, 

90/20, 1/21) 
- Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)  
- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije 

zgrada (NN 3/07) 
- Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 

33/10) 



- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) 
- Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u 

usklađenom području (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 
88/17, 29/18, 43/19) 

- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 
128/15, 70/18,  ispravak 86/18, 102/20) 

- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10)  

3. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 
118/18, 110/19) 
- Pravilnik o potrebnim znanjima iz područja upravljanja projektima (NN 85/15)  
- Pravilnik o stručnom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornog 

uređenja (NN 129/15) 
- Pravilnik o manje složenim radovima (NN 14/20) 
- Pravilnik o stručnom osposobljavanju osoba koje obavljaju prostorno planiranje i 

građevinske radove (NN 55/20) 

4. Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom 
uređenju (NN 78/15, 114/18, 110/19) 

5. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13 Zakon o gradnji, 78/15, 12/18, 118/18) 
- Uredba o strateškoj procjeni utjecaja strategije, plana i programa na okoliš (NN 

03/17) 
- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 03/17)  
- Pravilnik o registru onečišćavanja okoliša (NN 3/22) 

6. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i ispravak 96/18)  
- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 105/20) 
- Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima ( NN 48/18)  
- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84), 
- Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83),  
- Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86),  
- Pravilnik osigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12),  
- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u 

postupku izdavanja građevinskih dozvola i tehničkim pregledima izgrađenih 
objekata (NN 48/97), 

- Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14, 129/19),  
- Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16, 120/22), 
- Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 16/16, 120/22),  
- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom 

nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u prostorima ugroženim 
eksplozivnom atmosferom (39/06, 106/07), 

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16),  
- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti opasnim kemikalijama na radu, graničnim 

vrijednostima izloženosti i biološkim graničnim vrijednostima (NN 91/18, 1/21), 
- Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti biološkim štetnostima na radu 

(NN129/20), 
- Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)  
- Pravilnik o obavljanju poslova zaštite na radu (NN 126/19, 154/22) , 
- Pravilnik o ovlaštenjima za poslove zaštite na radu (NN 58/22),  
- Pravilnik o uporabi osobne zaštitne opreme (5/21) 

7. Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22)  
- Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 41/22),  
- Odluka o obilježavanju autoceste (NN 2/22) 
- Pravilnik o korištenju cestovnog zemljišta i obavljanju pratećih djelatnosti (NN 

78/14, 43/20), 
- Odluka o visini naknade za osnivanje prava služnosti i prava građenja na javnoj 

cesti (NN 87/14) 
- Pravilnik o održavanju cesta (NN 90/14, 3/21) 
- Pravilnik o sadržaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (NN 140/13) 
- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14) 
- Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i označavanje te osiguranje radova na 

cestama (NN 92/19) 



8. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 
92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20, 85/22, 114/22) 
- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji  i opremi i na cestama (NN 92/19) 

9. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)  
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, 

vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21) 
- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 
- Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)  
- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od 

buke (NN 91/07) 
10. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22) 

- Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od 
požara (NN 56/12, ispravak 61/12) 

- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti 
u slučaju požara (NN 29/13, 87/15) 

- Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11)  
- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06) 
- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN 44/12, 98/21, 89/22) 
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, ispravak 55/94, 142/03) 
- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13) 
- Pravilnik o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova zavarivanja, rezanja, 

lemljenja i srodnih tehnika rada (NN 44/88) 
- Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN 93/08) 
- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja 

i uređaja (NN 146/05) 
- Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije (NN 35/94, 

110/05, 28/10, 110/10) 
- Pravilnik o sadržaju općeg akta iz područja zaštite od požara (NN 116/11)  
- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara ne 

sudjeluje u postupku izdavanja rješenja o uvjetima građenja odnosno lokacijske 
dozvole (NN 115/11) 

- Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara (NN 51/12) 
- Pravilnik o planu zaštite od požara (NN 51/12) 

11. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)  
- Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99) 
- Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (NN 117/07) 

12. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21) 
- Pravilnik o utvrđivanju zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 66/11, 47/13)  
- Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08) 
- Uredba o standardu kakvoće voda (NN 96/19) 
- Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20) 
- Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i 

ispitivanja voda (NN 74/13, 140/15) 
- Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20, 39/22) 
- Pravilnik o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima 

obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 3/11) 
- Odluka o donošenje plana upravljanja vodnim područjima 2016. – 2021. (NN 66/16) 

13. Zakon o vodnim uslugama (NN 66/19) 
- Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe (NN 28/11, 16/14) 
- Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11, 16/14) 

14. Zakon o Državnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21) 
- Pravilnik o građevinama koje podliježu sanitarnom nadzoru te o načinu obavljanja 

sanitarnog nadzora nad izgradnjom objekata (NN 48/00, 42/08)  
-  Pravilnik o načinu davanja potvrde o usklađenosti glavnog projekta sa sanitarno-tehničkim 

uvjetima gradnje i vrstama građevina koje podliježu sanitarnom nadzoru (NN 93/99) 
- Naputak o načinu rada građevinske inspekcije (NN 46/20, 80/20)  

15. Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, RUSRH 
22/14, 130/17, 114/18, 47/20, 134/20, 143/21) 
- Pravilnik o uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne i fizičke osobe koje obavljaju 

djelatnost obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije kao mjere za 
sprječavanje i suzbijanje zaraznih bolesti pučanstva (NN 35/07)  



- Pravilnik o načinu provedbe obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije    
(NN 35/07, 76/12) 

16. Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom 
(NN 25/13, 41/14, 114/18) u svezi s Uredbom (EZ) br.1935/2004 Europskog 
parlamenta i Vijeća od 27. listopada 2004. o materijalima i predmetima namijenjenim 
neposrednom dodiru s hranom (SL 338, 13.11.2004.)  
- Pravilnik o sadržaju i obliku obrasca za prijavu djelatnosti uvoza, proizvodnje i 

distribucije materijala i predmeta koji dolaze u neposredni dodir s hranom (NN 3/14 ) 

17. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 
- Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje 

područjima ekološke mreže (NN 80/19) 
18. Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 14/19, 37/20) 

- Pravilnik o uvjetima za obavljanje djelatnosti proizvodnje, stavljanja na tržište i 
korištenja opasnih kemikalija (NN 99/13, 157/13, 122/14, 147/21)  

- Pravilnik o skladištenju opasnih kemikalija koje djeluju u obliku plina (NN 91/13, 147/21) 
- Pravilnik o uvjetima i načinu stjecanja te provjere znanja o zaštiti od opasnih 

kemikalija (NN 99/13, 147/21) 
- Pravilnik o načinu vođenja očevidnika o kemikalijama te o načinu i rokovima 

dostave podataka iz očevidnika (NN 99/13, 157/13, 147/21) 

19. Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 57/22) 
- Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zraku iz nepokretnih 

izvora (NN 87/17) 
- Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 72/20) 

20. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21) 
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22) 
- Članak 47, i Dodatak XIII. pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 81/20)  
- Pravilnik o odlagalištima otpada (NN 4/23) 
- Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN 69/16)  

21. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)  
- Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog doprinosa 

(NN 136/06, 135/10, 14/11, 55/12) 

22. Zakon o energiji (120/12, 14/14, 102/15) 

23. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21) 
- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11) 
- Pravilnik o jednostavnim tlačnim posudama (NN 27/16) 
- Pravilnik o tlačnoj opremi (NN 79/16) 

24. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 76/22) 
- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 

infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze 
investitora radova ili građevine (NN 75/13) 

25. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 
- Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima tržišta građevnih proizvoda (NN 118/19) 
- Odredbe članka 4. stavaka 4. i 5., članka 16. i Tablice 1. Pravilnika o ocjenjivanju 

sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevinskih proizvoda (NN 
103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

- Pravilnik o nadzoru građevinskih proizvoda (NN 113/08) 
- Uredba o usklađivanju područja građevnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 

u prijelaznom razdoblju (NN 46/13) 
26. Zakon o hrani (NN 81/13, 14/14, 30/15, 115/18) 

- stupanjem na snagu Zakona o poljoprivredi (NN br. 30/15) prestali su  važiti članak 
1. stavak 3., članak 23., članak 24., u članku 33. stavku 1. podstavak 13., u članku 
34. stavku 1. podstavci 37., 38., 39., 40., 41. Zakona o hrani (NN br. 81/13 i 14/14)  

27. Zakon o eksplozivnim tvarima, te proizvodnji i prometu oružja (NN 70/17)  
- Pravilnik o uvjetima i načinu provedbe sigurnosnih mjera kod skladištenja 

eksplozivnih tvari (26/09, ispravak 41/09, 66/10) 

28. Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 
119/15, 120/16, 127/17, 66/19) 

- Pravilnik o obračunu i naplati naknade za korištenje voda (NN 36/20)  
- Pravilnik o obračunavanju i plaćanju vodnog doprinosa (NN 107/14)  
- Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15, 42/19, 73/20) 



29. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 
62/20, 117/21, 114/22) 

30. Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20)  
- Pravilnik o sanitarno tehničkim i higijenskim i drugim uvjetima koje moraju 

ispunjavati vodoopskrbni objekti (NN 44/14) 
- Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima 

sigurnosti vode za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje 
obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/17, 39/20) 

31. Zakon o predmetima opće uporabe (NN 39/13, 47/14, 114/18, 53/22)  
- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan 

dodir s hranom (NN 125/09, 31/11) – 1.7.2013. prestaju važiti članak 1. podstavci 1. 
i 2., članak 3., članci 5., 6. i 7., Prilozi I., II., III. i V., slika 1., te dodaci 4. i 5.  

32. Ostalo 
- Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)  
- Pravilnik o katastru infrastrukture (NN 29/17) 
- Pravilnik o geodetskom elaboratima (NN 59/18) 
- Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18) 
- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)  
- Zakom o normizaciji (NN 80/13) 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22) 
- Zakon o šumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20) 
- Zakon o poljoprivrednom zemljištu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)  
- Pravilnik o amortizaciji (NN 54/01) 
 Uredba (EU) br. 305/2011, uz Delegirane Uredbe Komisije (EU) br. 568/2014 i br. 

574/2014 
 
 

Karlovac, ožujak 2023. 

Projektant: 

 

 

 

 

 

 

mr.sc. Aleksandar Petričić, dipl.ing.građ. 
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KLASA: 361-03/23-01/5336
URBROJ: 376-05-3-23-02
Zagreb, 24.03.2023. godine

REPUBLIKA HRVATSKA
Ličko-senjska županija, Upravni odjel za 
prostorno uređenje, graditeljstvo i zaštitu 

okoliša, Izdvojeno mjesto rada Novalja

Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Podnositelj:

 ALEKSANDAR PETRIČIĆ, HR-47000 Karlovac, KRALJA PETRA KREŠIMIRA 
IV 8A

Građevina/zahvat u prostoru: 
 zahvat u prostoru infrastrukturne namjene vodno-gospodarskog sustava (cjevovod 

odvodnje otpadnih voda) odvodnja  i  vodoopskrbni cjevovod

Lokacija: 
 k.č.br. 988/4, 987/5 i dr. k.o. Novalja

Veza: KLASA: 350-05/23-28/000081, URBROJ: 376-23-0007 od 24.03.2023. godine

Poštovani,

Za predmetnu građevinu dajemo vam sljedeće uvjete

1. Zaštita postojeće elektroničke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata - 
sukladno izjavama operatora u privitku:
a) Ako na obuhvatu građevinske zone postoji EKI potrebno se pridržavati odredbi članka 

61. Zakona o elektroničkim komunikacijama (Narodne novine, broj 76/22) (dalje: 
ZEK) i  Pravilnika o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 
infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te 
obvezama investitora radova ili građevine (Narodne novine, broj 75/13) (dalje: 
Pravilnik) potrebno je projektirati zaštitu EKI ili eventualno potrebno premještanje 
navedene infrastrukture, a postojeća EKI treba biti ucrtana u situacijski prikaz. Prema 
odredbi stavka 4. članka 61. ZEK-a, u slučaju kada je nužno zaštititi ili premjestiti 
EKI u svrhu izvođenja radova ili gradnje nove građevine, investitor radova ili 
građevine obvezan je, o vlastitom trošku, osigurati zaštitu ili premještanje EKI koja je 
izgrađena u skladu s ZEK-om i posebnim propisima. U protivnom, trošak njezine 
zaštite ili premještanja snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredbi stavka 5. 
članka 6. Pravilnika, određeno je da u slučaju potrebe izmicanja ili zaštite postojeće 

REPUBLIKA HRVATSKA
Ličko-senjska županija, Upravni odjel za prostorno 
uređenje, graditeljstvo i zaštitu okoliša, Izdvojeno 

mjesto rada Novalja
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Urudžbeni broj:

350-05/23-28/000081

376-23-0007

24.03.2023

Vrij.:                        Broj priloga:   Org.jed.:  2125-06-
02



EKI ili elektroničkog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika 
ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje 
nove komunalne infrastrukture, različite vrste objekata ili radova na postojećoj 
komunalnoj infrastrukturi ili postojećem objektu, a:
I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

 Investitor mora izraditi projekt ili tehničko rješenje za zaštitu predmetne 
EKI/EKV,

 Sve troškove izrade tehničkog rješenja zaštite, materijala, radova, stručnog 
nadzora i ostalog nužnog za realizaciju tehničkog rješenja snosi investitor.

II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:
 Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehničko rješenje za zaštitu 

predmetne EKI ili EKV,
 Sve troškove izrade tehničkog rješenja zaštite, materijala, radova, stručnog 

nadzora i ostalog nužnog za realizaciju tehničkog rješenja snosi infrastrukturni 
operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zaštita EKI, investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturnog/ih operatora na tehničko rješenje izmicanja ili zaštite EKI koje mora 
biti sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredbi stavka 6. članka 6. Pravilnika, ukoliko se investitor i 
infrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehničkog rješenja zaštite, 
tada jedna ili druga strana može zahtijevati posredovanje Agencije u ovom postupku.

Također, prema odredbi stavka 9. članka 6. Pravilnika, infrastrukturni operatori su 
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priložiti uporabnu dozvolu za 
predmetnu EKI ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema položene EKI nemamo uvjete zaštite iste.

2. Za projektiranje kabelske kanalizacije i svjetlovodne distribucijske mreže projektant je 
obvezan pridržavati se odredbi Pravilnika o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju 
(Narodne novine, broj 114/10 i 29/13) i Pravilnika o svjetlovodnim distribucijskim 
mrežama (Narodne novine, broj 57/14).

Prema Zakonu o mjerama za smanjenje troškova postavljanja elektroničkih komunikacijskih 
mreža velikih brzina (Narodne novine, broj 121/16) propisana je obveza mrežnih operatora 
koji planiraju izvoditi građevinske radove da obavijest o izvođenju tih radova objave na 
svojim internetskim stranicama  te da istu dostave središnjem tijelu državne uprave 
nadležnom za katastarsko-geodetske poslove (Državna geodetska uprava), najmanje šest 
mjeseci prije podnošenja urednog zahtjeva za izdavanje građevinske dozvole nadležnom tijelu 
graditeljstva, odnosno 60 dana prije početka izvođenja radova ako je građevinska dozvola već 
izdana (stavak 1. članaka 8.). Ne postupanje po ovoj odredbi predstavlja prekršaj za koji se 

može izreći kazna od 13.272,28 eura / 100.000,00 kn do 132.722,80 eura / 1.000.000,00 kn 
(fiksni tečaja konverzije 1 euro = 7,53450 kuna).



S poštovanjem,

REFERENT
Zdenka Menalo

Privitak 
      1. Izjave operatora

Dostaviti: 
1. Podnositelju zahtjeva (putem elektroničkog sustava eKonferencija)
2. Nadležnom tijelu (putem elektroničkog sustava eKonferencija)
3. U spis
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PREDMET:  IZJAVA O POLOŽAJU ELEKTRONIČKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA 

- odgovor – dostavlja se;  

 

 

Poštovani, 

 

nastavno na Vaš upit vezano za položaj infrastrukture društva A1 Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu: 

A1 Hrvatska) u zoni zahvata izgradnje građevine na k.o. Novalja,k.č. 988/4, 987/5 ističe se kako 

A1 Hrvatska u zoni zahvata nema položenu infrastrukturu.  
 

S poštovanjem.  

 

 

Za A1 Hrvatska d.o.o.  

 

 

Odjel projektiranja fiksne mreže i dokumentacije 

 

 



 

oznaka  

Kontakt osoba 

Telefon 

Datum 

Nastavno na 

  

 

 

 

 

HAKOM 

OI 

Roberta Frangeša Mihanovića 9 

10000 Zagreb 

 

P10-70317513-23 

Marijo Štajduhar 

+385 47 600 088 

21.03.2023. 

Položaj EKI - 361-03/23-01/5336 – Odvodnja i vodoopskrba u dijelu Bjelovarske ulice u 

Novalji na K.Č. 988/4, 987/5 i druge K.O. Novalja 

INVESTITOR: Komunalije Novalja d.o.o. (OIB: 76954479056), Čiponjac jug 6, 53291 Novalja 

 
Temeljem Vašeg zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz područja obuhvata, izdajemo Vam  
 

IZJAVU O POLOŽAJU 

ELEKTRONIČKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI) 

 
1. U interesu zaštite postojeće EKI u vlasništvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT), a koja je sukladno Zakonu o 

elektroničkim komunikacijama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hrvatsku, u prilogu dostavljamo izvadak iz 
dokumentacije podzemne i nadzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Detaljnije informacije o trasi 
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu. 
 

2. Sukladno Pravilniku o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 
povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (dalje: Pravilnik) 
mjesta kolizije utvrđuju se i dokumentiraju na način da se opseg predmetnog zahvata prikazuje rješenjima 
zaštite i/ili izmještanja. Za izradu tehničko-tehnološkog rješenja zaštite i/ili izmještanja potrebno je od HT-a 
zatražiti dodatne podatke o EKI putem kontakt osobe navedene u ovoj Izjavi. Sukladno Zakonu o prostornom 
uređenju potrebno je dati prednost rješenjima zaštite EKI umjesto izmještanju, u mjeri u kojoj je to moguće 

 
3. Na rješenje zaštite i/ili izmještanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost putem web adrese https://eki-

zahtjevi.t.ht.hr, a isto rješenje sa suglasnošću mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta za 
predmetni zahvat u prostoru. Izvedbeni projekt kojim se razrađuje rješenje iz glavnog projekta potrebno je 
dostaviti HT-u na suglasnost najmanje 90 dana prije dana početka izvođenja radova unutar obuhvata EKI, 
odnosno bez odgode po ishođenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah počinje s izvođenjem 

radova. 
 

4. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih katastarskih čestica, HT će s investitorom i, po potrebi, 
drugim osobama sklopiti ugovor kojim će se definirati međusobna prava i obveze glede imovinskopravnih 

odnosa i izmještanja EKI. 
 

5. Ukoliko projekt predviđa izmještanje EKI na mjestima kolizije, investitor/izvođač radova je obvezan najmanje 
90 dana prije početka izvođenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT putem e-mail adrese 
izmjestanje.privatni@t.ht.hr (za fizičke osobe), odnosno zahtjev.poslovni@t.ht.hr (za pravne osobe), odnosno 
bez odgode po ishođenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah počinje s izvođenjem radova 
te najmanje 10 radnih dana prije početka izvođenja radova unutar obuhvata EKI podnijeti zahtjev za 

označavanje/iskolčenje trase podzemne EKI putem e-mail adrese t536.mreza@t.ht.hr.  

Hrvatski Telekom d.d. 
Odjel za elektroničko komunikacijsku infrastrukturu (EKI) 
Adresa: Harambašićeva 39, Zagreb 
Telefon:  +385 1 4918 658 
Telefaks: +385 1 4917 118 
 



 

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PEČATA 
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6. Rok realizacije izmještanja EKI ovisi o tehničkom rješenju izmještanja, ishođenju potrebnih dozvola i potrebi 

rješavanja imovinskopravnih odnosa radi izvođenja radova izmještanja. 
 

7. Ukoliko projekt predviđa samo zaštitu EKI na mjestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana prije 
početka izvođenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT i za podzemnu EKI podnijeti zahtjev za 

označavanje/iskolčenje trase putem e-mail adrese t536.mreza@t.ht.hr. 
 

8. Tijekom izvođenja svih radova u blizini EKI potrebno je osigurati nazočnost ovlaštenih osoba HT-a. 
 

9. Radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske radove izvodi HT ili od HT-a ovlašteni izvođač. Ukoliko je 
investitor naručitelj sukladno Zakonu o javnoj nabavi i za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske 
radove provodi postupak javne nabave, obvezan je od HT-a zatražiti tehničke kriterije za izbor izvođača radova 

na prespajanjima i ostalim kabel-monterskim radovima. 

 

10. Nakon završetka izvođenja građevinskih radova, a prije uređenja javne površine ili asfaltiranja, HT može 

zatražiti kalibraciju cijevi i utvrđivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde oštećenja, HT će odmah pokrenuti 

sanaciju istih na trošak investitora, a trošak kalibracije cijevi i utvrđivanja stanja DTK teretit će investitora. 

 

11. Troškovi zaštite i izmještanja raspodjeljuju se sukladno ZEK-u i Pravilniku. 

 

12. Svaku nepredviđenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oštećenja EKI, izvođač radova/investitor je 

dužan odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t536.mreza@t.ht.hr ili na tel: 08009000. 

 

13. Ukoliko investitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na način da se glavnim projektom ne obuhvate svi 

tehničko-tehnološki aspekti zaštite i/ili izmještanja EKI te time zbog nepravovremenog ishođenja potrebnih 

dozvola/suglasnosti za zaštitu i/ili izmještanje EKI HT-u, investitoru ili trećoj osobi nastane šteta, HT za istu 

neće biti odgovoran te će ju nadoknaditi investitor ili treća osoba. 

 

14. Ukoliko izvođač radova/investitor ne obavijesti /nepravodobno obavijesti HT sukladno ovoj Izjavi te se time HT-

u prouzroči šteta, izvođač radova/investitor će biti obvezan takvu štetu naknaditi. 

 

15. Uništenje, oštećenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kažnjivo sukladno 

Kaznenom zakonu. 

 

 
Ova Izjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 21.03.2025. g. i sastavni je dio Posebnih uvjeta 

HAKOM-a. 

  

S poštovanjem, 

 

Odjel za elektroničko komunikacijsku infrastrukturu 
Direktorica 

      Maja Mandić, dipl.iur. 

 
Napomena: izjava je dostavljena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr 















OBVEZNIK/INVESTITOR/PODNOSITELJ ZAHTJEVA1

Naziv/Ime i prezime: OIB:

Adresa: Prebivalište/Sjedište:

Hrvatski branitelj iz Domovinskog rata2 HRVI3

Osoba za kontakt: kontakt telefon:

e-mail: broj rata4

Poslovni račun investitora pravne osobe, obrtnika ili slobodnog zanimanja:

SUINVESTITOR1

Naziv/Ime i prezime: OIB:

Adresa: Prebivalište/Sjedište:

Hrvatski branitelj iz Domovinskog rata2 HRVI3

SUINVESTITOR1

Naziv/Ime i prezime: OIB:

Adresa: Prebivalište/Sjedište:

Hrvatski branitelj iz Domovinskog rata2 HRVI3

PROJEKTANT1

Naziv/Ime i prezime: OIB:

Adresa: Prebivalište/Sjedište:

Osoba za kontakt: kontakt telefon:

e-mail:

PODACI O GRAĐEVINI

Naziv:

Adresa: K.O. K.Č.br.

Grad/Općina: Županija: Zona6:

ISKAZ MJERA ZA OBRAČUN VODNOGA DOPRINOSA 7 (Upisati pune mjere nove građevine!)

Poslovne građevine obujam m3

Obiteljske kuće do 400 m2 obujam m3

Ostale stambene građevine za stalno stanovanje obujam m3

Stambene građevine za povremeno stanovanje obujam m3

Objekti društvenog standarda i religijski objekti obujam m3

Proizvodne građevine obujam m3

Prometne građevine površina m2

Produktovodi duljina m 

Kabelska kanalizacija duljina m 

Otvorene građevine površina m2

Okreni
Investitor i projektant pod materijalnom i kaznenom odgovornošću jamče za istinitost podataka navedenih u ovom obrascu. Isti su u svemu sukladni 

podacima iz Glavnog projekta.

Investitor Projektant

ISKAZ MJERA ZA OBRAČUN VODNOGA DOPRINOSA

Način plaćanja (jednokratno/obročno/odgoda 
5 

(ozkonjenje)

OBRAZAC IM

KOMUNALIJE NOVALJA d.o.o. 76954479056
ČIPONJAC JUG 6, 53291 NOVALJA

KAPROJEKT d.o.o. 42714818335
M. Vrhovca 3, 47000 Karlovac KARLOVAC

ALEKSANDAR PETRIČIĆ, projektant 099 214 3420
sasa.petricic@kaprojekt.hr

Vodoopsrkbni cjevovod i odvodnja - Bjelovarska ulica Novalja

Novalja 313114 3438/1,1023/2,988/4,987/5,990/4Područje vodoopskrbnog sustava Novalje
Novalja Ličko - Senjska

- vodoopskrbni cjevovod i sanitarni kolektor 267+274=541

mr.sc. Aleksandar Petričić, d.i.g.



1

OBVEZNIK / SUINVESTITOR - FIZIČKA OSOBA

 - ime i prezime, puna adresa, OIB, kontakt, način plaćanja (ukoliko nije upisano - jednokratna uplata!)

OBVEZNIK / SUINVESTITOR - PRAVNA OSOBA

 - naziv / ime i prezime, puna adresa, OIB, kontakt, poslovni račun, način plaćanja (ukoliko nije upisano - jednokratna uplata!)

Projektant

 - naziv / ime i prezime, puna adresa, OIB, kontakt

2

 - Za utvrđivanje statusa:

 - ukoliko je supružnik/ca suinvestitor - uz gore navedene dokumente dostaviti i vjenčani list ne stariji od 6 mjeseci

3

 - Za utvrđivanje statusa:

 - ukoliko je supružnik/ca suinvestitor (za HRVI)- uz gore navedene dokumente dostaviti i vjenčani list ne stariji od 6 mjeseci

4

2 tromjesečna obroka Ukoliko fizička osoba, osim obrtnika i osoba slobodnih zanimanja, gradi stambenu građevinu

3 tromjesečna obroka

6 tromjesečnih obroka

5 Temeljem članka 11. Pravilnika o obračunu i naplati vodnoga doprinosa obvezniku koji vodni doprinos plaća za ozakonjenje nezakonito izgrađene 

zgrade može se odobriti beskamatna odgoda plaćanja

6

A Grad Zagreb i zaštićeno obalno područje mora

B ostalo područje Republike Hrvatske, osim zone A i zone C

C područja posebne državne skrbi

7

Detaljan prikaz i objašnjenje nalaze se na službenim stranicama Hrvatskih voda

12 tromjesečnih obroka 12 tromjesečnih obrokaviše od  30.000 kn

više od 20.000 do 30.000 kn

do 10.000 kn

više od 10.000 do 50.000 kn

više od 50.000 do 100.000 kn

više od 100.000 do 500.000 kn

više od  500.000 kn

do 7.000 kn

više od 7.000 do 20.000 kn

Temeljem članka 3. Uredbe o visini vodnoga doprinosa područje Republike Hrvatske se dijeli na zone:

Razvrstavanje vrsta građevine ili dijela iste građevine vrši se prema člancima 2.3. i 4. Uredbe o visini vodnoga doprinosa

9 tromjesečnih obroka

Temeljem članka 7. stavka 7. Pravilnika o obračunu i naplati vodnoga doprinosa hrvatski branitelji iz Domovinskog rata pri gradnji objekata namjenjenih stalnom stanovanju i čija je

površina manja od 400 m
2
(tarifni broj 2a. stavka 1. članka 4. Uredbe o visini vodnoga doprinosa) imaju pravo na primjenu korekcijskog koeficijenta 0,80 pri obračunu visine vodnoga

doprinosa. Ukoliko status nije upisan podrazumijeva se da ga nema.

Hrvatski branitelji iz Domovinskog rata

 - na uvid - originalna dokumentacija sukladno propisima o pravima hrvatskih branitelja iz Domovinskog rata i osobna iskaznica

HRVI Domovinskog rata i članovi obitelji poginulih, zatočenih i nestalih hrvatskih branitelja iz Domovinskog rata

Temeljem članka 7. stavka 7. Pravilnika o obračunu i naplati vodnoga doprinosa hrvatski branitelji iz Domovinskog rata pri gradnji objekata namjenjenih stalnom stanovanju i čija je

površina manja od 400 m
2
(tarifni broj 2a. stavka 1. članka 4. Uredbe o visini vodnoga doprinosa) imaju pravo na primjenu korekcijskog koeficijenta 0,50 pri obračunu visine vodnoga

doprinosa. Ukoliko status nije upisan podrazumijeva se da ga nema.

 - na uvid - originalna dokumentacija sukladno propisima o pravima hrvatskih branitelja iz Domovinskog rata i osobna iskaznica

Temeljem članka 10. Pravilnika o obračunu i napalati vodnoga doprinosa obvezniku se odobrava obročno plaćanje i to:

3 tromjesečna obroka

6 tromjesečnih obroka

9 tromjesečnih  obroka

OBRAZAC IM

POJAŠNJENJE UNOSA

OBVEZNIK / SUINVESTITOR / PROJEKTANT - obvezan unos
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2.1. UVOD 

Sukladno projektnom zadatku investitora Komunalije Novalja d.o.o. potrebno je 
izraditi projektno-tehničko rješenje sanitarne odvodnje i vodoopskrbe u dijelu 
Bjelovarske ulice u Novalji i to od kč.br. 24 prema sjevero istoku do Smokovačke 
ulice kč.br. 22. 
Naime, radi urbanističkog planiranja izgradnje dodatnih stambeno-turističkih 
objekata na potezu između Bjelovarske i Smokovačke ulice Grad Novalja je 
pokrenuo investiciju: 
Izvanrednog održavanja odvojka Smokovačke ulice u Novalji na lokaciji k.č. 1023/2 i 
988/4 k.o. Novalja. Za predmetni zahvat u prostoru izrađen je izvedbeni projekt:  
 
Izvanredno održavanje odvojka Smokovačke ulice u Novalji, Građevinski projekt 
prometnice i površinske odvodnje, Izvedbeni projekt, prosinac 2022., Cornus projekt 
d.o.o. Zagreb 
Razlozi za izvanrednim održavanjem predmetne prometnice su u slijedećem: 

 loše opće stanje kolnika, lokalno nedostatna širina kolnika za normalno 
odvijanje prometa, 

 stavljanje u potpunu funkciju sustava odvodnje oborinskih voda 
 

Zahvat dužine cca 293 m počinje u raskrižju s Obilaznicom (ŽC5151) na sjeveru te 
završava s okretnicom na kraju trase na jugu. 
Zahvatom se planira uređenje ceste na način da se osiguraju širina zajedničke 
kolnopješačke površine od minimalno 5,5 m, te se planira zatvoreni sustav oborinske 
odvodnje prometnice putem slivnika i odvodnih kolektora u lijevom kolničkom traku. 
oborinska odvodnja završava u preko separatora u upojnom bunaru na južnom rubu 
zahvata prometnice. Kolektor oborinske odvodnje projektiran je od vodonepropusnih 
cijevi od plastičnih materijala oznake čvrstoće ≥ 8 kN/m2 ili jednakovrijedno, s 
punom ili profiliranom (tip A) stijenkom s glatkom unutarnjom i vanjskom površinom, 
profila DN/OD 300/315 mm, s integriranim naglavkom i brtvom. Slivnici su predviđeni 
u izvedbi od PEHD orebrenih cijevi DN 500, dužine 1,50 m, s oblogom i dnom od 
vodonepropusnog betona, C 16/20 
 
Iz razloga pokretanja navedene investicije održavanja prometnice, Komunalije d.o.o. 
Novalja planiraju u koridoru zahvata prometnice izgraditi kolektor sanitarne odvodnje 
i vodoopskrbni cjevovod u svrhu priključenja novih korisnika te prespajanja 
postojećih korisnika. 
 
Ovaj projekt potrebno je u svim elementima uskladiti sa navedenim projektom 
Izvanrednog održavanja prometnice, te je oba zahvata u prostoru potrebno 
istovremeno izvoditi.  

2.2 DOKUMENTI PROSTORNOG UREĐENJA 

Ovaj ‘glavni projekt’ usklađen je s važećim dokumentima prostornog uređenja Grada 
Novalje: 

Prostornim planom uređenja Grada Novalje (Županijski glasnik LSŽ br. 21/07, 
09/15, 22/16, 15/18 i 18/20, 29/22); 

Urbanističkim planom uređenja naselja Novalja  (Županijski glasnik LSŽ br. 
16/16, 4/17, 29/22); 
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2.3. OBUHVAT ZAHVATA U PROSTORU 

Predmet ovog zahvata u prostoru jest izrada projektne dokumentacije za izgradnju 
sanitarnog kolektora i vodoopskrbnog cjevovoda u dijelu Bjelovarske i odvojku 
Smokovačke ulice u Novalji. Predmetni zahvat u prostoru je potrebno uskladiti sa 
projektom izvanrednog održavanja odvojka Smokovačke ulice investotora Grada 
Novalje. 

Obuhvat zahvata u prostoru nalazi se u k.o. Novalja na više katastarskih čestica. 

2.4. PROBLEMATIKA 

Širenje stambeno-turističkih kapaciteta u velikom je porastu na području Grada 
Novalje tijekom zadnja dva desetljeća. Urbanizacija grada zahtijeva praćenje u vidu 
izgradnje komunelne infrastrukture a poglavito prometnica, vodoopskrbe i odvodnje.  

 

2.5. POSEBNI UVJETI I UVJETI PRIKLJUČENJA 

2.5.1. ŽUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE LIČKO-SENJSKE ŽUPANIJE 

Klasa: 350-05/23-02/15 

UR. broj: 2125-1-09/02-23-2 

Mjesto i datum: Gospić, 14.03.2023. 

Ni vodoopskrbni cjevovod niti sanitarni kolektor duž svoje trase ne zadiru u 
županijsku cestu Ž5151. 

2.5.2. VODOPRAVNI UVJETI  HRVATSKIH VODA 

Klasa: 325-09/23-03/0002973 

UR. broj: 374-3304-2-23-2 

Mjesto i datum: Rijeka, 14.03.2023. 

Predmetni vodoopskrbni cjevovod izrađen je od vodonepropusnog materijala PEHD 
PE100 PN10 bara, a čija svojstva su navedena u poglavlju 2.7. Izbor cjevovodnog 
maetrijala – dio a) Vodoopskrbni cjevovod. Cjevovod je dimenzioniran prema 
hidrauličkom proračunu iz poglavlja 3. Ovog glavnog projekta.  

Ovim projektom dano je rješenje sanitarne odvodnje na dijelu Bjelovarske ulice u 
Novalji, dok oborinska odvodnja nije predmet ovog projekta. Ispitivanje 
vodonepropusnosti vrši se prema normi HRN EN 1610:2002, a postupak ispitivanja 
prikazan je u poglavlju 2.5.1.2. ovog glavnog projekta.  

U ovom projektu propisane su mjere zaštite okol iša u poglavljima 2.9. Zaštita okoliša 
ovog tehničkog opisa te poglavlju 5. Mjere zaštite okoliša i sanacije okoliša ovog 
glavnog projekta. 

Potrebno je ishoditi vodopravnu dozvolu prema Zakonu o vodama (NN66/19) . 

2.5.3. MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA 

Klasa: 245-02/23-03/2497 

UR. broj: 511-01-376-2-23-2 

Mjesto i datum: Gospić, 21. ožujka 2023. 

U sklopu ovog glavnog projekta izrađeno je poglavlje 8. Prikaz mjera zaštite od 
požara“, a svi zakoni i pravilnici kojih se pridržavalo prilikom projektiranja predmetne 
građevine navedeni su u poglavlju 6. Program kontrole i osiguranja kvalitete.  
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Prema pravilniku o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN08/06) na trasi 
vodoopskrbnog cjevovoda predviđena je izvedba jednog nadzemnog hidranta u 
čvoru 11, stac. km 0+161.  

U početnoj i krajnjoj točki trase nalaze se podzemni hidranti te je stoga odlučeno da 
je izvedba jednog nadzemnog hidranta dostatna za ovaj zahvat u prostoru.  

Pozicije podzemnih i nadzemnog hidranta prikazane su na sitaucijskom prikazu 2. 
Situacija preklopa sa infrastrukturom prometnice i na uzdužnom profilu 3. Uzdužni 
profil vodovoda u grafičkim prilozima ovog glavnog projekta. Detalji izvedbe 
hidranata prikazani su u poglavlju 6. grafičkih priloga ovog glavnog projekta. 
Tekstualni opisi hidranata dani su u poglavljima 2.5.2.1. i 2.5.2.2. ovog tehničkog 
opisa. 

2.5.4. KOMUNALIJE NOVALJA d.o.o. 

UR. broj: 241/23 

Mjesto i datum: Novalja, 28.03.2023. 

Prilikom izrade projektene dokumentacije održavana je stalna komunikacija s 
predstavnikom investitora i pridržavalo se pravila struke,  
Sastavni dio ovog projekta je poglavlje 7. Prikaz mjera zaštite na radu.  
Sve troškove mogućih oštećenja postojećih insta lacija uzrokovanih radovima snosi 
izvođač radova. 

2.5.5. EKI INFRASTRUKTURA 

Hrvatska regulatorna agencija za mrežne djelatnosti (HAKOM):  

Ličko-senjska županija, 

Upravni odjel za prostorno uređenje, graditeljstvo i zaštitu okoliša,  

Izdvojeno mjesto rada Novalja 

Klasa: 361-03/23-01/5336 

UR. broj: 376-05-3-23-02 

Mjesto i datum: Zagreb, 24.03.2023. 

A1 Hrvataska 

Datum: 16.03.2023. 

A1 Hrvatska u svojoj izjavi o položaju elektroničkih komunikacijskih kabela navodi da 
na predmetnoj lokaciji zahvata u prostoru nema položenu infrastrukturu. 

Hrvatski Telekom d.d. 

Oznaka: P10-70317513-23 

Datum: 21.03.2023. 

Na području zahvata u prostoru HT nema položenu podzemnu EKI infrastrukturu, već 
je na predmetnom području izvedena HT EKI zračna instalacija. Položaj zračne EKI 
ucrtan je na situacijski prikaz 2. U grafičkim prilozima ovog glavnog projekta.  
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2.5.6. GRAD NOVALJA 

Klasa: 350-05/23-01/50 

UR. broj: 2125-6-04-02/01-23-2 

Mjesto i datum: Zagreb, 28.ožujka 2023. 

Projektna dokumentacija usklađena je s Prostornim planom uređenja Grada Novalje 
(''Županijski glasnik'' LSŽ broj 21/07, 9/15, 22/16, 15/18, 18/20 i 29/22) i s 
Urbanističkim planom uređenja naselja Novalja (''Županijski gkasnik'' LSŽ broj 16/16, 
4/17, 29/22).  

Isto je navedeno u izjavi projektanta o usklađenosti  projekta s dokumetnima 
prostornog uređenja i odredbama posebnih zakona i propisa, u općim prilozima ovog 
projekta, te u poglavlju 2.2. Dokumetni prostornog uređenja ovog tehničkog opisa.  

2.5.7. HEP ODS d.o.o. 

Elektrolika Gospić 

Broj i znak: 401900101/846/23IR 

Datum: 27.03.2023. 

Na lokaciji zahvata u prostoru nalazi se položena niskonaponska mreža 0.4V. Trasa 
mreže zatražena je od predstavnika HEP-a te je potom ucrtana u situacijski prikaz 2. 
U grafičkim prilozima. 

Kolizija sa dostavljenim HEP niskonaponskim instalacijama pristutna je od RO07 do 
RO11 + 12 m, u duljini L= 94 m. Trasa niskonaponskog kabla proteže se po trasi 
projektirane odvodnje, koja će biti na prosječnoj dubini od cca. 2,0 – 2,5 m. 

Budući da se odvodnja nalazi u sredini voznog traka prometnice, a u suprotnom 
voznom traku je projektirana oborinska odvodnja prometnice, radi ograničenosti 
prostora projektiranu sanitarnu odvodnju i projektirani vodovod nije moguće 
izmjestiti. 

Radi svega navedenog je investitor Komunalije Novalja d.o .o. dogovorio sa 
predstavnicima HEP- ODS d.o.o. Zagreb, Elektrolika Gospić da će se predmetna 
dionica NN elektro kabla izmjestiti tijekom izvođenja radova na rekonstrukciji 
prometnice te izgradnji vodovoda i kolektora odvodnje. Tijekom izvođenja radova na 
spornoj dionici primijenjivat će se pažljivi  ručni iskop uz prisustvo ovlaštenog 
predstavnika nadzora HEP-a uz osiguranje kabla tijekom izvođenja radova na 
prometnici i cjevovodima odvodnje i vodoopskrbe. 

Mjesta križanja i paralelnog vođenja trasa s niskonaponskom mrežom kao i detalj 
križanja i paralelnog vođenja prikazani su u grafičkim prilozima ovog glavnog 
projekta. Sva križanja se predviđaju izvesti u skladu s Biltenom br.130.  

Iskop na mjestima križanja i približavanja trasa s mrežom vrši se isključivo  ručno, a 
mikrolociranje zatražiti od strane djelatnika HEP- ODS d.o.o. Zagreb, Elektrolika 
Gospić, Terenska jedinica Karlobag, ured Novalja.  

2.6. TEHNIČKO RJEŠENJE 

Ovim 'glavnim projektom' dano je tehničko rješenje za građenje građevine 
infrastrukturne namjene 2. skupine – vodnogospodarski sustav. 

2.6.1. SANITARNI KANALIZACIJSKI KOLEKTOR 

Planirani sanitarni kanalizacijski kolektor započinje  revizijskim oknom RO1 cca. 40 
metara nakon križanja s obilaznicom (ŽC5151) u Smokovačku ulicu. Trasa 
sanitarnog kolektora završava spojem na postojeće revizijsko okno na 
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kanalizacijskom kolektoru DN 250, to okno u ovom projektu je označeno oznakom 
RO18.  

Trasa projektiranog sanitarnog kolektora proteže se od početnog revizijskog okna 
RO1 u smjeru jugozapada vodeći se u sredinom lijevog voznog traka projektirane 
prometnice – “Izvanredno održavanje odvojka Smokovačke ulice u Noval ji” sve do 
granice obuhvata projektirane prometnice. 

Nakon izlaska iz tog obuhvata prometnice trasa se dalje vodi rubom čestice kč.br. 
987/5 te nakon toga skreće prema postojećem oknu RO18 koje se nalazi na 
postojećem kolektoru DN250. 

Kolektor sanitarne odvodnje planira se voditi u sredini lijevog voznog traka 
prometnice jer se u desnom voznom traku nalazi kolektor oborinske odvodnje. 
Sanitarni kolektor križa se na 3 mjesta sa slivnicima oborinske odvodnje, a križanje 
je izvedeno tako da se kolektor vodi ispod odovodne cijevi slivnika. 

Duž trase se nalazi 17 projektiranih revizijskih okana čija međuosbna udaljenost ne 
prelazi 50 m. Kako bi se zadovoljili uvjeti minimalnih i maksimalnih padova duž trase 
su izvedene 3 kaskade i to u oknima RO2, RO9 i RO14, isto je vidljivo na uzdužnom 
profilu na nacrtu 4. u grafičkim prilozima ovog projekta. Revizijska okna planiraju se 
izvesti kao polipropilenska unutarnjeg promjera DN 1000, a sastoje se od baze okna, 
tijela okna i konusa okna. 

Na osnom razmaku od 0.5 m od sanitarnog kolektora vodi se projektirani 
vodoopskrbni cjevovod. Planirana je ugradnja vodoopskrbnog cjevovoda i kolektora 
sanitarne odvodnje u istom rovu što je prikazano na nacrtu br. 5. u grafičkim 
prilozima ovog projekta.  

Ukupna duljina predviđenog sanitarnog kolektora iznosi L= 274 m. Kolektor je 
projektiran od plastičnih PVC cijevi DN250 za gravitacijsku kanalizaciju, otpornih na 
komunalne otpadne vode i smrzavanje, tjemene nosivosti SN 8. Kanalizacijske PVC 
cijevi proizvedene su prema HRN EN 1401-1 ili jednakovrijedno. Pojedinačna dužina 
cijevi je cca.5 m.  

2.6.1.1. Revizijska okna 

Na trasi se nalazi 17 revizijskih polipropilenskih okana, a okno oznake RO18 je već 
izvedeno okno postojeće odvodnje. Sastavni dijelovi okna su baza okna, tijelo okna i 
konus okna s otvorom za ulaz. Tijelo okna se sastoji od potrebnog broja nastavaka 
koji ovisi o visini samog okna. Okna se isporučuju kao cijela il i u segmentima sa 
kojima dolazi i gumena brtva u svrhu montaže. 
Okna su unutarnjeg promjera dimenzije DN 1000, a visine ovisno u dubinama 
niveleta kolektora. Potrebne dubine prikazane su na shemama okana u grupi nacrta 
br. 11 u grafičkim prilozima ovog projekta. 
Okna se zatrpavaju zamjenskim kamenim materijalom u slojevima od 30 cm uz 
potrebno zbijanje. Važno je postići propisanu zbijenost 97 % po Proctoru oko samog 
okna kako bi se spriječila deformacija okna tijekom ugradnje i eksploatacije. Ako u 
području ugradnje okana postoji podzemna voda, okno se treba obetonirati, odnosno 
treba ugraditi protuuzgonski uteg. 
Kako se okna ugrađuju u prometnoj površini na konus se treba postaviti betonski 
prsten koji ne smije nalijegati na konus okna. Udaljenost između konusa i betonskog 
prstena treba biti min. 40 mm, a između konusa i prstena ugrađuje se gumena brtva. 
Konus treba biti uvučen 50 mm u betonski prsten. Na taj se način statičko i 
dinamičko opterećenje prenosi na zasip okna i okolno tlo, a ne na tijelo okna. 
Izuzetno je važno da se zatrpavanje okna izvede u slojevima uz propisno zbijanje. 
Umjesto tipskog rasteretnog prstena moguće je primijeniti rješenja sa rasteretnim AB 
pločama koje se izvode „in situ“ uz poštivanje uputa za ugradnju.  
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Maksimalni razmak između okana ne prelazi 50 metara, a okna se ugrađuju na 
svakom mjestu promjene smjera, što znači da se svi lomovi na trasi kolektora izvode 
u bazi revizijskih okana. Baze okana dolaze sa integriranim kinetama. Okna također 
dolaze opremnljena s penjalicama za spuštanje u okno. Okna se zatvaraju 
poklopcem DN 600. 

2.6.1.2. Ispitivanje vodonepropusnosti 

Kao normativna smjernica za ispitivanje kanalizacijskih građevina prihvaćena je 
europska norma EN 1610:1997 koja je prihvaćena kod nas kao HRN EN 1610:2002 
određuje način polaganja i kontrole cjevovoda i kanala sa slobodnim vodnim licem 
što su po definiciji kanalizacijske gravitacijske građevine (revizijska okna). 
Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih građevina je terenski rad kojim se utvrđuje 
nepropusnost izgrađene građevine na terenu. Nepropusnost direktno utječe na 
kvalitetu građevine te je ona uvjet za puštanje građevine u funkciju.  
Ispitivanje nepropusnosti može se obaviti pomoću dvije metode:  
- ispitivanje vodom (postupak «V») 
- ispitivanje zrakom (postupak «Z») 
Postupak metode «Z» obavlja se u nekoliko faza: 
Postupak ispitivanja treba odrediti naručitelj. Treba upotrijebiti prikladne zatvarače 
nepropusne za zrak, kako bi se isključile pogreške mjerenja aparata za ispitivanje. 
Naročiti oprez je potreban za vrijeme ispitivanja velikih promjera radi sigurnosnih 
razloga. Ispitivanje revizijskih okna zrakom teško je primijeniti u praksi.  
Postupak metode «V» : 
Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske građevine može biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 
m do 5 m vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. 
Mora se osigurati da ostvareni tlak bude konstantan u mjerodavnom vremenu (30 ±1 
min)ispitivanja, tj. u rasponu od 1 kPa. U praksi se ispitivanje provodi s tlakom koji 
dozvoljava dubina kontrolnih okana, a u navedenim granicama. 
Mjerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog opterećenja) je 30 ±1 min.  
Vrijeme pripreme se svodi na vrijeme punjenja, tj. kao uobičajeno uzima se 1 sat.  
 
Zahtjev kontrole je ispunjen kada volumen dodavane vode nije veći od: 
0,15 l/m2 u 30 min za cjevovode 
0,20 l/m2 u 30 min za cjevovode uključivo okna 
0,40 l/m2 u 30 min za inspekcijske otvore, gdje m2 označava omočenu površinu.  

2.6.1.3. Održavanje sustava javne odvodnje 

Unutar kanalizacijske mreže odvija se nekolicina bioloških, kemijskih i fizikalnih 
procesa, koji svojom aktivnošću ugrožavaju funkcionalnost same mreže i imaju 
štetan utjecaj na okoliš. Neke od negativnih posljedica tih procesa su stvaranje 
štetnih plinova, korozija materijala, razvoj neugodnih mirisa i drugi. Osim procesa 
unutar mreže, na kanalizacijski sustav štetno djeluju i vanjski utjecaji poput 
djelovanja prirode (prodor korijenja u kanalizaciju) i ljudsko djelovanje – nepravilno 
korištenje ili izgradnja objekata iznad kanalizacijske mreže. 
Djelovanje bioloških procesa uzrokuje obrastanje kanalizacijske mreže i procese 
razgradnje unutar iste te stvaranje plinova koji kemijskim procesima stvaraju kiseline 
koji uzrokuju korodiranje materijala kolektora. Štetna djelovanja otpadnih voda su 
posljedica sastava otpadnih voda i naročito agresivnih sredstava za čišćenje i pranje 
koja se koriste u domaćinstvima. Kako se zdravlje ljudi i očuvanje okoliša nebi 
dovodilo u pitanje kanalizaciju je potrebno redovno održavati. Ako se kanalizacija ne 
održava, ona može postati izvorom mnogih zaraznih oboljenja i drugih štetnih 
djelovanja. 
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Štetna djelovanja otpadnih voda su posljedica sastava otpadnih voda i naročito 
agresivnih sredstava za čišćenje i pranje koja se koriste u domaćinstvima. Redovno 
održavanje podrazumijeva redovitu kontrolu kanalizacijske mreže u vidu stalnih 
pregleda kako bi se na vrijeme uočili i otklonili nedostaci.  
Za pregled je moguće koristiti sljedeća sredstva :  
- ogledalo, 
- fotoaparat, 
- kanalizacijska televizijska kamera 
- izravan vizualni pregled 
Incidentno održavanje se odnosi na hitne intervencije vezane za začepljenje dijela 
kanalizacijske mreže i blokiranje otjecanja otpadnih voda, te podizanje razine 
otpadnih voda u kanalizacijskom sustavu i istjecanje istih u okoliš, pucanje kanala 
itd. Sve to dovodi do oštećenja kanala, urušavanje okolnog terena, zagađenje 
okoliša itd. Incidentno održavanje se provodi trenutno kada se uoči neki od 
navedenih incidenata. Čišćenje kanalizacijskih sustava danas ne predstavlja veći 
problem odnosno ne čini neku poteškoću. Čišćenje kanala se obavlja :  
- mehaničkim sredstvima 
- ispiranjem 
Čišćenje mehaničkim sredstvima  se obavlja četkama, lancima za razbijanje taloga, 
noževima za sječenje i čupanje korijenja, kukama, posudama za izvlačenje mulja itd. 
Ovi predmeti se vuku kroz kanal ručno ili mehanički. Osim naprijed navedenih 
sredstava moguće je koristiti i posebno opremljena vozila za čišćenje kanalizacije.  
 
Ispiranje se može provoditi pomoću vodnog vala, ili ispiranjem mlazom štrcaljke. 
Ispiranje pomoću vodnog vala provodi se tako da je donji otvor kolektora zatvoren, 
pa kada se kanal napuni, isti se naglo otvori i tako nastali vodni val ispire kanal. 
Ispiranje pomoću mlaza štrcaljke provodi se tako da se štrcaljka spusti u kanal te se 
pusti voda koja ispire unutrašnjost kanala. Ovaj način ispiranja je lakši i jednostavniji 
ali zahtjeva vodu pod tlakom, odnosno priključak na vodovod ili korištenje crpki. 
Danas se sve više koriste samohodna vozila koji na sebi imaju uređaje koji mogu 
djelotvorno čistiti kolektore. Strojevi imaju samohodne hidrauličke glave iz kojih štrca 
voda pod tlakom ( i do 100 bara ) kapaciteta 300 – 600 l/min. Ovi uređaji imaju dobar 
učinak na profilima manjim od DN 600. 
Organizacija: 
Da bi kanalizacijski sustav dobro funkcionirao i ispunjavao postavljenje ciljeve 
potrebno je postojanje odgovarajuće organizacije. Svrha organizacije je planiranje, 
gradnja/dogradnja, održavanje i upravljanje kanalizacijskim sustavom na najbolji 
mogući način. 

CCTV INSPEKCIJA IZVEDENOG KOLEKTORA 

Za sve izvedene gravitacijske cjevovode nakon završetka izvođenja radova potrebno 
je provesti video CCTV inspekciju izvedenog stanja. CCTV inspekciju je potrebno 
provesti sukladno normi HRN EN 13508-2 (ili jednakovrijednoj normi) i Pravilniku o 
tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne 
kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 3/11). 
CCTV inspekciju vrši tvrtka akreditirana za ispitivanje nepropusnosti kanalizacije, 
cjevovoda i vodnih građevina izdanu kod Hrvatske akreditacijske agencije kojom 
dokazuje da pri CCTV video inspekciji koristi metodu HRN EN 13508-2 (ili 
jednakovrijednu normu). 
Kvaliteta CCTV inspekcije ovisi o stručnosti snimatelja te opremi i potrebno je 
pridržavati se odgovarajućih pravila za tu vrstu radova: 
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Preporučena maksimalna brzina je 15 cm/s (prosječna brzina 2,5 m/min). Ovo 
odgovara dnevnom učinku od maksimalno 800 – 1000 m'/dan; 

 glava kamere se mora uvijek nalaziti u sredini cijevi;  

 snimke se moraju načiniti s kamerom u boji; 
Za potpunu snimku priključaka i spojeva cjevovoda, kamera se mora moći zakrenuti 
u svim pravcima najmanje za 90°. 
Format video-snimke mora biti visoke kvalitete sa stalno uključenim video-brojačem 
(stacionaža) i oznakom ispitne dionice. Inspekciju obvezno obavlja ovlaštena 
akreditirana pravna osoba, a sve o trošku Izvođača. 

2.6.1.4. Temeljni zahtjevi za građevinu 

Mehanička otpornost i stabilnost 

Svi predviđeni materijali, uz uvjet ugradbe kako je to definirano ovim projektom, bit 
će mehanički otporni na predviđena naprezanja, a obzirom da će tijekom izvođenja 
radova biti izvršena ispitivanja vodonepropusnosti i tlačne probe, mogućnost pojave 
lomova, te ispiranja terena i poremećaja stabilnosti, svedena je na minimum. 
Prilikom iskopa kanala zbog širine rova, te dubina preko 1.0 m, obavezno je vršiti 
razupiranje tijekom cijele izgradnje. Projektirana građevina je pouzdana, kako u 
cjelini, tako i u svim njezinim dijelovima. Pouzdanost u smislu hidrauličkih 
opterećenja je dokazana hidrauličkim proračunom. Odabrane cijevi i spojni komadi 
zadovoljavaju u odnosu na radne tlakove tijekom eksploatacije.  

Građevina je dimenzionirana tako da može izdržati sva predvidiva djelovanja koja se 
javljaju pri uobičajenoj uporabi, kao što su dinamička i statička naprezanja.  

U cilju zaštite od smrzavanja, ostvarene su minimalne dubine ukopavanja od 0,80 m 
do tjemena cijevi. Ovime je ujedno i reduciran utjecaj sila od eventualnog prometnog 
opterećenja, pa je građevina i u tome pogledu pouzdana. Građenjem i korištenjem 
predmetne građevine ne ugrožava se pouzdanost drugih građevina, stabilnost tla na 
okolnom zemljištu, prometne površine, te komunalne i druge instalacije. Stabilnost 
tla na okolnome zemljištu ne može biti ugrožena, obzirom da se ne predviđaju široki 
iskopi.  

Prosječna širina kanala je 1,50 m, prostor oko i neposredno iznad cijevi stabilizira se 
šljunčanim materijalom, zatrpavanje drobljenim kamenom se vrši uz nabijanje u 
slojevima od 30 cm, a teren se na cijeloj trasi na kraju dovodi u prvobitno stanje.  

Sigurnost u slučaju požara 

Sanitarna kanalizacija kao objekt nije ugroženi požarom. Vodoopskrbni cjevovod je 
osim sanitarnog kapacitiran i za protupožarno opterećenje od 10 (l/s).  

Higijena, zdravlje i okolš 

Sanitarni kanalizacijski sustav služi za odvodnju otpadnih voda, te kao takav ne 
ugrožava život i zdravlje ljudi, osim u slučaju nepridržavanja propisa i normativa 
tijekom eksploatacije. Korisnik građevine ne smije dopustiti pristup i manipulaciju 
neovlaštenim osobama. 

Sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 

Kako bi se spriječile moguće ozljede, tijekom građenja i eksploatacije potrebno se 
strogo pridržavati pravila zaštite na radu kako je to definirano ovim projektom i 
važećim zakonima i propisima, naročito pri iskopu na većim dubinama.  

Manipulacija opremom u objektima mora se vršiti na način kako je to definirano u 
ovom projektu, te prema važećim zakonima i propisima za pojedine vrste iste.   

Zaštita od buke 
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Tijekom građenja cjevovoda upotrebljavat će se strojevi i transportna sredstva koja 
proizvode buku koja može prelaziti razinu dopuštene buke na granici stambene 
zone. Izvoditelj radova dužan je za građenje koristiti ispravne strojeve s atestom i 
dokazima o ispravnosti odnosno održavanju strojeva.  

Gospodarenje energijom i očuvanje topline 

Projektirani cjevovodi se ugrađuju na prosječnoj dubini većoj od 0,80 m do tjemena 
cijevi, pa je samim tim spriječena mogućnost smrzavanja ili prekomjernog 
zagrijavanja. 

Održiva uporaba prirodnih izvora 

Građevina je projektirana sa efektivnim vijekom trajanja građevinskog sklopa od min. 
cca 50 godina. Materijale upotrebljavane u gradnji moguće je reciklirati i prihvatljivi 
su okolišu. 

2.6.1.5. Vijek uporabe 

Vijek uporabe građevine određen je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za 
projektiranu vrstu građevine je amortizacija min.  2,5% godišnje, što znači da 
pripadajući kanali trebaju biti građeni za uporabu najmanje 50 godina. Međutim, 
predviđeni materijali i načini ugradnje trebali bi omogućiti efektivni vijek trajanja 
građevinskog sklopa od cca. 100 godina. 

2.6.1.5. Tehnički uvjeti izvedbe 

Kako je planirana ugradnja i vodoopskrbnog cjevovoda i sanitarnog kolektora u isti 
rov, potrebno je vršiti iskop tako da se osigura bočna stabilnost rova.  

Rov je predviđen širine 1.4 metara, dubine iskopa od 1.00 do 2.54 metra, unutar 
rova se ugrađuje kanalizacijski kolektor UKC PVC SN8 dimenzija DN250 te 
vodovodna cijev PEHD PE-100 PN10, dimenzija DN110. Prilikom izvođenja predlaže 
se ugradnje metalne oplate s razuporama koja se vertikalno zabija u tlo prije 
iskapanja.  

Razupiranje treba izvesti prema važećim propisima i to sa svim potrebnim 
osiguranjem u svrhu potpune zaštite od bilo kakvog urušavanja te da ujedno 
omogućava nesmetan rad pri polaganju i montaži kanalskih cijevi odnosno izrade 
okana. Kod demontaže oplate potrebno je obratiti pozornost na to da nasipni 
materijal stvori odgovarajući spoj sa sraslim tlom na stranici iskopa.  

Cijevi se polažu na posteljicu od granulata veličine zrna 0-8 mm, debljine minimalno 
10 cm. Cijev mora čitavom svojom dužinom dobro nalijegati na posteljicu, izuzeta su 
mjesta spojnih udubljenja.  

Uvođenje cijevi u kinetu može se ovisno o prilikama na gradilištu, vršiti ručno. Pri 
upotrebi mehanizacije za podizanje treba koristiti pomoćno remenje (lanci i sajle 
mogu oštetiti cijevi pa ih ne treba koristiti). Krajevi cijevi ne smiju ni u kom slučaju 
biti oštećeni vješanjem cijevi na kuke. 

Zatrpavanje cijevi do 30 cm iznad tjemena vršiti sa granulatom 4-16 mm (potrebna 
zbijenost podtla je Ms=25 MN/m2 u prostoru prometnica). Ostatak rova zatrpava se u 
slojevima do 30 cm drobljenim kamenom 0-63 mm ili mješanim materijalom iz 
iskopa, uz nabijanje do potrebne zbijenosti. Nabijanje nasipnog materijala treba dati  
čvrstu vezu sa sraslim tlom i time uspostaviti trenje i rasterećenje cijevi.  

Kao završni sloj izvodi se kolnička konstrukcija i to:  

- uređeno temeljno tlo (Ms≥40 MN/m2) 
- nosivi sloj od mehanički zbijenog kamenog matrijala, MNS (Ms≥100 MN/m 2) 
- Nosivi sloj asfaltbeton AC 16 base 50/70 AG6 M2, d= 5 cm 
- habajući sloj asfaltbeton AC8 surf 50/70 AG4 M4, d= 3 cm 
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NAPOMENA: Izvedba kolničke konstrukcije predviđena je u projektu izvanrednog 
održavanja prometnice. 

Isto je prikazano na nacrtu br.5 Normalni poprečni presjek rova u graf ičkim prilozima 
ovog projekta. 

Nakon polaganja kanalizacijskih cijevi, montaže (montažu spojeva izvesti točno 
prema smjernicama proizvođača cijevi) i izvedbe okana, potrebno je izvršiti 
ispitivanje kanala na vodonepropusnost. Ispitivanje se izvodi po dionicama između 
dva okna prema važećim propisima za ispitivanje kanala na vodonepropusnost. 
Nakon uspješno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost pristupa se 
zatrpavanju kanalskog rova. 

Na dijelovima trase gdje zbog postojeće podzemne infrastrukture nije moguće 
zadovoljiti uvjete svijetlog osnog razmaka između istih sve radove iskopa na tim 
dionicama potrebno je izraditi ručno. 

2.6.2. VODOOPSKRBNI CJEVOVOD 

Planirani vodoopskrbni cjevovod vodi se u zajedničkom rovu sa planiranim 
kolektorom sanitarne odvodnje, na osnom razmaku od 0.5 m. 

Na mjestima gdje se vodoopskrbni cjevovod vodi uz revizijska okna sanitarne 
odvodnje osni razmak od osi cjevovoda do vanjskog ruba okna se mora povećati. 
Trasa vodovoda također započinje cca. 40 metara nakon križanja s obilaznicom 
(ŽC5151), a vodi se u lijevom voznom traku projektirane prometnice na prethodno 
navedenom razmaku od sanitarnog kolektora. 

U početnoj stacionaži (čvor 1) predviđa se ugradnja podzemnog hidranta (PH1), 
detalj ugradnje dan je na nacrtu 6.2. u grafičkim prilozima ovog projekta. Planirano 
je da trasa cjevovoda završi u profilu 16 gdje se ugrađuje podzemni hidrant sa 
betonskim sidrom na kraju cjevovoda (PH2). 

Na trasi je potrebno izvesti spoj na postojeći  cjevovod u čvoru 3, a detalj spoja dan 
je na nacrtu 6.4. u grafičkim prilozima ovog projekta.  U čvoru 11 planirana je 
ugradnja nadzemnog hidranta NH1 radi protupožarne zaštite lokalnog stanovništva. 
Duž trase nalaze se horizontalni lomovi na čijim je mjestima potrebna ugradnja 
betonskih blokova za prijenos sila na stijenke rova od betona C 16/20. Vodoopskrbni 
cjevovod  je visinski deniveliran u odnosu na kolektor odvodnje radi nesmetane 
izvedbe kućnih priključaka sa obje strane prometnice.  

Na novi cjevovod je potrebno prespojiti sve usputne potrošače i priključke, te isto 
tako nove planirane potrošače. Tijekom izvođenja radova potrebno je osigurati 
neprekinutu vodoopskrbu stanovnika na području zahvata u prostoru.  

Ukupna duljina predviđenog vodoopskrbnog cjevovoda iznosi L= cca 267 m. 

2.6.2.1. Podzemni hidranti 

Projektirani podzemni hidranti koji se planiraju ugraditi nalaze se na početku i na 
kraju cjevovoda. Podzemni hidranti osim protupožarne uloge služe i za ispiranje 
cjevovoda od nečistoća. Trasu projektiranog cjevovoda potrebno je spojit i na 
postojeći cjevovod u čvoru 3, gdje se na postojećem cjevovodu nalazi podzemni 
hidrant 

Podzemni hidranti sukladan je normi HRN EN 14339. 

Stacionaže podzemnih hidranata: 

• km 0+000, podzemni hidrant  

• km 0+030, podzemni hidrant - postojeći 

• km 0+274, podzemni hidrant 
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Svi detalji su vidljivi u priloženom nacrtima br. 6.2. i 6.4. u grafičkim prilozima ovog 
projekta. 

2.6.2.2. Nadzemni hidranti 

U cilju protupožarne zaštite na trasi projektiranog cjevovoda predviđen je jedan 
nadzemni hidrant u čvoru 11. Nadzemni hidrant za gašenje požara sukladan je s 
normom HRB EN 14384:2007. Točna lokacija nadzemnog hidranta prikazana je na 
situacijskom prikazu 2., a način izvedbe nadzemnog hidranata prikazan je na nacrtu 
6.1. 
Prema pravilniku o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 8/2006) hidranti za 
protupožarnu zaštitu ugrađuju se na razmaku ne većem od 300 metara. Kako je 
dužina planirane trase vodoopskrbnog cjevovoda manja od 300 metara na trasi je 
predviđena ugradnja jednog nadzemnog hidranta u čvoru 11 (stac km 0+161). 

2.6.2.3. Ispitivanje cjevovoda na pritisak 

Tlačnom probom dokazuje se nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda, a provodi se 
prema normi HRN EN 805:2005 (EN 805:2000) – Opskrba vodom – zahtjevi za 
sustave i dijelove izvan zgrada. 

a) Dužina ispitne dionice 

Dužina ispitne dionice ovisi o uzdužnom profilu, te o radnom pritisku projektiranog 
cjevovoda. Preporuča se da dužina ispitne dionice ne bude duža od 500 m.  

Uobičajeno je da se tlačna proba vrši na dionicama između dva objekta na 
cjevovodu. 

b) Sidrenje dionice 

Način sidrenja dionice se prepušta izvođaču uz uvjet da isti snosi i odgovornost u 
slučaju havarije na cjevovodu tijekom provođenja probe na pritisak. Sidra se, 
uobičajeno, postavljaju uzduž dionice kako bi cjevovod izdržao pritisak tijekom 
provedbe ispitivanja. 

c) Priprema dionice za ispitivanje 

Tlačna proba se mora provoditi u uvjetima koji omogućuju kontrolu ugrađenih 
spojeva cijevi. U tu svrhu se cjevovod zatrpava na 2/3 dužine cijevi, a spojevi ostaju 
nezatrpani. 

Početak i kraj ispitne dionice se zatvaraju slijepim prirubnicama i opremaju ventilom 
za punjenje vode na nižem kraju i ventilom za odzračivanje na višem kraju. Početak i 
kraj ispitne dionice moraju biti posebno osigurani protiv djelovanja uzdužnih sila.  

d) Punjenje vodom 

Punjenje vodom se, u pravilu, provodi s niže točke ispitne dionice. Količine punjenja 
ne smiju prelaziti: 

100 - 0,3 l/sek. 

Veće količine punjenja od propisanih otežavaju ispravno odzračivanje cjevovoda. Za 
uspješno provođenje ispitivanja na tlak je potrebno odstraniti sav zrak iz cjevovoda.  

e) Provedba ispitivanja na pritisak 

Za PEHD cjevovod po fazama razlikujemo: 

 Prethodno ispitivanje koje se provodi s tlakom od 1,5 x radni tlak u vremenu od 
12 sati, a ispitivanje zadovoljava ukoliko nakon 12 sati nije primjećen pad 
pritiska na manometru. 

 Glavno ispitivanje se provodi nakon uspješno provedenog prethodnog 
ispitivanja. Ispitni tlak iznosi 1,5 x radni tlak, a ispitivanje traje 30 min za 
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svakih 100 m dužine cjevovoda, ali ne manje od 2 sata, bez obzira na dužinu 
cjevovoda. Ispitivanje zadovoljava, ako sva mjesta dobro brtve, tj. ako se 
prilikom obilaska cjevovoda ne primjećuju vlažna mjesta i orošavanje 
cjevovoda i ukoliko manometar nakon isteka trajanja tlačne probe nije 
registrirao pad pritiska. 

 Skupnim ispitivanjem se ispituju spojna mjesta između pojedinih dionica uz 
uvjet da je uspješno izvršeno glavno ispitivanje. Ispitni tlak je jednak 1,5 x 
radni tlak, a ispitivanje traje 2 sata i smatra se uspješnim ukoliko sva spojna 
mjesta dobro brtve. Ovo ispitivanje obuhvaća kompletan cjevovod, kao i sve 
objekte na cjevovodu. 

Tijekom provođenja tlačne probe potrebno je voditi računa o sigurnosti radnika 
koji obavljaju ispitivanja. 

Ukoliko se prilikom provođenja ispitivanja primjeti da spojna mjesta ne brtve 
ispravno, ispitivanje se prekida. Iz dionice na kojoj su primjećene 
neispravnosti, ispušta se voda i nakon toga se pristupa popravku neispravnog 
dijela. Nakon otklanjanja kvara ispitivanje se mora ponoviti.  

Za mjerenje promjene pritiska se upotrebljavaju provjereni manometri, kojima je 
moguće registrirati promjene pritiska od 0,01 MPa. 

Preporučljivo je koristiti dva manometra, od kojih jedan registrira tlak, a drugi je 
kontrolni. Manometar se obično postavlja na najnižoj točki ispitivane dionice.  

Po uspješno provedenom ispitivanju cjevovoda na pritisak, može se pristupiti 
zatrpavanju preostalog dijela cjevovoda. Spojevi između ispitnih dionica ostaju 
nezatrpani do provedbe skupnog ispitivanja. 

Svi relevantni podaci za sve vodoopskrbne cjevovode upisuju se u zapisnik o tlačnoj 
probi koji ovjeravaju predstavnici investitora i izvođača i osnovni je dokument za 
primopredaju cjevovoda na tehničkom pregledu. U zapisniku se mora konstatirati da 
li je tlačna proba uspješno provedena i da li je moguće pristupiti konačnom 
zatrpavanju cjevovoda. 

2.6.2.4. Puštanje u rad, ispiranje i dezinfekcija cjevovoda 

Prije puštanja u rad cjevovoda mora se provjeriti kvaliteta vode. Voda za piće (pitka 
voda) mora biti higijenski ispravna da bi se sačuvalo zdravlje ljudi i životinja te  
prijatna za piće i tehnički prikladna.  

Da bi se kod krajnjih potrošača osigurala voda besprijekornih svojstava, cjevovodi, 
kao i druga postrojenja u vodoopskrbnoj mreži, moraju biti u higijenski ispravnom 
stanju. Svi cjevovodi i drugi dijelovi postrojenja moraju se prije puštanja u rad 
temeljito očistiti i isprati. Često se već nakon pažljive ugradnje i dovoljnog ispiranja 
postiže higijenski besprijekorno stanje cjevovoda.  

Pri izgradnji cjevovoda pitke vode velika važnost se nužno mora pridavati čistoći. 
Pritom treba osobito paziti da se nikakvo onečišćenje ne unese u cjevovod. Zato se 
smiju ugrađivati samo potpuno čiste cijevi, odnosno čisti fazonski komadi i armatura.  

Otvorene cijevi u cijevnim rovovima moraju se pouzdano zatvoriti, čak i za kraćih 
prekida rada. Nije dovoljno samo postaviti dasku pred otvor cijevi ili kraj cijevi 
prekriti plastičnom folijom. Prodor površinskih voda u cjevovod mora se pouzdano 
spriječiti. 

Nakon uspješno provedene tlačne probe provodi se ispiranje cjevovoda od 
mehaničkih nečistoća jer se isti može onečistiti usprkos najvećem stupnju pažnje. 
Ispiranje se vrši između dva ispusta. Za pranje cjevovoda dozvoljena je upotreba 
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samo ispravne pitke vode. Postupak ispiranja treba provesti s količinom vode koja je 
3 do 5 puta veća od volumena cjevovoda koji se ispire. 

Poslije obavljenog ispiranja pristupa se dezinfekciji. Uspješnost primjene neke od 
dezinfekcijskih mjera bitno ovisi o prethodno pažljivo provedenom ispiranju. 
Onečišćenja koja zaostanu u cjevovodu (krpe za čišćenje, alati , male životinje) mogu 
tamo ostati i nakon više puta ponovljenog postupka dezinficiranja.  

Dezinfekcija cjevovoda se provodi ubacivanjem klornog preparata, najčešće 
hipoklorita, u dio cjevovoda koji je ograničen zatvaračima (zasunima). Dezinfekcija 
klorom i njegovim derivatima ogleda se prvenstveno u pobijanju bakterija, zatim 
određenih vrsta virusa i parazita, oksidaciji organske i anorganske tvari, te 
suzbijanju okusa i stranih mirisa vode. 

Sredstvo za dezinfekciju propisuje Služba sanitarne kontrole dotičnog vodovoda, u 
suradnji sa nadležnom sanitarnom inspekcijom. 

Rukovoditelj sanitarne službe treba osigurati zaštitu radnika koji rade na dezinfekciji 
zbog štetnosti klora po zdravlje ako se njime pažljivo ne rukuje.  

Otopina za dezinfekciju dodaje se u cjevovod dokle god se na ispustu ne pokaže 
željena koncentracija. Dezinfekcija novih vodoopskrbnih cjevovoda treba trajati 
najmanje 24 sata. 

Nakon toga, otopina za dezinfekciju treba još uvijek imati pola početne 
koncentracije. Za provjeru koncentracije prikladno je, primjerice, koristiti 
testne/indikatorske štapiće. Pri punjenju dionice cjevovoda, zasunima, hidrantima i 
drugim ventilima treba rukovati intermitirajuće (na prekide), kako bi dezinfekcijska 
otopina mogla zamijeniti vodu iz cjevovoda. Potrebna količina dezinfekcijske otopine 
približno je jednaka 1,5-strukom volumenu cjevovoda.Prema normi HR EN 805:2005 
(EN 805:2000), preporučene koncentracije otopina dezinfekcijskih sredstava iznose 
kako slijedi: 

- klor/hipoklorit          50 g Cl2/m3 

- vodikov peroksid        150 g H2O2/m3 

- vodikov peroksid/fosforna kiselina (1%)    150 g H2O2/m3 

- klor dioksid            5 g ClO2/m3 

- kalijev permanganat         50 g KmnO4/m3 

- kalijev permanganat/natrijev hipoklorit (1+1)   25 g KmnO4/m3 + 25 g Cl2/m3 

Nakon provedenog postupka dezinfekcije potrebno je pristupiti ispiranju cjevovoda 
od viška klora. Količina vode za ispiranje cjevovoda se predviđa u iznosu koja je 
barem 3 puta veći od volumena cjevovoda koji se ispire.  

Prihvat klorne vode na ispustu mora se također osigurati, kako bi se izbjegle štetne 
posljedice. Poslije dezinfekcije uzima se potreban broj uzoraka vode i odnosi na 
bakteriološku analizu u ovlašteni laboratorij, prema Zakonu o vodi za ljudsku 
potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20) i Pravilnik o parametrima 
sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku 
potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne 
vodoopskrbe (NN 125/17, 39/20). Ukoliko su zadovoljeni sanita rno - higijenski uvjeti, 
izdaje se isprava o ispravnosti pitke vode od strane sanitarnih organa.  

2.6.2.5. Održavanje vodoopskrbnog cjevovoda 

Vrsta i opis namjene odnosno tehničko-tehnološkog procesa 

Namjena predmetne građevine jest osiguranje dovoljne količine vode za 
zadovoljenje potreba potrošača na predmetnom konzumnom području, te osiguranje 
količine vode i tlaka na vanjskoj hidrantskoj mreži sukladno Pravilniku o hidrantskoj 



 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITARNA 
ODVODNJA U DIJELU BJELOVARSKE 

ULICE U NOVALJI 
> glavni projekt < 

Projekt br. 

P-06/23-3 

List 

16/25 

 

KARLOVAC, OŽUJAK 2023. 

 

mreži za gašenje požara (NN 08/06) za protupožarnu zaštitu u naseljenim dijelovima 
duž trase (članak 4. Pravilnika).  

Očekivana zaposjednutost osobama uključujući i osobe smanjene pokretljivosti  

Ne predviđa se boravak osoba u građevinama. Predviđen je periodički pristup 
objektima na cjevovodu (zasunskim oknima, hidrantima) u svrhu manipuliranja, 
kontrole i popravaka. Pristup je dozvoljen isključivo osposobljenim stručnim 
osobama - zaposlenicima tvrtke koja upravlja predmetnim vodoopskrbnim sustavom.  

Očekivana vrsta, količine i smještaj zapaljivih tekućina, plinova i drugih tvari 
koje se skladište, stavljaju u promet ili su prisutne u tehnološkom procesu 

Projektirana građevina služi za transport i opskrbu pitkom vodom.  

Očekivani sustav za upravljanje i nadziranje tehnološkog procesa   

Svi ugrađeni materijali moraju zadovoljavati važeće propise-standarde i norme, a 
ugradba će se provesti u skladu detaljno opisanih faza radova danih pripadnim 
troškovnikom predmetnog glavnog i izvedbenog projekta uvažavajući pri tome pravila 
struke. Nakon izgradnje vodoopskrbni cjevovod je potrebno provjeriti na 
vodonepropusnost tlačnom probom. Za ispitivanje tlačnih cjevovoda za transport 
vode na unutarnji tlak, tj. za provedbu tlačne probe, mjerodavne su norme HRN EN 
805:2005. Spomenute norme opisuju sigurnosne zahtjeve koje treba ispuniti da bi se 
pripremila i provela tlačna proba, te ih se je izvođač dužan pridržavati. Detaljni opis 
ispitivanja vodonepropusnosti, dezinfekcije održavanja nalazi se u sklopu Glavnog 
projekta predmetne građevine – 7. Program kontrole i osiguranja kvalitete. Nakon 
dovršenja vodovodne mreže provodi se i pranje - ispiranje i dezinfekcija cjevovoda. 
lspiranje se provodi pitkom vodom, a provodi se preko podzemnih i  nadzemnih 
hidranata po principu odozgo - nadolje, a određuje ga ovisno o izgrađenosti mreže 
nadzorni inženjer. Pražnjenje cjevovoda mora biti osigurano tako da ne uzrokuje 
nastanak štete i u principu se odvodi korištenjem vatrogasnih crijeva do obližnjih 
uličnih slivnika, odnosno do javne kanalizacije, prema lokalnim prilikama. Minimalna 
količina vode za dionicu koja se ispire iznos/ 3-5 struki volumen dionice za 
cjevovode do DN150 mm odnosno 2-3 struki volumen dionice za cjevovode veće od 
DN150 mm. Sredstvo za dezinfekciju propisuje Služba sanitame kontrole vode 
distributera vode u suradnji sa nadležnom sanitarnom inspekcijom. Radovi 
dezinfekcije provode se isključivo pod rukovodstvom kvalificiranog i ovlaštenog 
predstavnika distributera vode. Smatra se da je dovoljna koncentracija klora od 30 - 
50 mg/I koja ostaje u kontaktu 3-12 sati. Veće doze klora koriste kada je potrebno 
skratiti vrijeme dezinfekcije, no minimalno 30-60 minuta. Dodavanje klora provesti 
kroz početni hidrant.  

Ispuštanje klora na najnizvodnijem mjestu, vrši se tako dugo dok se klor osjeti, s tim 
da dijelovi mreže koji se ne dezinficiraju moraju biti pouzdano odvojeni. Prihvat 
klorne vode na ispustu mora se također osigurati, kako bi se izbjegle štetne 
posljedice. Nije dozvoljeno direktno ispuštanje u kanalizaciju ili okolni teren. 
Odgovorni rukovoditelj sanitarne službe mora osigurati zaštitu radnika koji obavljaju 
radove dezinfekcije, jer se radi o sredstvu opasnom po zdravlje ljudi. O izvršenom 
kloriranju vodi se zapisnik koji ovjerava osoba pod čijom je kontrolom provedena 
dezinfekcija novoizgrađene vodoopskrbne mreže.  

Upravljanje, nadziranje i održavanje rada vodoopskrbnog sustava tijekom 
eksploatacije određeno je važećim pravilnicima i usvojenim sustavima nadzora, 
upravljanja i održavanja tvrtke koja upravlja sustavom.  

Za pogon komunalnih vodovodnih postrojenja za pitku vodu u osnovnim postavkama 
DIN 2000 postavljeni su slijedeći bitni zahtjevi: Rukovođenjem pogonom vodovodnih 
postrojenja mogu biti zadužena samo stručna lica. Stalno je potrebno voditi računa o 
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kontinuiranom stručnom usavršavanju tehničkog osoblja pogona. Vodovodno 
postrojenje treba voditi tako, da voda koja se isporučuje potrošačima uvijek 
odgovara propisanim uvjetima. Ako vodovod trenutno nije u stanju da isporučuje 
higijenski ispravnu vodu, rukovoditelj pogona mora neodložno poduzeti mjere za 
zaštitu potrošača. Mjere dezinfekcije ne oslobađaju obaveze da se utvrdi razlog 
pogoršanja kvalitete vode, kao i to da je moguće što brže otklanjanje tog razloga.  

Primatelji (potrošači) vode su obavezni da dijelove vodovodnog postrojenja koja se 
nalaze u njihovom posjedu tako koriste i održavaju da se isključi štetno povratno 
djelovanje na vodoopskrbni sustav.  

Preko distribucijskog cjevovoda kvaliteta vode za piće prema propisanim uvjetima ne 
smije ničim biti ugrožena. Svi dijelovi vodovodnog postrojenja moraju biti pod 
nadzorom komunalnog pogona. Sva djelatna mjesta moraju popunjavati naučno a 
tehnički obrazovane osobe. Za sprovođenje nadzora, prema stanju tehnike i opreme, 
moraju biti postavljeni odgovarajući mjerni i nadzorni instrumenti. Osnovni zadatak 
službe za održavanje vodovodne mreže ogleda se u stalnim aktivnostima oko 
osiguranja funkcionalnih ispravnosti stabilnosti mreže, čime se stvaraju pretpostavke 
za normalno funkcioniranje cjelokupnog vodovodnog sustava, za urednu opskrbu 
vodom i svođenje gubitaka na prihvatljivu mjeru. Pod održavanjem se 
podrazumijevaju obilasci, pregledi i radnje koje moraju biti propisane internim 
programima i pravilnicima komunalnog pogona:  

• kontrola vodonepropusnosti cjevovoda i vodnih komora,  

• funcionalnost i pokretljivost armatura (zasuna, zračnih ventila, hidranata),  

 • funkcionalnost hidromehaničke opreme (upravljanje, automatika),  

• fukcionalnost, točnost i baždarenje mjernih instrumenata,  

• stalno praćenje kvalitete vode, 

 • ispiranje cjevovodnog sustava, 

 • otkrivanje gubitaka, popravak istih i smanjenje gubitaka,  

 • proširenje sustava.  

Da bi se ostvarili ovako postavljeni ciljevi, služba za održavanje vodovodne mreže 
pretežno se bavi slijedećim poslovima:  

1. redovito održavanje 

2. investicijsko održavanje  

3. održavanje u izvanrednim uvjetima. 

1. Redovito održavanje  

Ovo održavanje se svodi na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na 
manjim popravcima vodovodne mreže i uređaja na njoj, pri čemu ne dolazi do 
prekida u opskrbi vodom. 

Cilj je da se na vrijeme otklone svi uočeni nedostaci, da se spriječe veći kvarovi i da 
se mreža održava funkcionalnom i tehnički ispravnom. U redovito održavanje 
spadaju slijedeći radovi: 

 - sistematski pregled vodovodne mreže,  

- utvrđivanje i popravak pukotina na stijenkama cijevi  

- popravak spojeva (na naglavcima, varovima iii prirubnicama)  

- zamjena kapa na zasunima, hidrantima i kućnim priključcima,  

- čišćenje armatura od korozije i zaštita bojenjem,  

- zamjena korodiranih vijaka,  

- ispiranje mreže  



 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITARNA 
ODVODNJA U DIJELU BJELOVARSKE 

ULICE U NOVALJI 
> glavni projekt < 

Projekt br. 

P-06/23-3 

List 

18/25 

 

KARLOVAC, OŽUJAK 2023. 

 

Sistematski pregled vodovodne mreže obuhvaća slijedeće aktivnosti:  

- vizualni pregled trase vodovodne mreže  

- kontrola ispravnosti zasuna i hidranata  

- kontrola ispravnosti šahtova i uređaja u njima  

- kontrola ispravnosti zračnih ventila  

- kontrola ispravnosti muljnih ispusta  

- kontrola kućnih priključaka i armatura u zasunskim oknima za vodomjere.  

Kontrole i obilasci pojedinih dijelova vodoopskrbnog sustava se izvode prema vrsti i 
namjeni pojedinih objekata. Za projektiranu vodoopskrbnu cjevovodnu mrežu 
preporuča se program kontrola i obilazaka kako slijedi:  

Mjesečna kontrola  

1. Površine terena duž trase cjevovoda - slijeganja terena, izlijevanja vode, kontrola 
građevinskih radova koji se izvode u blizini cjevovoda.  

2. Betonska okna i sekcijski zasuni - stanje objekata, zatvaranje poklopaca, 
oštećenja.  

3. Križanja cjevovoda i drugih podzemnih instalacija - slijeganje terena, izlijevanje 
vode iz zaštitnih cijevi.  

Polugodišnja kontrola  

Betonska okna i sekcijski zasuni - građevinsko stanje, vodonepropusnost, čišćenje. 
Sigurnosni i zračni ventili - funkcije, stanje, brtvljenje.  

Cjevovodi i armatura u oknima — funkcije, stanje, brtvljenje.  

Godišnja kontrola  

1. Organi za zatvaranje — funkcije, stanje, brtvljenje, pokretljivost.  

2. Sigurnosni zračni ventili — otvoriti,očistiti 

3. Hidranti — funkcije, stanje, pražnjenje.  

4. Cjevovodi — obilježavanje na terenu, ispiranje (najmanje jednom godišnje).   

2. Investicijsko održavanje  

Pod ovim održavanjem podrazumijevamo sve veće popravke na mreži, kao i zamjena 
jedne ili više cijevi, zamjena armatura (dotrajalih ventila, zasuna), pojedinih 
objekata, uređaja i slično. U smislu investicijskog održavanja mogu se zamijeniti i 
kompletne dionice cjevovoda. Razlikuju se dvije vrste investicijskog održavanja, a to 
su plansko investicijsko održavanje i izvanredno investicijsko održavanje  

Kod planskog održavanja radovi se unaprijed planiraju, na bazi evidencije o 
promjenama i kvarovima na vodovodnoj mreži, koji su uočeni tijekom kontrole u 
okviru redovitog održavanja. Izvanredno investicijsko održavanje obuhvaća sve hitne 
popravke, koje su prouzrokovani iznenadnim kvarovima na vodovodnoj mreži uz 
obustavu rada na sustavu. Radovi na planskom održavanju obavljaju se, u pravilu, u 
tijeku redovitog radnog vremena i uz obavještavanje potrošača koji će ostati bez 
opskrbe vodom, a po potrebi i zamjenskim rješenjem da se potrošačima osiguraju 
najnužnije količine vode za piće.  

3. Održavanje u izvanrednim okolnostima 

Ovo održavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji uzrokuju poremećaj rada 
sustava, a to su: opće opasnosti, kao što su rat i elementarne nepogode (potres, 
suša, poplava, klizanje terena, požar i slično), veće havarije na vodoopskrbnom 
cjevovodu, veće zastoje u opskrbi električnom energijom, nedostatka potrebnih 
količina vode. Za takve okolnosti treba krajnji korisnik imati razrađene postupke 
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svojim pravilnikom, a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale štete 
i eventualna privremena rješenja vodoopskrbe stanovništva i protupožarne zaštite.  

2.6.2.6. Vijek uporabe 

Vijek uporabe građevine određen je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za 
projektiranu vrstu građevine je amortizacija min. 2,5% godišnje, što znači da 
pripadajući cjevovodi trebaju biti građeni za uporabu najmanje 50 godina. Međutim, 
predviđeni materijali i načini ugradnje trebali bi omogućiti efektivni vijek t rajanja 
građevinskog sklopa od cca. 100 godina. 

2.7. IZBOR CJEVOVODNOG MATERIJALA 

a) Vodoopskrbni cjeovovod 

Kao cjevovodni materijal za projektirani vodoopskrbni cjevovod odabrane su 
vodovodne cijevi od tvrdog polietilena (PEHD PE-100 DN110 PN10), kvalitete 
materijala PE-100, prema HRN EN 12202-2 ili jednakovrijedno. Cijevi su dimenzija 
DN110 u palicama po 12 metara ili u kolutovima po 100 metara. Osnovne značajke 
odabranog cjevovodnog materijala daju se u nastavku:  

Otpornost na difuziju 

U usporedbi s drugim cjevovodnim materijalima polietilen pokazuje izvanrednu 
otpornost na difuziju, pa je stoga vrlo prikladan za dugogodišnji vijek korištenja pri 
transportu vode ili plina. 

Fiziološka neosjetljivost 

Po svojim vrlo dobrim organoleptičkim svojstvima polietilen pripada materijalima 
dopuštenim za korištenje kod prehrambenih proizvoda.  

Ovdje svakako treba naglasiti njegovu vrlo dobru upotrebljivost za primjenu u 
vodoopskrbi, čak i kod crnih tipova materijala. 

Vodonepropusnost 

Vodovodne cijevi od polietilena su potpuno vodonepropusne. 

Mala masa 

Ovo svojstvo omogućuje jednostavno i jeftino rukovanje od istovara do razvođenja 
po gradilištu, polaganje, montažu i održavanje, bez uporabe teške građevinske 
mehanizacije. 

Manipulacija pri polaganju u rov, namještanju po visini i pravcu te spajanju vrlo je 
jednostavna zbog elastičnosti cijevnog materijala i puno manje težine od nodularnih 
cijevi istog promjera. 

Kemijska postojanost 

Polietilen se ubraja u nepolarizirane materijale pa je zato otporan prema svim 
uobičajenim organskim otapalima, kiselinama, alkalijama i alkoholima.  

Električna otpornost odnosno otpornost na koroziju 

Zbog neznatnog upijanja vode, kao i zbog svoje nepolarnosti, polietilen se ubraja u 
neprovodljivi materijal čak izvanredno dobar izolacijski.  

Ovo svojstvo može oslabjeti jedino djelovanjem nečistoća, oksidacijskih sredstava 
ili djelovanjem UV-zračenja pri čemu se može stvoriti elektrostatsko polje.  

Visoka elastičnost 

Zbog izvanredne elastičnosti polietilenske cijevi moguće je isporučivati u većim 
duljinama, namotane u kolute ili čak na bubnjeve. Ovo se svojstvo posebice koristi 
pri polaganju u rov pri promjeni smjera trase savijanjem ili 'zmijolikim' polaganjem 
radi kompenziranja duljine uslijed koeficijenta toplinskog rastezanja. 
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Glatkoća unutarnjih i vanjskih površina 

Zbog velike glatkoće unutarnjih površina polietilenskih cijevi ne dolazi do habanje 
tijekom dugogodišnjeg vijeka korištenja cjevovoda. Na unutarnjim površinama ne 
stvaraju se nikakve naslage ni inkrustacije, koje bi tijekom godina smanjile unutarnji 
promjer cijevi a ujedno bi bile podloga za stvaranje mikrobioloških kultura. 
Hidraulička hrapavost za PE cijevi iznosi 0,012 mm. 

Sposobnost zavarivanja 

Zbog ranije spomenute nepolarnosti polietilen posjeduje izvanredno svojstvo 
zataljivanja što se koristi za spajanje cijevi.  

Elastičnost 

Pomoću PEHD tlačnih cijevi moguće je mijenjati smjer trase koristeći njihovu 
elastičnost. Treba naglasiti da pri tom nije dopušteno kako zagrijavan jem tako niti 
strojno savijanje na gradilištu. 

Spajanje cijevi 

PEHD cijevi se spajaju pomoću nerastavljivih ili rastavljivih spojeva. U nerastavljive 
spojeve spadaju: elektrospojnice i sučeono zavarivanje, dok u rastavljive spadaju: 
spajanje prirubnicom i rastavljivim fitinzima. 

b) Sanitrani kolektor 

Za izgradnju kolektora sanitarne odvodnje predviđena je ugradnja kanalizacijskih 
cijevi od PVC-a proizvedenih prema normi HRN EN 1401-1 ili jednakovrijednoj 
normi. Cijevi su klase nosivosti SN8 promjera DN250, a kako je trasa ugradnje cijevi 
predviđena sredinom lijevog voznog traka kolnika iste moraju odgovarati za 
prometno opterećenje SLW-60. Spajanje PVC cijevi vrši se pomoću integriranih 
spojnica (kolčaka) na cijevnom materijalu.  

Prilikom gradnje kanalizacije posebnu pažnju treba posvetiti vodonepropusnosti 
kanalizacije (cijevi i okna), odnosno sprečavanju infiltracije oborinske vode u 
kanalizacijski sustav tijekom budućeg korištenja sustava. Planirani gravitacijski 
cjevovod je predviđen u izvedbi od vodonepropusnih cijevnih materijala. Predviđeno 
je polaganje cijevi na pješčanu posteljicu, ugrađenu prema pravilima struke.  

Na kolektoru sanitarne odvodnje ugrađivat će se tipska revizijska okna od 
poliporpilena sa rasteretnom pločom i lijevano-željeznim poklopcem. Odabir i 
karakteristike revizijskih okana dane su u poglavlju 2.5.1.1. ovog tehničkog opisa  

2.8. ZNAČAJKE NAMJERAVANOG ZAHVATA U PROSTORU 

Predmetni cjevovodi smješteni su na više katastarskih čestica, u katastarskoj općini: 

- k.o. NOVALJA  

Položaj projektiranih cjevovoda prikazan je na skeniranim i georeferenciranim 
kartama i katastarskim planovima Državne geodetske uprave (DGU):  

1. digitalnoj orto-foto karti DOF, M 1:1.000, M 1:500 

- list: Novalja 5-8-4-112-6 

2. digitalnom katastarskom planu DKP, M 1:1.000, M 1:500 

   - k.o. NOVALJA (MBR 321524) 

Elementi iskolčenja, tj. koordinate svih točaka (profila) za vodovod i koordinate 
revizijskih okana za sanitarnu odvodnju dani su u poglavlju  2.8.1. ovog tehničkog 
opisa, a koordinate su dane u HTRS96/TM koordinatnom sustavu. Popis katastarsk ih 
čestica dan je u poglavlju 2.8.2. ovog tehničkog opisa. 
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2.8.1. KOORDINATE LOMNIH TOČAKA I REVIZIJSKIH OKANA 

a) KOORDINATE LOMNIH TOČAKA VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA 
 

Čvor H [m] E N Stac. Napomene 

1 35,48 371581,59 4936994,86 0+000 Podzemni hidrant PH1 

2 33,21 371572,90 4936972,42 0+024  

3 33,08 371570,64 4936967,13 0+030 
Spoj na postojeći PH + 

horizontalni lom 90º 

4 32,85 371566,57 4936969,21 0+034 horizontalni lom 11º 

5 32,73 371552,74 4936971,84 0+048 horizontalni lom 22º 

6 32,68 371533,10 4936982,72 0+071 horizontalni lom 30º 

7 32,49 371525,64 4936981,58 0+078 horizontalni lom 45º 

8 30,80 371516,01 4936966,02 0+097  

9 29,35 371505,51 4936947,08 0+118  

10 28,21 371497,50 4936934,63 0+133  

11 26,39 371481,86 4936911,35 0+161 Nadzemni hidrant NH1 

12 23,99 371466,27 4936888,88 0+189  

13 23,19 371460,49 4936879,98 0+199  

14 21,83 371449,15 4936863,71 0+219 horizontalni lom 11º 

15 20,81 371443,37 4936858,66 0+227  

16 18,14 371414,59 4936830,99 0+267 
Podzemni hidrant na 
kraju cjevovoda PH2 
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b) KOORDINATE LOMNIH REVIZIJSKIH OKANA 

Čvor 
Kota 

terena 
[m n.m.] 

Br. cijevi 
u oknu 

Kota 
nivelete 
uljeva 

[m n.m.] 

Kota 
nivelete 
izljeva  

[m n.m.] 

E N 

RO1 35,48 1   33,19 371581,12 4936995,04 

RO2 34,26 2 32,46 31,92 371575,64 4936980,87 

RO3 33,21 2 31,64 31,64 371572,51 4936972,78 

RO5 32,73 2 30,98 30,98 371552,92 4936972,31 

RO4 32,85 2 31,42 31,42 371566,64 4936969,70 

RO6 32,68 2 30,25 30,25 371533,19 4936983,24 

RO7 32,49 2 30,00 30,00 371525,34 4936982,04 

RO8 30,80 2 29,40 28,81 371515,58 4936966,28 

RO9 29,35 2 27,31 27,31 371505,09 4936947,33 

RO10 28,21 2 26,28 26,28 371497,08 4936934,91 

RO11 26,39 2 24,34 24,34 371481,44 4936911,63 

RO12 23,99 2 22,44 22,44 371465,86 4936889,16 

RO13 23,19 2 21,71 21,71 371460,08 4936880,26 

RO14 21,83 2 20,34 19,64 371448,78 4936864,05 

RO15 20,81 2 19,18 19,18 371443,03 4936859,03 

RO16 18,14 2 16,77 16,77 371413,86 4936830,99 

RO17 17,69 2 16,32 16,32 371419,28 4936825,89 

RO18 17,63 1 16,14   371422,36 4936826,28 

2.8.2. POPIS KATASTARSKIH ČESTICA I VLASNIKA 

U svrhu identifikacije katastarskih čestica kojima projektirani cjevovodi prolaze korišten je 
prikaz na podlozi od digitaliziranih i georeferenciranih  katastarskih planova izdan od strane 
Državne geodetske uprave (DGU). 

Projektirani cjevovod se nalazi u katastarskoj općini:  

                               - k.o. NOVALJA (MBR 321524) 

Grafički prikaz je dan na vektoriziranom katastarskom planu sa orto -fotom (DOF) i 
geodetskom podlogom u mjerilu 1:1.000 i  1:500. (situacije 3.1. i 3.2.). 

Trasa vodoopskrbnog cjevovoda većinom se nalazi u prometnoj površni ceste, a manjim 
dijelom u zelenoj površini. Dalje se daje popis katastarskih čestica i vlasnika:  

k.č.br. br. PL br. ZKU vlasnik ili posjednik oznaka zemljišta 

3438/1 4089 1 
Grad Novalja-ulice, Franje Tuđmana 1, 

Novalja 
Put 

1023/3 7686  
Grad Novalja, Trg dr. Franje Tuđmana 

1, 53291 Novalja 
Put 

1023/2 4089 1 
Grad Novalja-ulice, Franje Tuđmana 1, 

Novalja 
Put 

988/4 7915  

Grad Novalja, Trg dr. Franje Tuđmana 
1, 53291 Novalja (17/50) 

Grad Novalja, Trg dr. Franje Tuđmana 
1, 53291 Novalja (33/50) 

 

Put 



 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITARNA 
ODVODNJA U DIJELU BJELOVARSKE 

ULICE U NOVALJI 
> glavni projekt < 

Projekt br. 

P-06/23-3 

List 

23/25 

 

KARLOVAC, OŽUJAK 2023. 

 

987/5 4946 2156 
OPTIDOM d.o.o., Sisača 163A, Sela 

44000 Sisak, Hrvatska 
Kamenjar, pašnjak 

990/4 4007 761 

Ante Borović 

Novalja, Novalja 

1/18 

Mladenka Borović 

Zrinsko-Frankopanska 2, Novalja 

1/18 

Borka Borović 

Konjička 9, Zagreb 

1/18 

Tonica Borović 

Novalja, Novalja 

2/18 

Anton Borović 

D.Golika 34/8, Zagreb 

4/18 

Marija Borović 

Novalja, Novalja 

4/18 

Bojana Horvat 

Konjička 9, Zagreb 

1/18 

Sonja Granjon Borović 

Bjelovarska 1, Novalja 

12/162 

Jovanka Borović 

Bulevar Arsenija Čarnojevića 171/56, 
Srbija, Beograd 

4/162 

Mldb. Senka Borović 

Bulevar Arsenija Čarnojevića 171/56, 
Srbija, Beograd 

4/162 

MLDB. Uroš Borović 

Bulevar Arsenija Čarnojevića 171/56, 
Srbija, Beograd 

4/162 

Desanka Borović 

Ulica kralja Zvonimira bb, Novalja 

12/162 

 

Put 

  

2.9. KUĆNI PRIKLJUČCI 

a) Vodoopskrbni cjevovod 

Priključci će se izvoditi prema „Pravilniku o jednostavnim i drugim građevinama i 
radovima“, (NN RH 112/17, 34/18, 36/19, 98/19 i 31/20, 74/22). 

Planski broj kućnih priključaka prema ovom projektu iznosi 15 komada, pa će se 
položaj definirati prilikom izvedbe novog cjevovoda.  

Izvedba kućnih priključaka predviđa se bušenjem ispod ceste za priključke s druge 
strane ceste, sukladno dogovoru sa investitorom. 



 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITARNA 
ODVODNJA U DIJELU BJELOVARSKE 

ULICE U NOVALJI 
> glavni projekt < 

Projekt br. 

P-06/23-3 

List 

24/25 

 

KARLOVAC, OŽUJAK 2023. 

 

Prilikom izvođenja radova na pojedinim projektiranim cjevovodima potrebno je u 
prisustvu ovlaštenog predstavnika Investitora obići teren i označiti (geodetski snimiti) 
mjesta postojećih kućnih priključaka predviđenih za prespajanja, te isto tako odrediti 
lokacije novih kućnih priključaka . 

Količine izvedenih kućnih priključaka potrebno je obračunavati i priznavati temeljem 
stvarno izvedenih količina od strane nadzornog inženjera.  

Detalj ugradnje kućnog priključka dan je na nacrtu 9.1. u grafičkim prilozima ovog 
glavnog projekta 

 

b) Sanitarni kolektor 

Duž trase sanitarnog kolektora također je predviđena ugradnja 15 kućnih 
priključaka. Izvedba kanalizacijskog kućnog priključka može se izvesti na dva 
načina: spojem na revizijsko okno ili direktno spojem na kolektor putem T-komada.  

Spoj kućnog priključka na okno kanala potrebno je izvesti prema nacrtu. Na mjestu 
priključenja kanala kućnog priključka s tijelom kanalizacijskog okna potrebno je na 
gradilištu izrezati okvir krunastim svrdlom za profil DN 160(200) mm te nakon toga 
ugraditi pripadajuću brtvu ili sedlo navedenog promjera prema uputama proizvođača 
cijevnog materijala. Nakon toga se montira adapter u koji se ugrađuje cijev kućnog 
priključka. Ovakav tip je predviđen kako bi se osigurala vodonepropusnost na mjestu 
spoja, a time i sprječavanje prodora podzemne vode u kanalizacijski sustav.  

Za izvođenje kućnih priključaka predviđene su plastične PVC cijevi profila DN160 i 
krutosti SN8 prema HRN EN 1401 ili jednakovrijednoj normi , sa integriranim spojnim 
elementima. Pripreme za kućne priključke odvodnje obuhvaćaju izvođenje izvoda 
kućnih priključaka od parcele korisnika do i uključno sa spojem na kolektor sustava 
odvodnje. 

Detalji ugradnje dani su na nacrtima br. 9.2. i 9.3. u grafičkim prilozima ovog 
glavnog projekta 

2.10. ZAŠTITA OKOLIŠA 

Prilikom izvođenja radova odlaganje viška materijala iz iskopa treba riješiti u skladu 
s važećom Odlukom o komunalnom redu nadležnog organa lokalne uprave, odnosno 
posebnim sanitarno-tehničkim i higijenskim uvjetima. 

Projekt je u svemu potrebno uskladiti sa projektom izvanrednog održavanja 
prometnice. 

Posebno je potrebno voditi računa o zaštiti svih dendroflornih elemenata u blizini 
izvođenja radova, a eventualno oštećene ili uništene potrebno je odgovarajuće 
nadomjestiti. Prilikom iskopa rovova za polaganje cjevovoda kvalitetniji površinski 
zemljani sloj (obradivo tlo i humus) se odlaže posebno, te se prilikom zatrpavanja 
rova vraća kao završni sloj. 

Sve površine korištene za vrijeme izgradnje objekta potrebno je dovesti u prvobitno 
stanje. 

Projektirana građevina svojom namjenom ne utječe negativno na okoliš, jer njenim 
radom ne nastaju otpadni ili slični materijali štetni po okoliš. U tom smislu se zaštita 
okoliša svodi na sanaciju i uređenje okol iša nakon gradnje, što će biti prikazano 
glavnim projektom. 

Uvažavajući značajke planiranog zahvata u prostoru – vodoopskrbni cjevovodi 
za pitku vodu - projektant je mišljenja da nije potrebno provoditi postupak 
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš.  
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4. HIDRAULIČKI PRORAČUN 

4.1. UVOD 

U ovom poglavlju glavnog projekta proveden je hidraulički proračun za projektiranu 
sanitarnu odvodnju i vodoopskrbni cjevovod u dijelu Bjelovarske ulice u Novalji.  

 

4.2. PRORAČUN 

4.2.1. Vodoopskrbni cjevovod 

 

Opis sustava i referentna dokumentacija: 

 

Voda se putem izvedenih objekata regionalnog vodovoda Vodovod Hrvatsko primorje – 
Južni ogranak d.o.o. doprema do vodospremnika i prekidne komore „Koromačina“ na 
kopnenoj obali Velebitskog kanala, te nastavno preko kanala do vodospremnika 
„Komorovac“ na otoku Pagu, odakle se dalje distribuira za Novalju, Kolan i Pag. 

Vodospremnik „Komorovac“ zapremnine 1.000 m3 (stari vodospremnik) i 5.000 m3 (novi 
vodospremnik koji još nije izgrađen) s kotom preljeva 201,2 m n.m. predstavlja glavni 
objekt za daljnju distribuciju vode na području otoka Paga. Naime, od VS Komorovac 
izveden je magistralni čelični cjevovod DN 450, putem kojeg se osigurava otprema vode u 
smjeru Grada Novalje i Grada Paga, Na čvoru Sv. Duh izveden je ogranak za mjesta 
Kolan, Šimuni i Mandre. Nakon čvora Sv. Duh magistra lnim čeličnim cjevovodom DN 300 
voda se doprema u Grad Pag. 

Prvi odvojak od magistralnog cjevovoda koji dolazi od VS Komorovac je cjevovod do 
prekidne komore „Barbati“ na koju se povezuje izvedena vodovodna mreža i pripadni 
objekti (3 vodospremnika: VS Kustići, VS Zubovići i VS Metajna) za potrebe vodoopskrbe 
naselja smještenih na istočnoj strani Paškog zaljeva.  

Od transportnog magistralnog cjevovoda odvaja se čelični cjevovod DN 300, kojime se 
omogućava doprema vode do vodospremnika „Šegovice“ i vodospremnika „Močišnjak“. Iz 
ovih vodospremnika obavlja se vodoopskrba područja Novalje. Međutim, u razdoblju vršne 
potrošnje, tijekom turističke sezone, dopuna sustava se omogućava još jednom vezom na 
magistralni transportni sustav, i to na lokalitetu/komori Špita l, gdje se obavlja redukcija 
pogonskih tlakova. 

U ovom poglavlju glavnog projekta proveden je hidraulički proračun za projektirani 
vodoopskrbni cjevovod dijela Bjelovarske ulice u Novalji . Proračun je proveden u svrhu 
dimenzioniranja cjevovodnih dionica uvažavajući karakteristike odabranog materijala za 
izgradnju. 

Proračun predmetnog cjevovoda se preuzima iz hidrauličkog-matematičkog modela 
vodoopskrbnog sustava Novalja izrađenog u sklopu tehničke dokumentacije:  

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE I PREDSTUDIJA IZVODLJIVOSTI VODOOPSKRBNOG 
SUSTAVA VODOVOD HRVATSKO PRIMORJE - JUŽNI OGRANAK, Dippold & Gerold-
Hidroprojekt 91 d.o.o. , 2018.god. 
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Proračun: 

 

Predmetni projektnirani cjevovod predstavlja odvojak od postojećeg cjevovoda od PEHD-a 
DN 110 mm na lokaciji podzemnog hidranta na kč.br. 3438/1 k.o. Novalja.  

Hidrostatski tlak sukladno referentnoj koti VS „Šegovice“ 78,78 m.n.m.  na lokaciji 
priključenja je oko 4,5 bara u uvjetima bez potrošnje, a na lokaciji poslijednjeg nadzemnog 
hidranta iznosi cca. 6,0 bara.  

Predmetni cjevovod uz sanitarne potrebe mora zadovoljiti i odredbe sukladno Pravilniku o 
hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 8/06): 

 1. protupožarnu protoku od 600 l/min (10 l/s)  u trajanju od 2 sata, i 

 2. minimalni tlak od 0,25 MPa na bilo kojem nadzemnom hidrantu. 

Sukladno mjerodavnom proračunu po izljevnim jedinicama maksimalna trenutna 
potrošnja iznosi 3,35 l/s. Gubitak tlaka na dionici projektiranog cjevovoda za maksimalni 
trenutni protok iznosi I = 0,6 mVs , uz brzinu protjecanja v= 0,455 m/s. 

 

Duljina cjevovoda od mjesta priključenja do završnog nadzemnog hidranta na trasi 
iznosi 237 m. Gubitak tlaka na navedenoj dionici za mjerodavan protupožarni protok 
iznosi I = 4,68 mVs , uz brzinu protjecanja v= 1,36 m/s. 
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4.2.2. Sanitarna odvodnja 

 

Izračun opterećenja kolektora po normi potrošnje: 

 

Kod određivanja količina sanitarnih otpadnih voda koriste se:  

norma potrošnje vode izražena pomoću specifične potrošnje vode,   

qsp   =   140 [l/stanovnik d] – u normu potrošnje uključene su i strane vode 

 broj korisnika, Nk =120 [stanovnika], 15 priključaka samostojećih obiteljskih kuća x 
procjena 6 stanovnika po objektu 

 postotak vodoopskrbnih količina koje podliježu odvodnji, p = 0.95 (95%) . 

 

Stoga je maksimalna satna količina sanitarnih otpadnih voda, qmax,s:  

 

qmax,s  = (p Kd Kh qsp Nk)/86 400 = (0.95 ∙ 1.6 ∙ 2.2 ∙ 140 ∙ 120) / 86 400 = 0,65 [l/s] 

 

gdje je Kd [1] koeficijent neravnomjernosti najveće dnevne potrošnje vode (s obzirom na 
broj korisnika usvojen s vrijednošću Kd = 1.6) i  Kh [1] koeficijent neravnomjernosti najveće 
satne potrošnje vode (s obzirom na broj korisnika usvojen s vrijednošću Kh = 2.2).  

 

Izračun opterećenja kolektora po izljevnim jedinicama: 

 

Budući da je broj potrošača na području izgradnje kolektora vrlo mali, proračun 
maksimalnog trenutnog opterećenja kolektora provesti će se metodom po Brixu, na osnovu 
izljevnih jedinica po svakom stambenom objektu. 

 

UVODNE NAPOMENE:         
Utvrđivanje max. potrebnog kapaciteta cjevovoda zasniva se na slijedećim pretpostavkama:  
          
1.  Kapacitet precrpnog uređaja mora pokriti max. trenutnu potrošnju koja se može pojaviti u sustavu. 
           
2.  Pri malom broju potrošaća max. trenutnu potrošnju uglavnom određuju broj i karakteristike izljevnih 
mjesta koja mogu biti istovremeno otvorena, dok norme potrošnje po stanovniku pritom nisu  od 
bitnog utjecaja.   
           
3.  Pri velikom broju potrošača stupanj istovremenosti otvaranja i utjecaj izljevnih mjesta se smanjuje, 
te bitnom postaje max. potrošnja po stanovniku, koja se izračunava na temelju iskustvenih normi 
potrošnje, u ovisnosti od godišnjeg doba i dnevnih oscilacija potrošnje.   
           
Sukladno s navedenim, za procjenu potrebnog kapaciteta predmetnog precrpnog uređaja, koji 
snabdijeva mali broj potrošaća, prikladniji je proračun prema dr.inž."JOSEPH BRIX" koji uzima u obzir 
karakteristike izljevnih mjesta (jedinica opterećenja) i faktor istovremenosti potrošnje zavisan o broju 
istih.    
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Broj  kuća koje se vodosnabdijevaju: 
  

Zk   15 kuća 

Prosjećni broj ukućana u obiteljskim kućama: 
  

Sk   8,0 ukućana 
Potreban protok za protupožarnu 
zaštitu: 

   
Qpp  = 0 lit/sek 

Norme potrošnje: 
  

Maksimalna dnevna: Nd   140 lit/(st*dan) 

     
Maksimalna satna: 

 

Nh   241 lit/(st*dan) 

             JEDINICE OPTEREĆENJA PREMA BRIX-u  Prosjećna obit. kuća Prosjećni stan 

     Izljevno mijesto JO/kom kom Uk. JO JO/kom kom 
Uk. 
JO 

     WC s ispračem na plovak 0,25 4,00 1,00 0,25 1,00 0,25 

     WC s direktnim ispiračem na tlak 6,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 

     Pisoar, bide 0,25 1,00 0,25 0,25 1,00 0,25 

     Umivaonik 0,50 4,00 2,00 0,50 1,00 0,50 

     Česma, sudoper, pomijera (tokadero) 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 

     Kada i tuš 1,00 4,00 4,00 1,00 1,00 1,00 

     Izljevni ventil 1/2" (s holender-slavinom) 2,50 0,20 0,50 2,50 1,00 2,50 

     Izljevni ventil 3/4" (s holender-slavinom) 16,00 0,20 3,20 16,00 0,10 1,60 

     Izljevni ventil 1" (s holender-slavinom) 36,00 0,00 0,00 36,00 0,00 0,00 

       

Ukupno:    JOk  
= 12,95 

Ukupno:    JOs  
= 7,10 

       
            

* Ukupni broj stanovnika: 
   

S   Zk * Sk + Zs * Ss = 120 
  

             
* Ukupno jedinica opterećenja: 

 

JOuk   JOk * Zk + JOs * Zs = 194 
  

                          

* Maksimalna trenutna potrošnja po BRIX-u: Qpb   (JOuk / 16)
0,5

 = 3,48 lit/sek 

             * Maksimalna normna satna potrošnja: Qpn   S * Nh /(3600*24) = 0,65 lit/sek 

             * S obzirom da je Qpb => od Qpn, 
      mjerodavna ja potrošnja: Qpt  =  Qpb  = 3,48 lit/sek 

Kako smo usvojili da postotak opskrbnih voda koje 
    se odvode u kolektore iznosi 95% mjerodavan protok iznosi:  Qmax  =  Qpt x0,95 = 3,30 lit/sek 

 
 

Dimenzioniranje odvodnog kolektora: 

Projektom je predviđen odvodni kolektor PVC UKC DN 250 mm SN 8 >= 8 kN/m2. 
Uzdužni pad navedenog kolektora treba biti u preporučenom rasponu sukladno stručnoj literaturi od 
0,40 % do 4,00 %.  
 
Da bi se u kanalima osiguralo gravitacijsko tečenje sa slobodnim vodnim licem potrebno je voditi 
računa i o ispunjenosti cijevi. Temeljem iskustva, dopuštena ispunjenost cjevodova (hdop) daje se s 
obzirom na nazivni promjer cijevi (DN) i projektnu vrst kanalizacije: 

- za kanalizaciju kućanskih otpadnih voda: 
 
• hdop = 0.60 D, za nazivne promjere DN≤300 
• hdop = 0.70 D, za nazivne promjere DN=400 
• hdop = 0.70 D, za nazivne promjere DN=500 
 

Za kanalizacijske cijevi PVC DN 250, položene s minimalnim uzdužnim padom,   
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Imin = 4,0 [‰], i  za pogonsku hrapavost,  εk  = 0.015 [mm] preporučeno za nove PVC cijevi, i 60% 
zapunjenosti profila dobijemo vrijednost max. protoka od 31,9 (l/s) uz brzinu tečenja od v = 1,17 (m/s): 

 

 

Radi konfiguracije terena , potrebe uklopa u projektiranu prometnicu, položaja ostalih 
instalacija i dubine ukapanja projektiranog kolektora uzdužni pad projektiranog kolektora 
iznosi cca. 6,0 % 

Kapacitet kolektora u min. uzdužnom padu sa preporučenom razinom zapunjenosti od 60% 
10x prekoračuje mjerodavni protok sanitarnih otpadnih voda. Slijedom navedenog, postoji 
značajna rezerva za prihvat dodatnih količina. 

4.3. ZAKLJUČAK 

 

Provedeni hidraulički proračun za projektiranu dionicu vodoopskrbnog cjevovoda pokazao 
je slijedeće: 

 U svim točkama predmetnog vodoopskrbnog sustava osigurani su potrebni pogonski 
parametri,  

 Odabrani cjevovod i objekti su optimalno dimenzionirani i u cjelosti zadovoljavaju parametre 
vodoopskrbe, a slika tlakova u sustavu je također zadovoljavajuća obzirom na postavljene 
kriterije. 

 Sukladno projektnom zadatku i tehničkim mogućnostima definirana je trasa cjevovoda te 
položaj hidranata na trasi. 

 Hidrauličkim proračunom je dokazana trasa cjevovoda koja zadovoljava potrebne tlakove. 

 

Provedeni hidraulički proračun za projektiranu dionicu sanitarne odvodnje u dijelu 
Bjelovarske ulice pokazao je slijedeće: 

 Kolektor sanitarnih otpadnih voda korektno je dimenzioniran obzirom na broj očekivanih 
priključaka  

 U kapacitetu projektiranog kolektora postoji dostatna rezerva za eventualno povećanje 
priključenosti na predmetnoj dionici 

 Radi konfiguracije terena, potrebe uklopa u projektiranu prometnicu, položaja ostalih 
instalacija i dubine ukapanja projektiranog kolektora uzdužni pad projektiranog kolektora iznosi 
cca. 6,0 % 

  
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4.1. OSIGURANJE CIJEVNIH LUKOVA 

4.1.1. Općenito 

Statički proračun sidara, za preuzimanje bočnih pritisaka u lučnim komadima proveden je 
uz pretpostavku da napone preuzimaju stijenke rova. Dopušteni napon pritiska na bočne 
stijenke rova uzet je sa 0,015 kN/cm2. Predviđeno je da se sidra izvedu od betona C 16/20 
s dopuštenim kontaktnim naponom od 0,45 kN/cm2. Prijenos opterećenja vrši se, kako je 

uobičajeno pod kutem od 45. 

Aksijalna tlačna sila u luku proračunata je temeljem izraza:  

P p
d

 
2

4


  (kN) 

gdje je: 

P - aksijalna sila (kN) 

p - ispitni pritisak (kN/cm2) 

d - vanjski promjer cijevi (cm). 

Ispitni pritisak povećava se za 50% u odnosu na radni pritisak cjevovoda. Ovo su, obzirom 
na karakteristike projektiranog cjevovoda ekstremni uvjeti, jer se isti javljaju samo kod 
tlačne probe. 

Rezultanta aksijalnih sila (sila koja djeluje na tjeme luka i nastoji ga izbaciti iz cjevovoda) 
dobije se po izrazu: 

N P  2
2

sin


  (kN) 

gdje je  - kut u tjemenu luka. 

 

 

Silu N preuzima betonski blok i prenosi je na stijenke rova.  

Na temelju naprijed navedenih pretpostavki izračunate su potrebne dimenzije betonskih 
sidara prema slijedećoj skici (uz neka pojednostavljenja): 
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Dimenzije sidara: 

A
N

b h
D

  


  (cm2) 

Rezultati proračuna su prikazani u tablicama gdje oznake A, b, h i c predstavljaju:  

A - potrebna površina sidra 

b - potrebna dužina sidra (u smjeru trase) 

h - potrebna visina sidra 

c - širina sidra (okomito na smjer rova, širina rova).  

Za proračun je korištena slijedeća literatura: 

1. Katalozi 
proizvođača 

PEHD cijevi za vodovod  

2. Katalozi 
proizvođača 

Cijevi, fazonski komadi i 
armature od nodularnog lijeva 

 

3.  Tehnički propis za građevnske 
konstrukcije 

NN 17/17, 75/20 

 

4.1.2. Sidra na horizontalnim krivinama 

Na PEHD cjevovodu DN-110, NP-1,0 MPa: 

radni pritisak 1,0 MPa=0,1 kN/cm2 

ispitni pritisak 1,5 MPa=0,15 kN/cm2 

vanjski promjer cijevi (d) 110 mm =11 cm 

aksijalna tlačna sila u luku P=14,26 kN. 

Dimenzije sidra bxh određuju se prema potrebnoj površini A i navedene su u tablici.  

Kut 
Sila N 
(kN) 

Potrebno A 
(cm2) 

Usvojeno b 
(cm) 

Usvojeno h 
(cm) 

11 2.73 182 20 20 

22 5.44 363 20 30 

30 7.38 492 20 30 

45 10.91 727 30 30 

90 20.17 1345 40 40 

Stacionaže sidara na horizontalnim krivinama PEHD cjevovoda DN-110 za NP-1,0 MPa: 

 

 

 

Projektirani cjevovod: 

 km 0+030  =90 

 km 0+034  =11 

 km 0+048  =22 

 km 0+071  =30 

 km 0+078  =45 

 km 0+219  =11 
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BETONSKO SIDRO ZA HORIZONTALNI CIJEVNI LUK 

 

4.2. SIDRA NA KRAJU CJEVOVODA 

Na PEHD cjevovodu DN-110, NP-1,0 MPa: 

radni pritisak  1,0 MPa=0,1 kN/cm2 

ispitni pritisak  1,5 MPa=0,15 kN/cm2 

vanjski promjer cijevi (d)  110 mm =11 cm 

aksijalna tlačna sila u luku  P=14,25 kN 

dopušteni napon tla  σd = 0,015 kN/cm2. 

 

Potrebna površina sidra: 

A=
P

d =
015,0

25,14
=950 cm2 

Usvojeno: a=60 cm, b=40 cm, c=20 cm. 

Detalj sidra je prikazan na nacrtu 6.2. Podzemni hidranti na kraju cjevovoda u grafičkim 
prilozima projekta. Sidra su izrađena od betona C16/20. 
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4.3. STATIČKI PRORAČUN ZAŠTITNE PLOČE ZA PP OKNA  

 

Zbog spriječavanja djelovanja opterećenja na samo okno, projektirane su rasteretne 
ploče koje sva vanjska opterećenja prenose na okolno tlo. Rasteretne ploče ne 
smiju se naslanjati na tijelo okna. Gornja rasteretna ploča d=15 cm dimenzija je 
120 x 120 cm s otvorom ᴓ62 cm, dok je donja ploča d=20 cm dimenzija 160 x 160 
cm s otvorom ᴓ73 cm. Projektirana čvrtoća betona rasteretnih ploča je C30/37.  

 
Konstrukcija će se armirati čelikom za armiranje B500B. 
 

 
Odabrana armatura: 

 
- gornja rasteretna ploča d=15 cm 
As,min = 0,0013∙b∙(h-a) = 0,0013∙100∙(15-5)= 1,3 cm2 

odabrano  ᴓ8/20 = 2,51 cm² 
 
 

- donja rasteretna ploča d=20 cm 
As,min = 0,0013∙b∙(h-a) = 0,0013∙100∙(20-5)= 1,95 cm2 

odabrano ᴓ8/20 = 2,51 cm² 
 
 

- osiguranje otvora      
Odabrano ±ᴓ12      

 
 

- kuke za dizanje 
4ᴓ12 
  



 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITARNA 
ODVODNJA U DIJELU BJELOVARSKE ULICE 

U NOVALJI 
> glavni projekt < 

Projekt br. 

P-06/22-3 

List: 

6/11 

 

KARLOVAC, OŽUJAK 2023. 

 

 



 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITARNA 
ODVODNJA U DIJELU BJELOVARSKE ULICE 

U NOVALJI 
> glavni projekt < 

Projekt br. 

P-06/22-3 

List: 

7/11 

 

KARLOVAC, OŽUJAK 2023. 

 

 
 

 
DONJA RASTERETNA PLOČA 160x160x20 cm 
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GORNJA RASTERETNA PLOČA 120x120x15 cm 
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5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA 

5.1.1. Općenito 

Prilikom izvođenja građevine potrebno je posebnu pažnju posvetiti mjerama očuvanja i 
zaštite okoliša u skladu s Zakonom o zaštiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i 
Zakonom o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18). 

Cjevovod kao građevina svojom namjenom ne utječe negativno na okoliš, jer njegovim 
radom ne nastaju otpadni ili slični materijali.  

U tom smislu se sanacija gradilišta odnosi na uređenje okoliša nakon što se vodovod 
položi u zemlju i zatrpa. 

Organizaciju gradilišta, te sve zahvate po pojedinim fazama i lokacijama provesti sukladno 
usvojenoj projektnoj dokumetaciji i uz poštivanje zakonskih propisa. Osim toga investitor 
zahvata mora osigurati primjeren nadzor nad izvođenjem radova, vršiti propisanu kontrolu 
izvedbe i kvalitete ugrađenog materijala. 

Prilikom iskopa rovova za polaganje cjevovoda u zelenom ili obradivom području 
kvalitetniji površinski zemljani sloj (humus) se odlaže posebno, te se prilikom zatrpavanja 
vraća kao završni sloj. U zelenom području (livade, pokosi) po završetku svih radova 
potrebno je nakon frezanja izvršiti sjetvu odgovarajuće travne smjese.  

Iskopani materijal može se upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo ako to dopuštaju 
tehnički uvjeti i propisi, odnosno ako je projektom građevine tako propisano.  

Kod prekopa asfaltne ceste i vođenja trase u bankini asfaltne ceste  ili u trupu ceste te kod 
vođenja trase po makadamskim putevima, predviđeno je da se iskopani materijal odmah 
odvozi, a zatrpavanje izvodi s zamjenskim kamenim materijalom uz propisano zbijanje.  
Nakon završetka radova prekop je potrebno ponovno asfaltirati.  

Iskopani materijal treba odvesti i deponirati na pogodnim lokacijama u skladu s važećom 
Odlukom o komunalnom redu nadležnog organa lokalne uprave, odnosno posebnim 
sanitarno-tehničkim i higijenskim uvjetima, te ostalim posebnim uvjetima. 

Od posebnog značaja su mjere i postupci za vrijeme građenja u smislu zaštite korištenog 
područja od mogućeg zagađenja. Izvođač radova je u tom smislu dužan poduzeti sve 
potrebne mjere zaštite, a također i postupke edukacije uposlenog osoblja.  

Za vrijeme izvođenja radova, za potrebe organizacije gradilišta, uskladištenja neotrovnih 
materijala i opreme, te privremenog deponiranja materijala iz iskopa, Izvođač radova, u 
dogovoru s Investitorom, koristi za tu svrhu odobreni prostor.  

Pri tome se strogo zabranjuje vršenje bilo kakvih radnji, te privremeno ili trajno odlaganje 
bilo kakvih materijala, energenata (naročito derivata) ili otpada kojim bi moglo doći do 
zagađenja podzemnih vodopropusnih slojeva na neposrednoj površini gradilišta ili njegove 
okoline. Sva takva mjesta potrebno je posebno osigurati protiv prolijevanja opasnih 
tekućina i kemikalija. 

 

 

Ako se pri izvođenju zemljanih radova na prostoru predmetnog zahvata naiđe na 
arheološke nalaze ili nalazište, temeljem članka 45. Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara (NN 69/99, NN 151/03; NN 157/03 Ispravak, NN 87/09, NN 
88/10, NN 61/11, NN 25/12, NN 136/12, NN 157/13, NN 152/14, NN 98/15 - 
Uredba, 44/17, 90/18, 32/20) izvođač radova dužan je odmah iste prekinuti, te o 
nalazu obavijestiti nadležno tijelo Ministarstva kul ture. Također, izvođač je dužan 
pridržavati se i svih drugih odredbi koje proizlaze iz članka 45. i 46. navedenog 
zakona. 
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5.1.2. Mjere zaštite tijekom građenja i korištenja zahvata 

SASTAVNICE OKOLIŠA 

Zrak 

Teret (sipki, građevinski) mora se prevoziti u tehnički ispravnim vozilima, te ga prema 
potrebi vlažiti ili prekriti zaštitnim pokrivačem radi sprječavanja prašenja.  

Voda 

Na gradilištu treba osigurati dovoljan broj kemijskih sanitarnih čvorova te povjeriti 
pravnoj osobi redovito pražnjenje istih. 

Tlo 

Strojeve koji se koriste za izvođenje zemljanih radova treba redovito kontrolirati u 
pogledu prokapljivanja goriva i/ili maziva.  

Materijal iz iskopa, koji će se koristiti za gradnju, privremeno se odlaže na površinama 
unutar gradilišta. 

Redovito treba održavati dijelove sustava odvodnje: provjeravati protočnosti i 
vodonepropusnost cjevovoda. 

OPTEREĆENJE OKOLIŠA 

Buka 

Bučne radove treba organizirati na način da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a 
samo u izuzetnim slučajevima, kada to zahtjeva tehnologija, tijekom noćnog razdoblja. 

Otpad 

Sve vrste otpada nastale tijekom izgradnje zahvata moraju se odvojeno sakupljati te 
predati ovlaštenoj osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom prema Zakonu 
o održivom gospodarenju otpadom uz popunjeni odgovarajući prateći list. 

Komunalna infrastruktura 

Na dionicama prometnica na kojima će doći do privremenog prekida prometa treba 
uspostaviti privremenu regulaciju prometa i osigurati alternativne prometne smjerove.  

Nakon završetka radova raskopane dionice prometnica potrebno je sanirati i dovesti u 
prvobitno stanje. 

Sprečavanje i ublažavanje posljedica mogućih nezgoda 

Potrebno je izraditi Operativni plan mjera za slučaju izvanrednih i iznenadnih 
onečišćenja. 

U slučaju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim 
sredstvima tijekom izvođenja radova na gradilištu treba osigurati dovoljnu količinu 
upijajućih sredstava/materijala. 

Ispod mehanizacije i strojeva koji će izvoditi građevinske i montažne radove treba 
predvidjeti postavljanje vodonepropusne posude odgovarajućeg volumena, koja bi mogla 
primiti svu količinu ulja ili maziva koja istječe, prilikom zamjene ulja ili u slučaju kvara.  

Štetni otpatci (ulja, maziva, goriva) moraju se odložiti na mjesta koja moraju biti uređena 
tako da se isključi mogućnost zagađenja zemljišta, podzemnih voda i čovjekovog okoliša.  
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5.2. ZBRINJAVANJE OTPADA I SANACIJA OKOLIŠA 

Pod načinom zbrinjavanja građevnog otpada sukladno odredbama članka 133. Zakona 
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i odredbama Zakona o gospodarenjem otpadom 
(NN 84/21) podrazumijeva se uređenje gradilišta nakon izvedenih radova.  

U tom smislu se sanacija gradilišta odnosi na uređenje okoliša nakon što se vodovod 
položi u zemlju i zatrpa. 

Po završetku radova korištene površine potrebno je detaljno očistiti od svih preostalih 
otpadaka, te zemljane površine dovesti u prvobitno stanje (fino planiranje, sijanje trave, 
grabljanje). 

Pri tome, ukoliko je potrebno, izvršiti zamjenu onečišćenog površinskog sloja tla (npr. 
cementom, vapnom, bojama, naftnim derivatima i sl.) čistim humusnim materijalom u sloju 
debljine 30 cm. 

Ceste i privatne puteve koje je koristio za vrijeme izvođenja radova, izvođač treba po 
završetku obnoviti i dovesti u ranije stanje prema posebnim uvjetima g rađenja. 

Izvođač radova treba treba dovesti sve prokope, nasipe i kanale u prvobitno stanje tako da 
mogu funkcionirati kako je prvobitno zamišljeno. 

Izvođač je dužan neispravni građevinski materijal, kao i onaj koji nije upotrijebljen odvesti 
na odgovarajuće odobrene deponije, odnosno vlastita skladišta. 

Ispod mehanizacije i strojeva koji će izvoditi građevinske i montažne radove treba 
predvidjeti postavljanje vodonepropusne posude odgovarajućeg volumena, koja bi mogla 
primiti svu količinu ulja ili maziva koja istječe, prilikom zamjene ulja ili u slučaju kvara.  

Štetni otpaci (ulja, maziva, goriva) moraju se odložiti na mjesta koja moraju biti uređena 
tako da se isključi mogućnost zagađenja zemljišta, podzemnih voda i čovjekovog okoliša.  

Također je potrebno ukloniti sve privremene objekte (kontejnere, drvene barake i sl.), alat i 
strojeve koji su korišteni za vrijeme izvođenja radova.  

Kada je uređenje nekog određenog područja potpuno završeno, nadzorni inženjer mora 
takvo uređenje pismeno potvrditi upisom u građevinski dnevnik. 

Izvođač treba izvršiti čišćenje radnog pojasa uz trasu i sva susjedna područja koja je za 
vrijeme izvođenja radova upotrebljavao bez dodatnih troškova za investitora.  

Ovo se naročito odnosi na završne radove, te uređenje okoliša objekta i korištenih 
površina po završetku svih radova, jer upravo oni daju konačnu sliku izvedenog zahvata u 
prostoru, o čemu izvođač radova i stručni nadzor moraju voditi posebnu brigu, sve do 
završnih detalja. 

Kada je uređenje nekog određenog područja potpuno završeno, nadzorni inženjer mora 
takvo uređenje pismeno potvrditi upisom u građevinski dnevnik.  

 

Izradio: 

Ivan Šimunec, bacc.ing.aedif. 
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6.1. OPĆI UVJETI 

Temeljem članka 135. stavak 9. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i 
članka 22. stavka 2. Pravilnika o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina 
(NN 118/19,) predočuje se program kontrole i osiguranja kvalitete ugrađenih materijala, 
opreme i izvedenih radova. 

Ovaj program kontrole je sastavni dio projekta i kao takav obvezuje investitora i izvođača 
da se pri izvođenju projektiranog objekta pridržavaju navedenih uvjeta:  

 Investitor može zaključiti ugovor o gradnji samo sa pravnom osobom odnosno fizičkom 
osobom koja je registrirana za obavljanje djelatnosti građenja, odnosno za izvođenje 
pojedinih radova. Investitor je dužan osigurati stručni nadzor građenja, slobodno 
gradilište i potrebnu tehničku dokumentaciju. Prije početka izvođenja radova investitor 
je dužan nadležnom tijelu graditeljstva prijaviti početak gradnje najkasnije na dan 
početka radova. 

 Izvođač je dužan predati naručitelju (investitoru) plan organizacije izvedbe radova koji 
treba sadržavati: 

- tehnički opis organizacije izvođenja radova, 

- shemu organizacije gradilišta, 

- terminski plan (operativni plan) izvedbe radova. 

Iz plana organizacije mora biti jasno vidljivo kojim sredstvima izvođač predviđa izvršiti 
ugovorene radove. Nakon što ga naručitelj odobri plan organizacije građenja čini 
sastavni dio ugovora. 

 Investitor je dužan najkasnije u roku od 8 dana prije početka radova nadležnom 
upravnom tijelu, građevinskoj inspekciji i inspekciji rada, pisano prijaviti početak 
građenja. U prijavi početka građenja investitor je dužan navesti izvođača i oznaku 
elaborata iskoličenja. 

 Izvođač je dužan dužan dopremiti na gradilište kvalitetnu mehanizaciju i opremu koja 
je potrebna za izvršenje ugovorenih radova u roku. 

 Ugrađeni materijali moraju moraju zadovoljiti bitne zahtjeve za proizvode u svezi 
sukladnosti proizvoda koji se stavljaju na t ržište i/ili uporabu temeljem Zakona o 
tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19), , 
Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19), Tehničkog propisa 
kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u usklađenom području 
(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)  
odnosno zadovoljiti tehničke propise koji su doneseni i preuzeti na temelju Zakona o 
normizaciji (NN 80/13). 

Također moraju posjedovati izjavu o svojstvima temeljem Zakona o građevnim 
proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19), prema propisima članaka 4. i 6. Uredbe 
(EU) br. 305/2011 (uz izmjenu br. 574/14) za usklađeno područje, a za neusklađeno 
područje prema članku 37. Pravilnika o tijelima, dokumentaciji i postupcima tržišta 
građevnih proizvoda NN 118/19, te važećim odredbama članka 4 stavka 4 i 5, članka 
16. i Tablice 1 Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i 
označavanju građevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11). Materijal koji se 
ugrađuje mora biti nabavljen samo od renomiranih proizvođača, odnosno od onih koji 
propisanom dokumentacijom (izjavama, tehničkom uputom i oznakom sukladnosti) 
mogu dokazati kvalitetu proizvoda, odnosno besprijekornu funkcionalnost u 
eksploataciji. 

 Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvođač je dužan priložiti rezultate 
tekućih ispitivanja koji se odnose na isporučene količine. Za materijale koji podliježu 
obaveznom atestiranju Državnog zavoda za mjeriteljstvo i normizaciju izdaje se 
atestna dokumentacija propisana od strane Zavoda. 
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 Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Ukoliko nije 
usvojen ili dovoljan hrvatski standard za proizvode ili radove može se prihvatiti druga 
norma (npr. ISO ili DIN). 

 Po dopremi materijala na gradilište, na poziv izvođača radova, nadzorni inženjer će ga 
pregledati i njegovo stanje konstatirati u građevinskom dnevniku.  

Ako bi izvođač upotrijebio materijal za koji se kasnije utvrdi da nije odgovarao, na 
zahtjev nadzornog inženjera mora izvođač ugraditi drugi koji odgovara propisima.  

 Nadzorni inženjer je obavezan voditi računa da se građevina gradi sukladno projektu, 
naročito u pogledu kvalitete radova, ugrađenog materijala i opreme, te da je kakvoća 
istih dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. Nadzorni inženjer treba 
redovito pratiti izvođenje radova i eventualne primjedbe upisivati u građevinski 
dnevnik. 

 Za sve promjene i odstupanja od projekta mora se pribaviti pismena suglasnost 
nadzornog inženjera, odnosno projektanta. 

 Sva manja odstupanja od projekta raditi samo uz pristanak investitora, projektanta i 
nadzornog inženjera, a u slučajevima prema čl. 125. ili čl. 126. Zakona o gradnji uz 
izmjenu i/ili dopunu građevinske dozvole. Izvođač radova takove radove izvodi samo 
na izričito pismeno traženje i uz preuzetu odgovornost investitora.  

 Za sva odstupanja i izmjene u odnosu na projekt, bez pismene suglasnosti 
projektanta, projektant ne snosi nikakvu odgovornost za eventualne posljedice i 
neispravno funkcioniranje projektiranog objekta, već tu odgovornost preuzima izvođač 
koji je izvršio izmjene ili njegov nalogodavac. 

 Izvođač je dužan pravodobno i detaljno proučiti tehničku dokumentaciju na temelju 
koje se izvode radovi i od naručitelja pravodobno zatražiti objašnjenje o nedostatno 
jasnim pojedinostima, te pravodobno zatražiti kompletiranje tehničke dokumentacije u 
slučaju njene nepotpunosti. 

 Ako izvođač sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog projektom propisanog materijala i 
smatra da za njegovu ugradnju ne bi mogao preuzeti odgovornost, dužan je o tome 
obavijestiti naručitelja, a naručitelj projektanta. 

 U tehnološkom slijedu izvođenja radova poštivati pravilo da se prije otpočinjanja 
pojedinih radova provjeri da li su prethodni radovi izvedeni po obimu i kvaliteta do 
stupnja koji omogućuje da se radovi koji slijede mogu izvesti jednake kvalitete. 
Naknadno ispravljanje nepravilnosti u građenju, ili loša kvaliteta radova, nije 
dozvoljena zbog slijeda pojedinih vrsta radova. Ukoliko se kod izgradnje dogode 
nepravilnosti, izvođač radova dužan ih je otkloniti, eventualno problem raspraviti s 
nadzornim inženjerom odnosno projektantom. 

 Izvođač je dužan postupiti po svim opravdanim zahtjevima nadzornog inženjera ili 
projektanta, koji su uredno upisani u građevinski dnevnik i pridonose ukupnoj kvaliteti 
izvođenja građevine. 

 Jedinične cijene pojedinih stavaka troškovnika sadrže troškove pojedinih materijala, 
troškove radne snage, uključivo i vrijeme potrebno za odmor u toku radne smjene, 
troškove svih pripremnih, završnih i pomoćnih radova i transporta, troškove 
uskladištenja, osiguranja kvalitete materijala i čuvanje, troškove zarade i zakonskih 
davanja, te sve ostale troškove gradilišta. 

 Promjene jediničnih cijena primjenom koeficijenata za izmjenu normiranih vrijednosti 
uslijed posebnih uvjeta neće se priznavati bez posebnog odobrenja nadzornog 
inženjera. 

 Tijekom cijelog građenja ili izvođenja pojedinih radova, obavljati sva potrebna 
razmjeravanja, provjeravanja i ispitivanja materijala i radova, kao i završna ispitivanja, 
mjerenja i osiguranja dokaza o kvaliteti. 

 Svi radovi izvedeni po odobrenju nadzornog inženjera, a za one radove koji nisu 
troškovnikom određeni jedinično ili koji nisu projektom predviđeni, obračunavat će se 
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prema stvarno izvedenim i uredno dokumentiranim količinama potvrđenim od 
nadzornog inženjera. 

 U tom slučaju priznavat će se jedinične cijene dobivene na temelju prosječnih normi u 
građevinarstvu u kojima troškovi materijala moraju biti odobreni od nadzornog 
inženjera, a troškovi radne snage obračunavat će se prema važećim satnicama i 
faktoru. 

 Na zahtjev izvođača, nakon izvršene tlačne probe, investitor je dužan u dogovorenom 
roku sastaviti komisiju koja će pregledati izvedenu instalaciju i preuzeti istu, ukoliko 
nema primjedbi. Investitoru se ostavlja izbor komisije. Sve nedostatke koje komisija 
ustanovi i zapiše u građevinski dnevnik, izvođač je dužan otkloniti u roku koji mu 
postavlja investitor. 

 Nakon otklanjanja nedostataka (zapisano u građevinski dnevnik) komisija ponovno 
pregledava instalaciju i sastavlja zapisnik o primopredaji i preuzimanju instalacije. 
Garantni rok teče od dana preuzimanja instalacije kao ispravne.  

 Za vrijeme garantnog roka investitor je dužan sve uočene nedostatke komisijski 
ustanoviti i pozvati izvođača da ih ukloni u roku koji je ustanovljen ugovorom. 

 Instalacijom mogu rukovati samo za to kvalificirani radnici u smislu zakonskih propisa i 
prema internim propisima nadležnog komunalnog javnog poduzeća, jer samo pod ovim 
uvjetima važe garantne obaveze izvođača. 

 Izvođač radova je tokom montaže dužan voditi ‘Montažni dnevnik’ u koji nadzorni 
inženjer upisuje sve primjedbe koje bi bile važne kod montaže ili za kasniji rad 
vodoopskrbnog cjevovoda. 

 Za sva eventualna izmještanja postojećih komunalnih instalacija duž trase vodovoda, 
koja bi se podudarala sa projektiranom trasom, izvođač, odnosno investitor dužan je 
zatražiti pismeno odobrenje ili izradu projektne dokumentacije za svaku instalaciju 
posebno od nadležnog komunalnog poduzeća. U protivnom, za svaki zahvat bez 
takvog odobrenja, eventualne posljedice snosi izvođač.  

 Izvođač je dužan ugrađivati čiste cijevi i predati investitoru čistu i ispravnu instalaciju.  

6.2.  PROGRAM KONTROLE 

Prije početka radova potrebno je da ovlašteni geodetski ured izvrši  obnovu iskolčenja 
trase, a izvođač radova u prisutnosti nadzornog inženjera zapisnički preuzme oznake 
iskolčenja i visinskih točaka. Dokaz o izvršenoj kontroli je situacija s ucrtanim izgrađenim 
objektima te oznakom visinskih točaka. Geodetski elaborat izvedenog stanja mora biti 
ovjeren po nadležnom uredu za katastar i geodetske poslove.  

Svi potrebni radovi na izgradnji vodovoda i sanitarne kanalizacije opisani su u tehničkom 
opisu i dati troškovnički. 

Sastav betona, granulacija agregata, vrsta betonskog čelika za armaturu, savijanje i 
postava armature, priprema i transport betonske smjese, te kontrola ugrađenog materijala 
mora u svemu odgovarati odredbama svih važećih pravila i zakona.  

Ugrađeni materijal mora biti u skladu s Zakonom o materijalima i predmetima koji dolaze u 
neposredni dodir s hranom (NN 25/13, 41/14, 114/18), te Pravilnikom o parametrima 
sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku 
potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne 
vodoopskrbe (NN 125/17, 39/20). 

Utovar i istovar materijala treba biti pod stalnom kontrolom stručne i odgovorne osobe koja 
je u tu svrhu posebno određena. Osobitu pozornost treba posvetiti prijemu i istovaru cijevi 
i njihovom pravilnom uskladištenju i rukovanju do trenutka ugradnje. 

Cijevi, lukovi i spojni materijal treba pripremiti i rasporediti uzduž rova, u koji će biti 
položene, neposredno prije zavarivanja (PEHD cijevi).  

Iskopani rov prije polaganja cjevovoda treba provjeriti po smjeru i niveleti, te kolcima 
obilježiti visinske točke nivelete. 
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Nakon polaganja i djelomičnog zatrpavanja kolektora, treba pristupiti ispitivanju kolektora 
navodoneptropusnost. Cijeli postupak ispitivanja vodonepropusnosti opisan je u poglavlj 
6.9. Kanalizacijski radovi ovog programa kontrole. 

Nakon polaganja i djelomičnog zatrpavanja cjevovoda, treba pristupiti ispitivanju cjevovoda 
na pritisak (tlačna proba). O ispitivanju cjevovoda na pritisak vodi se zapisnik, koji 
ovjeravaju predstavnici investitora i izvođača i osnovni je dokument za primopredaju 
cjevovoda. 

Nakon uspješno izvršenog tlačnog ispitivanja, treba izvršiti ispiranje cjevovoda od 
mehaničkih nečistoća, te dezinfekciju cjevovoda odgovarajućim klornim rastvorom.  

Poslije dezinfekcije cjevovod treba isprati, a zatim se uzima potreban broj uzoraka vode i 
odnosi na mikrobiološku analizu. 

Ukoliko su zadovoljeni sanitarno - higijenski uvjeti prema odredbama Zakona o vodi za 
ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20) i Pravilnika o parametrima 
sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku 
potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne 
vodoopskrbe (NN 125/17, 39/20), izdaje se isprava o ispravnosti pitke vode od strane 
sanitarnih organa. 

6.3. PRETHODNI I PRIPREMNI RADOVI 

U prethodne i pripremne radove spada iskolčenje građevina i trasa cjevovoda prema 
projektu. Prije početka iskopa Investitor mora od svih mogućih vlasnika podzemnih 
instalacija na projektiranoj dionici zatražiti izlazak na teren i obilježavanje njihovih 
postojećih instalacija na terenu. S time moraju biti  upoznati svi sudionici u građenju 
Nadzor, Izvođač i svi ostali. Izvoditelj preuzima iskolčenu trasu po obilasku  svih iskolčenih 
dijelova građevine, po HRN U.E1.010. Ispravna iskolčenja predaju se izvođaču zapisnički i 
od tada ih on je obvezan održavati te po potrebi obnavljati o svom trošku. Prije čišćenja 
terena od raslinja, odnosno otpočinjanja iskopa, izvođač je dužan geodetski osigurati sve 
glavne točke iskolčenja, položajno i visinski te odrediti privremene repere radi kontrole  
izvedenih građevina. 

Slijede radovi koji obuhvaćaju postavu propisane prometne signalizacije za sve radove što 
će se obavljati na prometnim i njima bliskim površinama, ograđivanje gradilišta, 
manipulativnih površina i odlagališta materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti 
osiguranje susjednih površina, građevina, pješačkih prolaza  i prilaza do stambenih i ostalih 
građevina tijekom izvođenja radova od opasnosti gradilišta i po okolinu opasnih 
građevinskih i ostalih radova. 

Nakon toga je sve pokretne građevine potrebno premjestiti izvan granica trase cjevovoda, 
odnosno izvan granica gradilišnih građevina. Izvođač radova će pokretne građevine 
premjestiti na mjesta prema uputama nadzornog inženjera gdje će ih se postaviti na način 
kako odrede vlasnici, tj. nadzorni inženjer. Izvođenje radova na gradilištu će započeti tek 
kad je ono uređeno prema odredbama Pravilnika o zaštiti na radu u  građevinarstvu u što, 
pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa prilikom izvođenja radova na 
trasi na prometnicama i prometnim površinama. Prije otpočinjanja bilo kakvih iskopa je 
potrebno očistiti obrađene površine ili površine obrasle raslinjem. Predviđeno je vađenje 
korijenja većih stabala kao i skidanje sloja humusa. 

Ukoliko trasa ide postojećom asfaltiranom cestom, prvo treba izvesti ravno zasijecanje 
asfalta po rubovima iskopa, te razbijanje asfaltnog sloja u svemu prema opisu u 
troškovniku. Obloga se skida u minimalnoj širini nužnoj za normalno izvođenje projektirane 
građevine i uspostavu dobre veze između nove i  stare konstrukcije kolnika. Pripremni 
radovi izvođača na gradilištu obuhvaćaju dopremu, postavu i kasnije  demontiranje 
gradilišnih građevina. 

6.4. ZEMLJANI I SLIČNI RADOVI 

Zemljani i svi ostali slični radovi vezani za prometne površine opisani su u sljdećem tekstu . 

Iskopi 
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Iskope kanala i širokih građevinskih jama treba izvršiti točno prema nacrtima iskopa, 
odnosno prema karakterističnim poprečnim i uzdužnim presjecima. Stranice iskopa 
zasijecati pravilno vertikalno. Dno svih kanala i širokih građevinskih jama valja isplanirati s 
traženom točnošću. Minimalna širina rova određena je projektom, a u skladu sa zahtjevima 
proizvođača cijevi te potrebama nesmetanog i sigurnog obavljanja radova Svi se iskopi u 
pravilu izvode strojevima. Pažljivi ručni iskop je predviđen u blizini postojećih  podzemnih 
instalacija i građevina te za fine iskope za manje građevine što će se izvoditi u 
jednostranoj oplati. Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od 
projektiranog ruba iskopa prema opisu stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa. 
Predviđeno je razdvajanje zemljanog od kamenitog materijala odmah prilikom iskopa za 
njegovu kasniju upotrebu. Zahtijevaju li tako uvjeti gradiliš ta, tj. ako iskopani materijal nije 
moguće odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati na vozila i odvoziti na odlagalište.  

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno 
podupiranje i razupiranje stranica iskopa da ne dođe do urušavanja. Dođe li pak do 
zarušavanja iskopa radi nedovoljnog ili  lošeg podupiranja sve posljedice ili eventualne 
nesreće idu na teret Izvođača. Sanaciju je Izvođač dužan izvesti  o svom trošku. Za iskope 
viših kategorija mješovitog ili  potpuno kamenitog materijala treba primijeniti vibracijske 
alate za iskope i eksploziv. Za korištenje eksploziva za iskope izvođač mora izraditi 
odgovarajući elaborat i priložiti odgovarajuće dozvole te nakon ovjere nadzora iskope vršiti 
prema tom elaboratu. Stručnjaci koji će rukovati eksplozivom moraju uskladiti količine 
punjenja s čvrstoćom materijala što će se razbijati i s okolinom u kojoj  se radi (blizina 
različitih građevina i slično). Minirana mjesta se moraju osigurati na propisani način  
korištenjem odgovarajućih pokrivala. 

Za obavljanje predviđenih radova izvođač po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku 
vodu iz kanala ili građevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvođač 
mora imati na raspolaganju odgovarajuće pumpe, a po potrebi žmurje ili sličnu opremu. 

Zatrpavanja i nasipavanja 

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenitim materijalom (najveći kameni 
komadi veličine do 10 cm) treba izvoditi u slojevima od 25-30 cm uz vlaženje i zbijanje 
strojno ili ručno, do tražene zbijenosti. Ispitivanje modula stišljivosti izvršiti kružnom 
pločom ili odgovarajućim postupkom na svakih 500 m. Kod svih zatrpavanja i nasipa van 
prometnih površina mora se izvesti potrebno nadvišenje okolnih površina  da nakon duljeg 
slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuće. Ako u iskopu nema dovoljno 
kvalitetnog materijala treba dovesti zamjenski kameni materijal iz pozajmišta.  

Pješčanu posteljicu za gravitacijske kanale treba izvesti od kvalitetnog prirodnog 
okruglozrnatog materijala frakcije 0-8 mm veličine. Sva zbijanja pijeska sa strane i iznad 
cijevi se moraju obaviti vrlo pažljivo, u pravilu ručno, a samo iznimno malim strojevima za 
zbijanje. Radovi na mjestu poprečnog i uzdužnog iskopa ceste izvode se na način da se 
prvo zasijeca asfalt piljenjem prije početka iskopa i ponovo prije asfaltiranja za po 20 ili 30 
cm šire lijevo i desno od vanjskih rubova iskopa da bi se ostvarila što bolja veza između 
novog i postojećeg asfalta. Nakon asfaltiranja obnavljaju se cestovni rubnjaci i oštećena 
horizontalna prometna signalizacija. 

Sva privremena odlagališta materijala iz iskopa te kamenog agregata treba konačno 
očistiti i potpuno dovesti u prvobitno stanje. 

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda 

Općenito 

Materijali ne smiju imati utjecaj na cijev, cijevni materijal i podzemnu vodu. Smrznuti 
materijal se ne smije upotrijebiti. Nalijeganje cijevi mora biti osigurano po čitavoj dužini, a 
na mjestima spojnica potrebno je izvesti produbljenja. 

Cijevi gravitacijskih kanala se polažu na okruglozrnatu posteljicu veličine zrna 0-8 mm, 
debljine minimalno 10 cm. Cijev mora čitavom svojom dužinom dobro nalijegati na 
posteljicu, izuzeta su mjesta spojnih udubljenja. Pri upotrebi mehanizacije za podizanje  
treba koristiti pomoćno remenje (lanci i saj le mogu oštetiti cijevi pa ih ne treba koristiti). 
Krajevi cijevi ne smiju ni u kom slučaju biti oštećeni vješanjem cijevi na kuke.  Djelomično 
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zatrpavanje cjevovoda gravitacijskih kanala izvesti okruglozrnatim materijalom granulacije  
4-16 mm do visine 0.30 m iznad tjemena, tako da svi spojevi budu slobodni uz nabijanje 
lakim nabijačima. Poslije uspješne tlačne probe provodi se potpuno zatrpavanje rova  
prema dobivenim uvjetima, te se ostatak rova zatrpava u slojevima do 30 cm drobljenim 
kamenom uz nabijanje do maksimalne zbijenosti. Nabijanje nasipnog materijala treba dati 
čvrstu vezu sa sraslim tlom i time uspostaviti trenje i rasterećenje cijevi. Materijal od 
iskopa prevesti će se na gradsku deponiju. 

Materijali za glavno zatrpavanje 

Materijali za glavno zatrpavanje moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta.  Najveća 
veličina kamena u iskopanom materijalu upotrijebljenom za glavno zatrpavanje može biti 
300 mm ili debljine pokrovnog sloja, ili polovina debljine sloja koji se zbija, prema tome 
koje je najmanje. Najveća veličina se može nadalje još ograničiti uvjetima u tlu, 
podzemnom vodom i cijevnim materijalom. Posebni se uvjeti mogu unaprijed utvrditi za 
stjenovita tla. 

IZVEDBA ROVA ZA CJEVOVODE 

Rovovi 

Rovove treba projektirati i izvoditi tako da se osigura stručna i sigurna ugradnja cjevovoda. 
Ako je za vrijeme građevinskih radova neophodan pristup vanjskoj strani zida podzemno 
smještenih građevina, na primjer okana, potrebno je osigurati radni prostor od najmanje 
0,50 m širine. Gdje je potrebno, treba poduzeti odgovarajuće sigurnosne mjere za zaštitu 
drugih vodoopskrbnih cjevovoda, kanalizacijskih cjevovoda i kanala,  građevina ili površine 
od štetnih utjecaja. Vodoopskrbni cjevovod i sanitarni kolektor vode se u istom rovu na 
osnom razmaku od 0.5 metara, pri čemu je vodoopskrbni cjevovod deniveliran u odnosu na 
kolektor, a ukupna širina rova iznosi 1.4 metara. 

Stabilnost rova 

Stabilnost rova trebala bi se postići razupiranjem. Skidanje razupora treba obaviti tako da 
se cjevovod ne ošteti niti da se promijeni njegov položaj. 

Dno rova 

Nagib dna rova i materijal dna rova moraju odgovarati zahtjevima postavljenima u projektu. 
Tlo na dnu rova ne smije biti oštećeno. Ako bi bilo oštećeno, mora se prikladnim 
postupcima nanovo postići prvobitna nosivost.  

Tamo gdje se cijevi polažu na dno rova, mora isto biti poravnano na potrebni nagib i oblik, 
kako bi se omogućilo cjelovito nalijeganje tijela cijevi. Udubljenja za naglavke moraju se 
na prikladan način izvesti u donjem sloju podloge ili dnu rova. Kod smrzavanja može biti 
potrebno štititi dno rova, tako da zamrznuti  slojevi ne ostaju ispod cjevovoda ili oko 
cjevovoda. Gdje je dno rova nestabilno ili gdje tlo ima nedovoljnu  nosivost, treba poduzeti 
odgovarajuće mjere opreza. 

Odvodnjavanje 

Za vrijeme radova na polaganju cjevovoda rov treba održavati suhim, npr. bez oborinske, 
procijedne, izvorske vode ili vode od propuštanja cjevovoda. Vrsta i način odvodnjavanja 
ne smiju utjecati na posteljicu i oblogu cjevovoda i na cjevovod. 

Treba poduzeti mjere opreza, kako bi se spriječilo ispiranje finog materijala za vrijeme 
odvodnjavanja rova. Mora se uzeti u obzir utjecaj postupaka odvodnjavanja na kretanje 
podzemne vode i na stabilnost okolnog prostora. Nakon završetka odvodnjavanja rova, 
treba na odgovarajući način zabrtviti sve privremene drenove. 

ZONA OKO CIJEVI I RAZUPIRANJE 

Općenito 

Materijali, podloga, razupore i debljina sloja moraju odgovarati zahtjevima projekta. 
Materijal za izvođenje zone cjevovoda, kao i zrnatost, te razupore trebaju se odabrati s 
obzirom na: 

– veličinu cijevi; 

– cijevni materijal i debljinu stijenke cijevi;  
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– svojstva tla. 

Širina posteljice mora odgovarati širini rova ako nije drugačije određeno. Svako mjesto s 
mekanim tlom u dnu rova mora se ukloniti i zamijeniti materijalom pogodnim za podlogu .  

Izvedba posteljice 

Ako nije drugačije određeno, debljina donjeg sloja posteljice, mjereno ispod cijevi, ne 
smije biti manja od: 

– 100 mm kod normalnih uvjeta tla 

6.5. TESARSKI RADOVI 

Pri razupiranju rova, koristiti odgovarajuću (drvenu, čeličnu) oplatu ovisno o vrsti 
materijala i dubini iskopa. 

Oplatu treba postaviti tako da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija na 
konstrukciji. Skidanje oplate raditi pažljivo da ne dođe do oštećenja konstrukcije, naročito 
rubova, zubaca ili utora. 

Svu oplatu izvesti točno prema detaljima, nacrtima i uputama projektanta. Obračun se vrši 
prema postojećim normama GN-601. 

Oplata mora biti izvedena prema važećim tehničkim propisima, Tehnički propis za 
građevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22) i važećim normama, mora u pogledu 
dimenzija i kvaliteta odgovarati HRN D.A0.020 kao i ostali materijali koji se koriste pri 
izradi oplate. 

Kvaliteta drvene građe od koje se grade skele i oplate mora odgovarati normi HRN 
U.D0.001, a dopušteni naponi moraju odgovarat i upotrijebljenoj klasi drveta prema HRN 
U.C9.200, vodeći računa o stalnoj izloženosti drveta vlazi i atmosferilijama i vremenu 
trajanja upotrebe oplate i skele. 

Građa za izvedbu oplate mora odgovarati propisima: 

 HRN D.C1.040 borova rezana građa 

 HRN D.C1.041 jelova i smrekova rezana građa 

 HRN D.C5.026 glatke ploče 

 HRN D.O5.043 šper-ploča 

 HRN M.B4.021 čavli 

Tesarske radove izvesti prema opisu u troškovniku, te u skladu s važećim Tehničkom 
propisu za građevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22).  
 

HRN EN 1065:2002 
Prilagodljivi teleskopski čelični potpornji -- Proizvodne specifikacije, oblikovanje i dokaz putem proračuna i ispitivanja (EN 1065:1998) 

HRN EN 12811-1:2004 
Privremena radna oprema -- 1. dio: Skele -- Izvedbeni zahtjevi i projektiranje (EN 12811-1:2003) 

HRN EN 12811-2:2008 
Privremena radna oprema -- 2. dio: Informacije o materijalima (EN 12811-2:2004) 

HRN EN 12811-3:2004 
Privremena radna oprema -- 3. dio: Ispitivanje opterećenjem (EN 12811-3:2002) 

HRN EN 12811-4:2013 
Privremena radna oprema -- 4. dio: Zaštitne nadstrešnice za skele -- Izvedbeni zahtjevi i projektiranje (EN 12811-4:2013) 

HRN EN 1995-1-1:2013 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Općenito -- Opća pravila i pravila za zgrade (EN 1995-1-

1:2004+AC:2006+A1:2008) 

HRN EN 1995-1-1:2013/A2:2015 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Općenito -- Opća pravila i pravila za zgrade (EN 1995-1-1:2004/A2:2014) 

HRN EN 1995-1-2:2013 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Općenito -- Proračun konstrukcija na djelovanje požara (EN 1995-1-

2:2004+AC:2009) 

HRN EN 1995-2:2013 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- 2. dio: Mostovi (EN 1995-2:2004) 

HRN EN 350-1:2005 
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Trajnost drva i proizvoda iz drva -- Prirodna trajnost masivnog drva -- 1. dio: Upute o temeljnim načelima ispitivanja i razredbe prirodne 

trajnosti drva (EN 350-1:1994) 

HRN EN 14081-1:2011 

Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprečnog presjeka razvrstano prema čvrstoći -- 1. dio: Opći zahtjevi (EN 

14081-1:2005+A1:2011) 

HRN EN 14081-2:2013 

Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprečnog presjeka razvrstano prema čvrstoći -- 2. dio: Strojno razvrstavanje, 

dodatni zahtjevi za početno ispitivanje tipa (EN 14081-2:2010+A1:2012) 

HRN EN 14081-3:2012 

Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprečnog presjeka razvrstano prema čvrstoći -- 3. dio: Strojno razvrstavanje; 

dodatni zahtjevi za tvorničku kontrolu proizvodnje (EN 14081-3:2012) 

 

HRN EN 14081-4:2010 

Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprečnog presjeka razvrstano prema čvrstoći -- 4. dio: Strojno razvrstavanje -

- Prilagođavanje strojeva za razvrstavanje za strojno kontrolirane sustave (EN 14081-4:2009) 

HRN U.D0.001 

Projektiranje i izvođenje drvenih konstrukcija – Materijali za izradu drvenih konstrukcija i tehnički uvjeti 

HRN U.C9.200 

Projektiranje i izvođenje drvenih konstrukcija – Konstrukcije od monolitnog drveta i ploča 

HRN U.C9.300 

Projektiranje i izvođenje drvenih konstrukcija – Lamelirane lijepljene konstrukcije – Tehnički uvjeti 

HRN U.C9.400 

Projektiranje i izvođenje drvenih konstrukcija – Drvene skele i oplate – Tehnički uvjeti 

HRN U.C9.500 

Projektiranje i izvođenje drvenih konstrukcija – Zaštita drveta u konstrukcijama – Tehnički uvjeti 

HRN EN 13353:2009 

Solid wood panels (SWP) -- Requirements (EN 13353:2008) 

HRN EN 300:2008 

Ploče s usmjerenim iverjem -- Definicije, razredba i specifikacije (EN 300:2006) 

HRN EN 312:2010 

Ploče iverice -- Specifikacije (EN 312:2010) 

HRN EN 634-2:2008 

Ploče s česticama povezanim cementom -- Specifikacija -- 2. dio: Zahtjevi za ploče s česticama povezanim OPC-om za 

uporabu u suhim, vlažnim i vanjskim uvjetima (EN 634-2:2007) 

HRN EN 622-2:2008 

Ploče vlaknatice -- Specifikacije -- 2. dio: Zahtjevi za tvrde ploče (EN 622-2:2004+AC:2005) 

HRN EN 622-3:2008 

Ploče vlaknatice -- Specifikacije -- 3. dio: Zahtjevi za srednje ploče (EN 622-3:2004) 

HRN EN 622-4:2010 

Ploče vlaknatice -- Specifikacije -- 4. dio: Zahtjevi za lake ploče (EN 622-4:2009) 

HRN EN 622-5:2010 

Ploče vlaknatice -- Specifikacije -- 5. dio: Zahtjevi za ploče proizvedene suhim postupkom (MDF) (EN 622-5:2009) 
HRN EN 13986:2015 

Ploče na osnovi drva za uporabu u graditeljstvu -- Karakteristike, ocjenjivanje sukladnosti i označivanje (EN 13986:2004+A1:2015) 

HRN EN 14279:2009 

Laminirano furnirsko drvo (LVL) -- Definicije, klasifikacija i specifikacije (EN 14279:2004+A1:2009 

HRN EN 338:2010 

Konstrukcijsko drvo -- Razredi čvrstoće (EN 338:2009) 

6.6. BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI 

Sastavni dijelovi betona (cement, voda i agregat) moraju odgovarati uvjetima danim u 
Tehničkom propisu za građevinske konstrukcije i odgovarajućim hrvatskim standardima.  
Tijekom izrade i ugradbe betona nužno je ispuniti slijedeće uvjete:  

 Potrebno je upotrijebiti cement tipa CEM I. ili CEM II. razreda čvrstoće 32,5, te 
voditi računa o starosti cementa - prvo se upotrebljavaju najstarije pošiljke cementa, 
a onda redom novije pošiljke u odnosu na dan proizvodnje.  

 Uz isporučeni cement trebaju biti dostavljeni atesti, a za beton pripremljen u 
betonari ispitivanje treba biti na način određen od strane ovlaštenog instituta. 

 Za pripremu betona uptrebljavati odgovarajući agregat koji zadovoljava svojom 
granulometrijskom krivuljom vrstu betona i ne sadržava zemljane, organske ili  neke 
druge štetne primjese za beton i armaturu. Frakcije agregata trebaju biti što 
potpunije odijeljene jedna od druge, što se ispoljava u odredbi da jedna frakcija 
može sadržati najviše 15% zrna od neposredne niže frakcije, odnosno najviše 10% 
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zrna od neposredne više frakcije. U praksi se najčešće koristi prirodni agregat u 4 
frakcije sa zrnom maksimalne veličine 32 mm. 

 Voda za spravljanje i njegu betona mora, pored zadovoljavanja postavljenih uvjeta 
kvalitete, biti raspoloživa u svako doba i dovoljnoj ko ličini. 

 Betoniranje pojedinih elemenata može otpočeti tek nakon što nadzorni inženjer 
obavi pregled ispravnosti postavljene armature. Armatura mora biti očišćena, 
ispravno postavljena prema nacrtima armature, međusobno povezana žicom.  

 Prilikom postavljanja armature potrebno je voditi računa o pravilnom razmaku 
između šipki, te o pravilnom odstojanju armature od oplate, što je moguće postići 
pomoću plastičnih umetaka ili betonskih prizmica. Za svu ugrađenu armaturu je 
potrebno pribaviti odgovarajuće ateste. 

 Sastavni dijelovi betona moraju se dozirati težinski, a mješanje se vrši strojno. 
Trajanje mješanja određuje se eksperimentalno, s tim da kao pokazatelj služi 
postizanje optimalne homogenosti i obrađivosti betona. 

 Transport betona treba obaviti tako da pri tome ne dođe do segregacije betona. 
Tijekom transporta, ugrađivanja i početnog perioda očvršćivanja, potrebno je svježi 
beton zaštititi od štetnog djelovanja sunca, vjetra, kiše, mraza i drugih 
nepogodnosti. 

 Beton je potrebno njegovati najmanje 7 dana poslije završenog procesa vezivanja, a 
vrijeme njegovanja betona vlaženjem je moguće odrediti i eksperimentalno, vodeći 
računa da traje do trenutka dok beton ne postigne čvrstoću 70 % od propisane 
marke betona. 

 Beton se ne smije ugrađivati na temperaturi n ižoj od +5 C niti pri temperaturi višoj 
od +30° C, ukoliko nisu poduzete mjere koje osiguravaju očvršćivanje betona, 
odnosno sprečavaju prebrzo isušivanje betona. 

Izvođač radova je obvezan voditi evidenciju koja se odnosi na kvalitetu materijala i 
izvođenja radova. Ova dokumentacija se predaje korisniku objekta prilikom primopredaje.  
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi te potvrđivanje sukladnosti betona provode se prema 
normi HRN 206:2016. Tehnička svojstva betona moraju ispunjavati opće i posebne 
zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 
206. 
Svojstva očvrsnulog betona moraju biti specificirana u projektu betonske konstrukcije 
ovisno o uvjetima njezine uporabe. Svojstva svježeg betona specificira izvođač betonsk ih 
radova. Određena svojstva svježeg betona, kada je to potrebno ovisno o uvjetima izvedbe 
i uporabe betonske konstrukcije, specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.  
Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju 
ispunjavati zahtjeve normi koje upućuje norma HRN EN 206 i zahtjeve prema Tehničkom 
propisu za građevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22).  
Zahtjevi za isporuku betona i informacije proizvođača betona korisniku moraju sadržavati 
podatke prema normi HRN EN 206 potrebne proizvođaču za proizvodnju betona, te 
korisniku za pouzdanu ugradnju betona. 
Projektirani beton treba na otpremnici biti označen prema normi HRN EN 206 pri čemu 
mora obavezno sadržavati poziv na tu normu i razred tlačne čvrstoće te podatke o ostalim 
svojstvima. 
Pri ugradnji betona treba odgovarajuće primijeniti pravila određena Tehničkim propisom za 
građevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22). 
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava sv ježeg betona provodi 
se prema normama niza HRN EN 12350 a, ispitivanje svojstva očvrsnulog betona prema 
normama niza HRN EN 12390. 
Potvrđivanje sukladnosti betona provodi se prema postupku i kriterijima norme HRN 206.  
Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN 206 i mora obuhvatiti 
sve mjere nužne za održavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme 
HRN 206. 
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Potvrđivanje sukladnosti tlačne čvrstoće projektiranog betona provodi se prema kriterijima 
iz norme HRN 206. 
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti agregata određuje se, 
odnosno provodi, ovisno o vrsti agregata, prema normi HRN EN 12620:2013.  
Agregati za beton (HRN EN 12620:2013 ) - Tehnička svojstva agregata za beton moraju 
ispunjavati, ovisno o podrijetlu agregata, opće i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu 
u betonu i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama koje te norme 
propisuju. 
Granulometrijski sastav frakcije agregata d/D ( frakcija agregata određena uporabom para 
sita iz osnovnog niza ), ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati 
razrede prema HRN EN 12620. Agregat za beton ne smije sadržavati sastojke koji utječu 
na brzinu vezanja i očvršćivanja betona ( organske tvari, šećer, lake čestice itd.  ), a 
njihovo prisustvo se ispituje prema normi HRN EN1744-1. 
Mineraloško petrografski sastav agregata ispituje se prema normi HRN EN 932 -3 i mora 
zadovoljavati projektne zahtjeve ili zahtjeve naručitelja. Potvrđivanje sukladnosti agregata 
za beton provodi se prema odredbama Dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama 
posebnog propisa. Agregat za beton označava se na otpremnici i na ambalaži prema normi 
HRN EN12620. Oznaka mora obvezno sadržavati upućivanje na tu normu, a u skladu s 
posebnim propisom. 
Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton provodi se prema normama niza:  
HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744.  
Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari i u betonari na gradilištu prema normi  
HRN 206. 
Proizvođač i distributer agregata te proizvođač betona dužni su poduzeti odgovarajuće 
mjere u cilju održavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i 
skladištenja prema dodatku H norme HRN EN 12620, odnosno dodatku F norme HRN EN 
13055. 
Prilikom izvođenja radova izvođač se mora pridržavati slijedećih propisa i normi:  
NN 17/17, 75/20, 7/22 Tehnički propis za građevinske konstrukcije 
NN 35/18, 104/19 Tehnički propis o građevnim proizvodima 
HRN EN 197-1:2012 Cement -1. dio: Sastav, specifikacija i kr iteriji  
 sukladnosti cemenata opće namjene 
HRN EN 12620:2013 Agregati za beton 
HRN EN 932-1 Ispitivanje općih svojstava agregata - 1. dio: Metode  
 uzokovanja 
HRN EN 933-4 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata - 4. dio:  
 Određivanje oblika zrna - Indeks oblika 
HRN EN 933-8 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata - 8. dio:  
 Procjena sitnih čestica - Određivanje ekvivalenta 
 pjeska 
HRN EN 933-9 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata - 9. dio:  
 Procjena sitnih čestica - Ispitivanje metilenskm  
 modrilom 
HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona 
HRN EN 10080:2005 Čelik za armiranje betona - Zavarljivi čelik za  
 armiranje - Općenito 
HRN 1130-4:2008 Čelik za armiranje betona- Zavarljivi čelik za armiranje 
 4.dio: Tehnički uvjeti isporuke zavarenih mreža 
HRN EN 206:2016 Beton - Specifikacije, svojstva, proizvodnja i  
 sukladnost 
HRN 1128:2007 Beton - Smjernice za primjenu norme HRN 206 
HRN ENV 1360-1:2006 Izvedba betonskih konstrukcija-1. dio: Općenito 
HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje očvrslog betona-1. dio: Oblik, dimezije i  
 drugi zahtjevi za uzorke i kalupe 
HRN EN 12390-3:2002 Ispitivanje očvrslog betona - 3. dio: Tlačna čvrstoća  
 ispitnih uzorka 
HRN EN 12390-8:2001 Ispitivanje očvrslog betona - 8. dio: Dubina prodiranja  
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 vode pod tlakom 
HRN CEN/TS 12390-9:2006 Ispitivanje očvrslog betona - 9. dio: Otpornost na  
 smrzavanje i odmrzavanje 
HRN CEN/TR 15177:2006 Ispitivanje otpornosti na smrzavanje i odmrzavanje 
HRN EN 12504-1:2000 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvađeni  
 uzorci - Uzimanje, pregled i ispitivanje tlačne čvrstoće 

 

Popis normi kojih se treba pridržavati tijekom izvođenja betonskih radova:  

 
HRN EN 206:2016 Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013+A1:2016) 

HRN 1128:2007 Beton -- Smjernice za primjenu norme HRN 206 

HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 

1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010) 

HRN EN 1990:2011/NA:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak 

HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opća djelovanja -- Prostorne 

težine, vlastita težina i uporabna opterećenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002) 

HRN EN 1991-1-2:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opća djelovanja -- Djelovanja na 

konstrukcije izložene požaru (EN 1991-1-2:2002) 

HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opća djelovanja -- Opterećenje 

snijegom (EN 1991-1-3:2003) 

HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opća djelovanja -- Djelovanja 

vjetra (EN 1991-1-4:2005) 

HRN EN 1991-1-5:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opća djelovanja -- Toplinska 

djelovanja (EN 1991-1-5:2003) 

HRN EN 1991-1-6:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opća djelovanja -- Djelovanja 

tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008) 

HRN EN 1991-1-7:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opća djelovanja -- Izvanredna 

djelovanja (EN 1991-1-7:2006) 

HRN EN 1991-2:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterećenja mostova (EN 

1991-2:2003) 

HRN EN 1991-3:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzročena kranovima i 

strojevima (EN 1991-3:2006) 

HRN EN 1991-4:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekućina (EN 

1991-4:2006) 

HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opća pravila i pravila za 

zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2008) 

HRN EN 1992-1-2:2013 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opća pravila -- 

Projektiranje konstrukcija na djelovanje požara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) 

HRN EN 1992-2:2013 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi -- 

Proračun i pravila oblikovanja pojedinosti (EN 1992-2:2005+AC:2008) 

HRN EN 1992-3:2013 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekućina i 

rastresitih materijala (EN 1992-3:2006) 

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje — 1. dio: Opća pravila (EN 1997-

1:2004+AC:2009) 

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje -- 1. dio: Opća pravila -- Nacionalni dodatak 

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje — 2. dio: Istraživanje i ispitivanje temeljnoga 

tla (EN 1997-2:2007+AC:2010) 

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opća pravila, 

potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009) 

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 1. dio: Opća pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade –Nacionalni dodatak 

HRN EN 1998-2:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi (EN 1998-

2:2005+AC:2010+A1:2009+A2:2011) 

HRN EN 1998-2:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi -- 

Nacionalni dodatak 

HRN EN 1998-3:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i 

obnova zgrada (EN 1998-3:2005+AC:2010) 

HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i 

obnova zgrada -- Nacionalni dodatak 

HRN EN 1998-4:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi, spremnici i 

cjevovodi (EN 1998-4:2006) 

HRN EN 1998-4:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi, spremnici i 

cjevovodi -- Nacionalni dodatak 

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne 

konstrukcije i geotehnička pitanja (EN 1998-5:2004) 

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne 

konstrukcije i geotehnička pitanja -- Nacionalni dodatak 
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HRN EN 1998-6:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi, jarboli i 

dimnjaci (EN 1998-6:2005) 

HRN EN 1998-6:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi, jarboli i 

dimnjaci -- Nacionalni dodatak 

HRN  EN 197-1:2012 Cement --1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opće namjene (EN 

197-1:2011) 

HRN EN 197-2:2014 Cement -- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2014) 

HRN EN 14216:2015 Cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste cemenata vrlo 

niske topline hidratacije (EN 14216:2015) 

HRN CR 14245:2004 Smjernice za primjenu EN 197-2 "Vrednovanje sukladnosti" (CR 14245:2001) 

HRN EN 14647:2006/AC:2007 Kalcijev aluminatni cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 

14647:2005/AC:2006) 

HRN EN 14647:2006 Kalcijev aluminatni cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 

14647:2005) 

HRN EN 12620:2013 Agregati za beton (EN 12620:2013) 

HRN EN 13055:2003 Lagani agregati (EN 13055-2016) 

HRN EN 933-1:2012 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata -- 1. dio: Određivanje granulometrijskog 

sastava -- Metoda sijanja (EN 933-1:2012) 

HRN EN 933-2:2003 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata -- 2.dio:Određivanje granulometrijskog 

sastava -- Ispitna sita, nazivne veličine otvora (EN 933-2:1995) 

HRN EN 933-3:2012 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 3. dio: Određivanje oblika zrna -- 

Indeks plosnatosti (EN 933-3:2012) 

HRN EN 933-4:2008 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 4. dio: Određivanje oblika zrna -- 

Indeks oblika (EN 933-4:2008) 

HRN EN 933-5:2004 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 5. dio: Određivanje drobljenih i 

lomljenih površina u krupnom agregatu (EN 933-5:1998) 

HRN EN 933-5:2004/A1:2007 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 5. dio: Određivanje drobljenih i 

lomljenih površina u krupnome agregatu (EN 933-5:1998/A1:2004) 

HRN EN 933-6:2014 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 6. dio: Procjena značajka površina -- 

Koeficijent protoka agregata (EN 933-6:2014) 

HRN EN 933-7:2004 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 7. dio: Određivanje sadržaja školjaka -- 

Postotak školjaka u krupnom agregatu (EN 933-7:1998) 

HRN EN 933-8:2015 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 8. dio: Procjena sitnih čestica -- 

Određivanje ekvivalenta pijeska (EN 933-8:2012+A1:2015) 

HRN EN 933-9:2013 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 9. dio: Procjena sitnih čestica -- 

Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-9:2009+A1:2013) 

HRN EN 933-10:2009 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 10. dio: Procjena sitnih čestica -- 

Razvrstavanje punila (sijanje strujanjem zraka) (EN 933-10:2009) 

HRN EN 933-11:2009 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 11. dio: Određivanje sastojaka krupnoga 

recikliranog agregata (EN 933-11:2009+AC:2009) 

HRN EN 934-1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 1. dio: Opći zahtjevi (EN 934-1:2008) 

HRN EN 934-2:2012 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 2. dio: Dodaci betonu -- Definicije, 

zahtjevi, sukladnost, označivanje i obilježavanje (EN 934-2:2009+A1:2012) 

HRN EN 934-3:2012 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 3. dio: Dodaci mortu za zidanje -- 

Definicije, zahtjevi, sukladnost, označivanje i obilježavanje (EN 934-3:2009+A1:2012) 

HRN EN 934-4:2010 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 4. dio: Dodaci mortu za injektiranje 

prednapetih kabela -- Definicije, zahtjevi, sukladnost, označivanje i obilježavanje (EN 

934-4:2009) 

HRN EN 934-5:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 5. dio: Dodaci mlaznom betonu -- 

Definicije, zahtjevi, sukladnost, označivanje i obilježavanje (EN 934-5:2007) 

HRN EN 934-6:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 6. dio: Uzorkovanje, kontrola 

sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001) 

HRN EN 934-6:2004/A1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 6. dio: Uzorkovanje, kontrola 

sukladnosti i vrednovanje sukladnost (EN 934-6:2001/A1:2005) 

HRN EN 450-1:2013 Leteći pepeo za beton -- 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnost (EN 450-

1:2012) 

HRN EN 450-2:2005 Leteći pepeo za beton -- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 450-2:2005) 

HRN EN 13263-1:2009 Silicijska prašina za beton -- 1. dio: Definicije, zahtjevi i kriteriji sukladnosti (EN 

13263-1:2005+A1:2009) 

HRN EN 13263-2:2009 Silicijska prašina za beton -- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 13263-

2:2005+A1:2009) 

HRN EN 15167-1:2007 Mljevena granulirana zgura visoke peći za upotrebu u betonu, mortu i mortu za 

injektiranje -- 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 15167-1:2006) 

HRN EN 15167-2:2007 Mljevena granulirana zgura visoke peći za upotrebu u betonu, mortu i mortu za 

injektiranje -- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 15167-2:2006) 

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona -- Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrđivanje 

prikladnosti vode, uključujući vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji 

betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002) 

HRN EN 13369:2013 Opća pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369:2013) 
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HRN EN 13369:2004/Ispr.1:2008 Opća pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369:2004/AC:2007) 

HRN EN 13369:2004/A1:2008 Opća pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369:2004/A1:2006) 

HRN EN 639:2005 Opći zahtjevi za betonske tlačne cijevi, uključujući spojeve i fitinge (EN 639:1994) 

HRN EN 640:2005 Armiranobetonske tlačne cijevi i betonske tlačne cijevi s jednoliko raspoređenom 

armaturom (bez unutarnje cijevi), uključujući spojeve i fitinge (EN 640:1994) 

HRN EN 641:2005 Armiranobetonske tlačne cijevi s čeličnom unutarnjom cijevi, uključujući spojeve i 

fitinge (EN 641:1994) 

HRN EN 642:2005 Prednapete betonske tlačne cijevi s čeličnom unutarnjom cijevi ili bez nje, uključujući 

spojeve, fitinge i posebne zahtjeve za prednapeti čelik za cijevi (EN 642:1994) 

HRN EN 1168:2012 Predgotovljeni betonski proizvodi -- Ploče sa šupljinama (EN 1168:2005+A3:2011) 

HRN EN 1338:2004 Betonski blokovi za popločivanje -- Zahtjevi i ispitne metode (EN 1338:2003) 

HRN EN 1338:2004/AC:2007 Betonski blokovi za popločivanje -- Zahtjevi i ispitne metode (EN 

1338:2003/AC:2006) 

HRN EN 1339:2004 Betonske ploče za popločivanje -- Zahtjevi i ispitne metode (EN 1339:2003) 

HRN EN 1339:2004/AC:2007 Betonske ploče za popločivanje -- Zahtjevi i ispitne metode (EN 1339:2003) 

HRN EN 1340:2004 Betonski rubnjaci -- Zahtjevi i ispitne metode (EN 1340:2003) 

HRN EN 1340:2004/AC:2007 Betonski rubnjaci -- Zahtjevi i ispitne metode (EN 1340:2003/AC:2006) 

HRN EN 1916:2005 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s čeličnim vlaknima i armirani (EN 

1916:2002+AC:2003) 

HRN EN 1916:2005/Ispr.1:2008 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s čeličnim vlaknima i armirani (EN 

1916:2002/AC:2008) 

HRN EN 1917:2005 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s čeličnim vlaknima i armirana (EN 

1917:2002+AC:2003) 

HRN EN 1917:2005/Ispr.1:2008 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s čeličnim vlaknima i armirana (EN 

1917:2002/AC:2008) 

HRN EN 12839:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za ograde (EN 12839:2001) 

HRN EN 12843:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stupovi i motke (EN 12843:2004) 

HRN EN 14844:2008 Predgotovljeni betonski proizvodi -- Okvirni propusti (EN 14844:2006+A1:2008) 

HRN EN 14991:2008 Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za temelje (EN 14991:2007) 

HRN EN 14992:2008 Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za zidove (EN 14992:2007) 

HRN EN 15258:2008 Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za potporne zidove (EN 15258:2008) 

HRN EN 1504-1:2005 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 1. dio: Definicije (EN 1504-1:2005) 

HRN EN 1504-10:2004 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 10. dio: Primjena pro-izvoda i sustava 

na gradilištu i kontrola kvalitete radova (EN 1504-10:2003) 

HRN EN 1504-2:2004 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 2. dio: Sustavi površinske zaštite (EN 

1504-2:2004) 

HRN EN 1504-3:2005 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 3. dio: Konstrukcijski i nekonstrukcijski 

popravak (EN 1504-3:2005) 

HRN EN 1504-4:2004 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 4. dio: Konstrukcijsko lijepljenje (EN 

1504-4:2004) 

HRN EN 1504-5:2013 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 5. dio: Injektiranje betona (EN 1504-

5:2013) 

HRN EN 1504-6:2007 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 6. dio: Sidrenje čelične armature (EN 

1504-6:2006) 

HRN EN 1504-7:2007 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 7. dio: Zaštita armature od korozije (EN 

1504-7:2006) 

HRN EN 1504-8:2005 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 8. dio: Kontrola kvalitete i vrednovanje 

sukladnosti (EN 1504-8:2004) 

HRN EN 1504-9:2008 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 9. dio: Opća načela za uporabu 

proizvoda i sustava (EN 1504-9:2008) 

HRN EN 1504-10/AC:2007 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, 

kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 10. dio: Primjena proizvoda i sustava na 

gradilištu i kontrola kvalitete radova (EN 1504-10:2003/AC:2005) 

HRN EN 13395-1:2003 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Ispitne metode -- 

Određivanje obradivosti -- 1. dio: Ispitivanje rasprostiranjem tiksotropnih mortova (EN 
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13395-1:2002) 

HRN EN 13395-2:2003 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Ispitne metode -- 

Određivanje obradivosti -- 2. dio: Ispitivanje protokom mortova za injektiranje i 

mortova (EN 13395-2:2002) 

HRN EN 13395-3:2003 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Ispitne metode -- 

Određivanje obradivosti -- 3. dio: Ispitivanje protokom betona za popravak (EN 

13395-3:2002) 

HRN EN 13395-4:2003 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Ispitne metode -- 

Određivanje obradivosti -- 4. dio: Primjena mortova za popravak na površine u 

podgledu (EN 13395-4:2002) 

HRN EN 1881:2007 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Ispitne metode -- 

Ispitivanje proizvoda za sidrenje pull-out metodom (EN 1881:2006) 

HRN EN 12190:2001 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija -- Metode ispitivanja -- 

Određivanje tlačne čvrstoće mortova za popravak (EN 12190:1998) 

HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009) 

HRN U.M1.047:1987 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterećenjem i ispitivanje do sloma 

HRN ISO 4866:1999 Mehaničke vibracije i udari -- Vibracije građevina -- Smjernice za mjerenje vibracija i 

ocjenjivanje njihova utjecaja na građevine (ISO 4866:1990+Amd 1:1994+Amd 

2:1996) 

HRN EN 13791:2007 Ocjena in-situ tlačne čvrstoće u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim 

dijelovima (EN 13791:2007) 

HRN ISO 15686-1:2011 Zgrade i druge građevine - Planiranje vijeka uporabe - 1. dio: Opća načela (ISO 15686-

1:2011) 

HRN ISO 15686-2:2013 Zgrade i druge građevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 2. dio: Postupci predviđanja 

vijeka uporabe (ISO 15686-2:2013) 

HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge građevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 3. dio: Neovisne ocjene 

(auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002) 

HRN EN 12504-1:2009 Ispitivanje betona u konstrukcijama -- 1. dio: Izvađeni ispitni uzorci -- Uzimanje, 

pregled i ispitivanje tlačne čvrstoće (EN 12504-1:2009) 

HRN EN 12504-2:2012 Ispitivanje betona u konstrukcijama -- 2. dio: Nerazorno ispitivanje -- Određivanje 

indeksa sklerometra (EN 12504-2:2012) 

HRN EN 12504-3:2005 Ispitivanje betona u konstrukcijama -- 3. dio: Određivanje sile čupanja (pull-out) (EN 

12504-3:2005) 

HRN EN 12504-4:2004 Ispitivanje betona -- 4. dio: Određivanje brzine ultrazvučnog impulsa (EN 12504-

4:2004) 

HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje očvrsloga betona -- 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i 

kalupe (EN 12390-1:2000) 

HRN EN 12390-1/AC:2005 Ispitivanje očvrsloga betona -- 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i 

kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004) 

HRN EN 12390-3:2009 Ispitivanje očvrsnuloga betona -- 3. dio: Tlačna čvrstoća ispitnih uzoraka (EN 12390-

3:2009) 

6.7. ZIDARSKI RADOVI 

Zidarske radove izvesti prema važećim propisima: 

Tehnički propis za zidane konstrukcije (NN 04/2007, 17/2017), Pravilnik o zaštiti na radu u 
građevinarstvu (SL 42/68). 

Materijali koji će se upotrijebiti za izradu zidova trebaju imati  ateste kao dokaz standardne 
kvalitete. Ukoliko se atesti ne pribave od isporučitelja, dokaz standardne kvalitete treba 
provesti ispitivanjem, iz isporučene vrste prije njezine ugradbe. 

Ispitivanje pada na teret izvođača. 

Materijal koji je upotrijebljen mora zadovoljavati slijedeće standarde: 

HRN B.D1.011 Puna opeka od pečene gline 

HRN B.D1.015 Šuplja opeka i blokovi od gline 

HRN B.B8.038 Ispitivanje pijeska u građevinske svrhe 

HRN B.D8.040 Cement mora odgovarati kvaliteti cementa 

HRN B.C1.009 Cement 

HRN B.C1.011 Cement mora odgovarati kvaliteti cementa PC 250 

HRN B.C1.020 Vapno 

Za svaku pojedinu vrstu morta i glazure u toku izvedbe treba izvršiti po jedno kontrolno 
ispitivanje kvalitete morta ili glazure: 
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HRN U.N2.022 Voda koja se koristi kod pripreme morta 

HRN U.M2.010 Mort za zidanje 

HRN U.M2.012 

HRN U.M8.015 Ispitivanje kvalitete morta 

HRN B.C8.022 Ispitivanje čvrstoće cementa 

HRN B.C8.023 Ispitivanje fizikalno-kemijskih svojstava cementa 

6.8. VODOVODNI RADOVI 

Izvedba vodovoda 

Iskop, izrada posteljice, zaštitno zatrpavanje cijevi, te postavljanje i montaža cijevi i 
spojeva vrše se prema odobrenom projektu. U jediničnoj cijeni za pojedinu stavku 
troškovnika treba predvidjeti:  

- Sav potreban materijal za potpuno dovršenje stavke, 

- Kontrolno iskolčenje građevine, 

- Sva potrebna podupiranja, razupiranja i sl.  

Sve potrebne radove za potpuno dovršenje stavke kao npr: sva planiranja, nabijanja dna 
jame, pravilno zasjecanje pokosa i dna iskopa, u slučaju potrebe treba predvidjeti sanaciju 
temelja mršavim betonom, osigurati otjecanje oborinske vode s dna iskopa svuda gdje ne 
postoje prirodne i tehničke mogućnosti i crpljenje atmosferske vode. Nepotrebni, slučajni i 
nekontrolirani prekopi se neće priznavati, a njihova sanacija mora se izvesti stručno uz 
prisutnost nadzorne službe, do projektom predviđene nosivosti, a na teret Izvoditelja.  

Stavke zemljanih radova obračunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po m 3. 

Transport preostalog materijala na deponij obračunava se po m 3 u rastresitom stanju, a 
stavka obuhvaća i grubo planiranje deponije. 

Po dovršenju uspješnog tlačnog ispitivanja i ispitivanja vodonepropusnosti, zatrpavanje se 
izvodi zamjenskim kamenim materijalom. 

Materijal se mora ugrađivati u slojevima debljine ovisno o vrsti i učinku strojeva za 
zbijanje, tako da zadovolji nosivost pojedinih slojeva kolničke konstrukcije.  

Materijal za vodovodne i kanalizacijske radove (cijevi, ljestve, poklopci, ostala oprema) 
moraju se preuzimati od proizvođača komisijski i zapisničk i. Materijal koji ne odgovara 
uvjetima kvalitete ne smije se ugraditi, već se treba zamjeniti ispravnim na trošak 
proizvođača. 

Manipulacija materijalom od proizvođača do mjesta ugradnje i ugradnja, mora se vršiti tako 
da ne dođe do nikakvog oštećenja. Prije ugradnje svaku vodovodnu ili kanalizacijsku cijev 
je potrebno pregledati i kontrolirati njenu ispravnost.  

Spajanje cijevi vrši se prema uputama proizvođača, originalnim spojnicama u koje su 
uloženi gumeni prstenovi za vodonepropusnost spojeva. Pri spajan ju cijevi unutrašnji 
promjer cijevi ne smije biti sužen ostacima ili na drugi način deformiran savijanjem cijevi.  

Prije postavljanja cijevi Izvođač je dužan provjeriti sve visinske kote u projektu i usporediti 
ih sa stvarnim visinama na gradilištu. 

Sve cijevi u zemlji polažu se u posteljicu, koja obuhvaća cijev sa svih strana u debljini 
najmanje 10 cm. Postavljanje cijevi u rovove može početi tek nakon što je nadzorni organ 
ustanovio daje rov pravilan i iskopan po projektu. 

Izvođač ostaje u obvezi da o svom trošku otkloni nedostatke koji se pokažu u ugovorenom 
roku. Nadzorni inženjer može priznati samo stvarno ugrađene količine materijala. Materijal 
koji nadzorni inženjer kao nepropisan ili neispravan ne primi, mora se odmah ukloniti sa 
gradilišta. 

Svi materijali moraju biti izrađeni prema važećim normama na temelju Zakona o normizaciji 
(NN 80/13), odnosno prema uvjetima i odredbama EN ili DIN propisa, ukoliko se radi o 
materijalu za koji ne postoji hrvatski standard. 
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Prije ugradnje obavezan je i vizualni pregled svih elemenata što podrazumjeva i pregled 
oznaka za: proizvođača cijevi, kvalitetu, tip, nazivni tlak, nazivni promjer, debljinu stijenke, 
datum proizvodnje i slično, a također da prilikom transporta i istovar nije došlo do 
oštećenja. 

Prilikom dopreme i montaže potrebno je pridržavati se upustva proizvođača, a po potrebi 
koristiti i specijalne alate za pojedine elemente. 

Vodovodne cijevi, fazonski komadi (s prirubnicama iz nodulanog lijeva GGG40) i 
vodovodne armature moraju biti izvedeni prema normama: 

 PEHD cijevi u kolutima po 100 m ili palicama po 12 m duljine, iz polietilena PE-100, za 
pritisak NP-1,0 MPa, prema HRN EN 12201-1:2011 i HRN EN 12201-2:2013 

 spojni elementi za polietilenske PE 100 cijevi s produžetkom za sučeono i elektro 
zavarivanje prema HRN EN 12201-3:2012. 

 spojni komad s prirubnicama prema EN 545 

 otcjepni komad s prirubnicama prema EN 545 

 lučni komad sa stopalom prema EN 545 

 nadzemni hidrant prema HRN EN 14384:2007 

 podzemni hidrant prema HRN EN 14339:2007 

 eliptični zasun EV prema EN 1171 

 zračni ventil s dvije kugle EN 1074-4 

 priključne mjere prirubnica prema EN 1092-2 

 priključne mjere brtvi za prirubnice prema ISO 7483 

 ručno kolo za otvaranje zasuna prema DIN 3220 

 ulična kapa za EV zasun prema DIN 4056 

 vijak prema DIN 4016 

 matica prema DIN 4034 

 plosnata brtva s čeličnim uloškom prema DIN 2690 (EN 1514) 

 tlačno ispitivanje cjevovoda prema HRN EN 805:2005 

 zapisnik o tlačnom ispitivanju cjevovoda prema HRN EN 805:2005 

 zaštitne bešavne čelične cijevi prema HRN EN 10216-1 

Sav materijal za vodovodne radove (vodovodne cijevi, fazonski komadi, armature i dr.) 
mora se preuzeti od dobavljača zapisnički, uz obavezu sastavljanja izjave o svojstvima 
bitnih značajki građevinskih proizvoda. 

Brtve, te mast za premaz brtvi i cijevi pri montaži moraju imati  odobrenje za pitku vodu. 
Također svi gumeni dijelovi koji dolaze u dodir s pitkom vodom moraju imati odobrenje za 
pitku vodu. Svi antikorozivni premazi koji dolaze u dodir s pitkom vodom moraju imati 
odobrenje za pitku vodu. 

Transport, uskladištenje i ugradnja cijevi 

Prilikom transporta, uskladištenja i ugradnje potrebno je pridržavati se slijedećeg:  

- uputa proizvođača cijevnog i ostalog materijala,  

- projektnih rješenja datih u projektnoj dokumentaciji,  

- iskustvenih i ostalih uobičajenih radnji prilikom izvođenja radova. 

Tijekom izvođenja ovih stavki potrebno je voditi računa o slijedećem:  

- kod preuzimanja cijevi potrebno je izvršiti kontrolu cijevi i ostale opreme (fazoni, 
armature i ostalo), u smislu dimenzija, radnog pritiska, mehaničkih oštećenja, 
kvalitete vanjske i unutarnje izolacije, dimenzija spojnih dijelova, točnosti 
bušenja rupa na prirubnicama, kvalitete brtvljenja zasuna i sličnih armatura, 
cjelovitosti specificiranih komada i dijelova, i dr.  
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- prilikom ukrcaja, transporta, iskrcaja i uskladištenja c ijevi i opreme potrebno je 
pridržavati se uputa proizvođača, te voditi računa da prilikom izvršenja tih radnji 
ne dođe do oštećenja cijevi i ostale opreme, izolacije, spojnog i brtvenog 
materijala, te ostalih pripadajućih dijelova, a za izvršenje tih radnj i potrebno je 
koristiti odgovarajuća pomagala, opremu i mehanizaciju  

Kod montaže potrebno je posebno: 

- pripremu cijevi i opreme za montažu izvršiti prema uputama proizvođača, što se 
odnosi i na spojni materijal, 

- pripremu građevinskih radova (deponije materi jala, pristup, kanal za polaganje 
cijevi, posteljica za nalijeganje) izvršiti u skladu sa zahtjevima proizvođača 
opreme, projektnim rješenjima i potrebama organizacije gradilišta o prilikom 
montaže cjevovoda koristiti odgovarajuća pomagala, opremu i mehanizaciju.  

- Montažu i građevinske radove vršiti na takav način da se omogući nesmetano 
kasnije odvijanje tlačne probe, dezinfekcija cjevovoda pitke vode, ispitivanje 
nepropusnosti (kod kanalizacije), ostala potrebna ispitivanja (varovi, spojevi i si.) 
i izrada priključaka o izvršenje navedenih radnji obaviti na način da ne dođe do 
oštećenja cijevi, opreme, izolacija i spojnih elemenata, a u slučaju istoga 
potrebno je oštećeni dio zamijeniti ili popraviti.  

 

Montažni radovi 

Fazonske komade i tlačne cijevi smije montirati i polagati samo stručni kadar poduzeća s 
iskustvom u tim radovima, i to s ovlaštenjem za te radove (specijalizirana poduzeća).  

Kod spajanja cijevi u provod, mora u gotovom dijelu uvijek biti četkasti zatvarač koji se kod 
svakog produženja gotovog dijela povuče do kraja. 

Kod prekida rada treba kraj dovršenog dijela zatvoriti (završnikom, poklopcem, čepom ili 
dr.). Ostali otvori također moraju biti zatvoreni.  

Sve krajeve cijevi i fazona treba kontrolirati. Svaka cijev i fazon se prije spajanja s 
narednom mora pregledati i eventualna oštećenja zaštite stručno popraviti.  

Prije izvedbe prirubnog spoja očistiti brtvenu plohu prirubnica, vijke očistiti (i od 
eventualne hrđe) i zaštititi ih te nauljiti. Nakon postave brtve i priključenja prirubnica, vijke 
na križni preskok jednolično zategnuti. Najviše dva navoja smiju viriti.  

Antikorozionu zaštitu spoja izvesti nakon očišćenja i osušenja, u objektu najmanje dva 
zaštitna premaza. 

Nepropusnost spojeva se (još prije tlačne probe vodom) kontrolira nutarnjim pr itiskom 
zraka od 2 kg/cm2 nadtlaka. Kod toga se nanese sapunica ili drugo pjenivo sredstvo koje 
bi otkrilo propusnost. 

Ispitivanje cjevovoda na pritisak (tlačna proba) 

Općenito 

Vodovod smije polagati samo stručni kadar poduzeća s iskustvom u tim radovima i s 
ovlaštenjem za te radove. 

Za svaki se cjevovod zahtijeva, da svi njegovi dijelovi (cijevi, fazonski komadi i armature) 
budu dovoljno čvrsti i sastavljeni tako da ne dođe do nepoželjnih pomaka i da gotov 
cjevovod bude potpuno nepropustan za vodu. 

Nedovoljna čvrstoća i pomaci uzrokuju različite smetnje i štete, kao i slom cjevovoda. 
Voda koja pod tlakom istječe na propusnim mjestima cijevi ili spoja pa ma kako neznatne 
bile te propusnosti u početku, proširuje s vremenom sve više ta oštećena mjesta, a 
pokreće i korozivno razaranje. 

Te nepoželjne pojave izbjegavamo time što sve vodovode na kraju izvedbe ispitamo na 
čvrstoću i nepropusnost i uklonimo sve uzroke šteta. 

Nepropusnost i čvrstoću obično ispitujemo zajedno, ali se mogu ispitati i svaka zasebno. 
Tako je npr. zavarene vodove pogodno ispitati na nepropusnost komprimiranim zrakom, a 
na čvrstoću vodom. 
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Sidrenje cjevovoda 

Prije punjenja cjevovoda vodom treba dovoljno učvrstiti i usidriti i krajeve odsjeka 
ispitivanja i sve horizontalne i vertikalne lukove kao i ogranke da bi izbjegli pomake koji su 
opasni za nepropusnost spojeva tijekom ispitivanja i kasnijeg pogona. Učvršćenja i 
usidrenja treba dimenzionirati za ispitni tlak, a oslonom na dopustivo opterećenje tla na 
dotičnom mjestu. 

Učvršćenja krajeva ne smijemo ukloniti prije nego što smo tlak spustili do nule. 

Ravne dionice cjevovoda treba učvrstiti na određenim relacijama. Kod spojeva s natičnim 
naglavcima koji ne podnose aksijalne sile, spojeve treba pustiti slobodne, a cijevi 
djelomično zatrpati, tako da i kod ravnih cijevnih dionica nastupajuće sile ne prouzrokuju 
promjene položaja cjevovoda. 

Dužina ispitne dionice 

Ispitivanje na tlak je vremenski određeno i vrši se ispitnim tlakom koji je veći od radnog. 
Dužina ispitne dionice ovisi o uzdužnom profilu, te o radnom pritisku projektiranog 
cjevovoda. Preporuča se da dužina ispitne dionice ne bude duža od 500 m u 
vodoopskrbnim cjevovodima malih promjera, odnosno 1.500 m kod velikih transportnih 
cjevovoda.  Ako cjevovod ima velike visinske razlike, odaberu se duljine dionica tako, da je 
na najvišoj točki svake dionice nazivni tlak. 

 

Punjenje cjevovoda 

Prije početka tlačne probe treba osigurati da cjevovod bude čist tj. da u njemu ne bude 
nikakvih onečišćenja. Nakon toga ispitnu dionicu treba napuniti vodom.  Doprema po 
mogućnosti besprijekorne vode, vrši se prema mjesnim prilikama. 

Cjevovod punimo tako da ga pažljivo potpuno ispunimo vodom, a bez opasnih udara u vezi 
s istiskivanjem zraka. Nakupine zraka u cjevovodu ugrožavaju cjevovod, dovode do loma 
cjevovoda, a ometaju i tlačnu probu, naročito kod većih temperaturnih promjena u tijeku 
probe. 

Najbolje je cjevovod puniti s njegove najniže točke i to brzinom da sav zrak stigne mirno 
izaći kroz ispuste zraka, koji moraju biti otvoreni. Ako brtve na spojevima upijaju vodu 
potrebno je dodatno vrijeme i za njihovo prožimanje vodom. 

Pogodan dotok za punjenje cjevovoda: 

DN 

(mm) 

Dotok 
(l/sek) 

DN 

(mm) 

Dotok 
(l/sek) 

DN 

(mm) 

Dotok 
(l/sek) 

50 0,1 250 2,0 700 19,0 

65 0,1 300 3,0 800 25,0 

80 0,2 350 3,8 900 32,0 

100 0,3 400 6,0 1000 40,0 

125 0,5 450 6,5 1100 45,0 

150 0,7 500 9,0 1200 58,0 

200 1,3 600 14,0 1400 78,0 

Zbog zaštite od temperaturnih oscilacija moramo cjevovod, naročito na spojevima, za 
vrućina zasjeniti. Tlačnu pumpu treba postaviti na takvom mjestu gdje je sigurna od 
oštećenja i da ne dođe do nesreća. 

Mjerenje ispitnog tlaka i povećanje zapremnine 

Kod tlačne probe koriste se baždareni manometri. Moraju imati takvu podjelu da se može 
precizno očitati promjena tlaka do 0,01 MPa. 

Preporučuje se da izvođači ispitivanja imaju dva mjerna instrumenta, jednog za očitanje 
tlaka, a drugog – dodatnog za kontrolu. Manometar mora biti po pravilu postavljen na 
najnižu točku cijevne dionice. 
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Količina vode koju treba dodati da bi se postigao zahtijevani tlak,  očitava se na posudi 
crpke koja ima ucrtano mjerilo za količinu, može se, međutim, poslije završenog ispitivanja 
utvrditi upotrijebljena količina vode u litrama, koja je bila dolivena u tijeku ispitivanja. 
Mjerenje ovako dodane količine mora biti točno. 

Ispitivanju cjevovoda mora prisustvovati stručnjak koji može, ako je to potrebno, poduzeti 
odgovarajuće mjere. 

Zbog zaštite i nesmetanog ispitivanja, nije dozvoljen nikakav rad u rovu za vrijeme 
ispitivanja. 

Kod glavnih vodova i važnih opskrbnih vodova većih dužina i većeg presjeka, treba mjeriti i 
temperaturu zraka i temperaturu vode u cjevovodu. Za mjerenje temperature vode u 
cjevovodu preporučuju se uređaji s pisalom. 

Za utvrđenje nepomičnosti voda treba mjeriti pomake naročito na zavojima, na usidrenjima 
lukova i ogranaka, na zatvaračima, redukcijama, svezama i dilatacijama, kao i istiskivanje 
brtvi pomoćnih spojeva i naglavnih spojeva, osobito na spomenutim mjestima cjevovoda.  

Provedba ispitivanja na pritisak 

Tlačnom probom se dokazuje nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda, a provodi se 
temeljem HRN EN 805:2005 – Opskrba vodom – zahtjevi za sustave i dijelove izvan 
zgrada 

Svi relevantni podaci za ispitane vodoopskrbne cjevovode upisuju se u zapisnik o tlačnoj 
probi na obrascu prema HRN EN 805 (DIN 4279-9) koji ovjeravaju predstavnici investitora i 
izvođača i osnovni je dokument za primopredaju cjevovoda na tehničkom pregledu.  

U zapisniku se mora konstatirati da li je tlačna proba uspješno provedena i da li je moguće 
pristupiti konačnom zatrpavanju cjevovoda. 

Provedba ispitivanja je u tri faze: predhodno, glavno i skupno ispitivanje.  

1. Predhodno ispitivanje 

Prethodno ispitivanje i glavno ispitivanje vrijede za cjevovode s međuelementima (spojevi, 
fazonski komadi, armature) i za cjevovode koji su dulji od 30 m. 

Prije ispitivanja cjevovode treba pripremiti. Cjevovod mora biti bez zraka, a zrak koji je 
djelomice ostao u cjevovodima, u spojnim elementima i armaturama, voda upija u tijeku 
ispitivanja. Treba imati u vidu da sa temperaturnim promjenama slijede i promjene tlaka. 

Izvođač mora investitora pravovremeno obavijestiti kada će vršiti predprobu. 

Nakon završenog punjenja cjevovoda, počinje pretproba, podizanjem tlaka u cjevovodu na 
ispitni tlak od 1,5 radnog tlaka. Ispitni tlak treba održati 12 sati, dopumpavanjem vode 
svakih 2 sati. Tu količinu treba točno izmjeriti. Smatra se da je pretproba uspješno 
obavljena, ako se tijekom 12 satnog ispitivanja ne primijeti propuštanje vode na spojevima 
i cijevima, te na zasunima, ventilima, ograncima i ostalim dijelovima cjevovoda. 

U slučaju da se primijeti propuštanje vode, ispitivanje se obustavlja, voda ispušta toliko, 
da loše mjesto ostane suho, nedostatak se otklanja i ispitivanje se u potpunosti ponavlja. 

2. Glavno ispitivanje 

Glavno ispitivanje treba provesti odmah poslije uspiješno obavljenog prethodnog 
ispitivanja, bez smanjivanja tlaka. Tlak kod glavnog ispitivanja je 1,5 puta veći od radnog 
tlaka. Trajanje ispitivanja je 30 minuta za svakih započetih 100 m duljine dionice, ali ne 
manje od 2 sata, bez obzira na duljinu ispitne dionice. Tijekom glavnog ispitivanja se ne 
smije dopumpavati voda u cjevovod. 

Glavno ispitivanje je zadovoljavajuće ako tlak u cjevovodu tijekom ispitivanja ne padne 
više od 0,1 bara i ako se prilikom pregleda cjevovoda ne ustanovi propuštanje vode niti 
nepravilne promjene na cjevovodu. Usidrena mjesta se ne smiju pomaknuti iz prvobitnog 
položaja. 

U slučaju da se tijekom glavnog ispitivanja primijete nedostaci na cjevovodu, ispitivanje 
treba prekinuti, vodu ispustiti do te mjere da loša mjesta ostanu bez vode, nedostatke 
ukloniti i kompletno ispitivanje ( i prethodno i glavno) ponoviti.  
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3. Skupno ispitivanje 

Nakon završenog glavnog ispitivanja pojedinačnih cjevovoda, vrši se skupno ispitivanje. 
Skupno ispitivanje se provodi radi kontrole spojeva ispitanih dionica, i radi toga ovi spojevi 
ne smiju biti zatrpani. Ovo ispitivanje obuhvaća kompletan cjevovod, kao i sve objekte na 
cjevovodu.  

Skupno ispitivanje se izvodi i radi provjere da tijekom zatrpavanja cjevovoda nije došlo do 
oštećenja ili pomicanja, koja mogu rezultirati propuštanjem vode i padom tlaka. 

Za skupno ispitivanje je ispitni tlak jednak 1,5 radni tlak, a dovoljno je primijeniti nazivni 
tlak. Skupno ispitivanje traje 2 sata. 

Ispitivanje zadovoljava, ako se na spojevima ispitnih dionica ne opazi propuštanje vode i 
ako se na manometrima ne uoči pad tlaka. 

Ispiranje i dezinfekcija cjevovoda 

Nakon uspješno provedene tlačne probe provodi se ispiranje cjevovoda od mehaničkih 
nečistoća jer se isti onečisti i unatoč najveće pažnje. Ispiranje se vrši između dva ispusta. 
Za pranje cjevovoda dozvoljena je upotreba samo ispravne pitke vode. Ispiranje je 
završeno kada iz cijevi počne istjecati bistra voda.  
Poslije obavljenog ispiranja pristupa se dezinfekciji prema Zakonu o zaštiti pučans tva od 
zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, RUSRH 22/14, 130/17, 114/18 , 47/20, 134/20) 
koju treba izvesti u skladu s odredbama Zakona o kemikalijama (NN 18/13, 15/18. 14/19 , 
37/20), Zakona o provedbi Uredbe (EU) br. 528/2012 Europskog parlamenta i V ijeća u vezi 
sa stavljanjem na raspolaganje na tržistu i uporabi biocidnih proizvoda (NN 39/13), te 
Pravilnika o načinu provedbe obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije (NN 
35/07. 76/12). 
Dezinfekcija cjevovoda se provodi ubacivanjem klornog preparata, najčešće hipoklorita, u 
dio cjevovoda koji je ograničen zatvaračima (zasunima). Dezinfekcija mreže može se 
izvoditi i dodavanjem klora pomoću uređaja sa klorinatorom. Sredstvo za dezinfekciju 
propisuje Služba sanitarne kontrole dotičnog vodovoda, u suradnji sa nadležnom 
sanitarnom inspekcijom. 
Neophodno je cijelu mrežu napuniti klornim preparatom. Prilikom punjenja potrebno je 
redom otvarati izljevna mjesta i sačekati da se pojavi klor.  
Trajanje dezinfekcije iznosi najmanje 3 sata. Smatra se da je dovoljna koncentracija klora 
od 30 - 50 mg/l, što je 10 puta veća od normalnog kloriranja, koja ostaje u kontaktu 3-12 
sati. 
Rukovoditelj sanitarne službe treba osigurati zaštitu radnika koji rade na dezinfekciji zbog 
štetnosti klora po zdravlje ako se njime požljivo ne rukuje. 
Nakon toga potrebno je pristupiti ispiranju cjevovoda od viška klora. Količina vode za 
ispiranje cjevovoda se predviđa u iznosu koji je 2 - 3 puta veći od volumena cjevovoda koji 
se ispire, odnosno, ispiranje se vrši tako dugo dok na izljevnim mjestima ne počne izlaziti 
čista voda. Prihvat klorne vode na ispustu mora se također osigurati, kako bi se izbjegle 
štetne posljedice. 
Poslije dezinfekcije uzima se potreban broj uzoraka vode i odnosi na bakteriološku analizu 
u ovlašteni laboratorij prema Zakonu o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17,  
115/18, 16/20) i Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i 
planovima sigurnosti vode za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba 
koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/17, 39/20). Ukoliko su zadovoljeni 
sanitarno-higijenski uvjeti, izdaje se isprava o ispravnosti pitke vode od strane sanitarnih 
organa. 

6.9. KANALIZACIJSKI RADOVI 

Cjevovodni materijal 

Kanalizacijske cijevi od neomekšanog polivinil-klorida (PVC-U), nazivnog promjera DN-
250, nazivne krutosti SN-8, prema hrvatskoj normi: 

HRN EN 13476-1:2018 Plastični cijevni sustavi za netlačnu podzemnu odvodnju i 
kanalizaciju - Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od 
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neomekšanog polivinil-klorida (PVC-U), polipropilena (PP) i 
polietilena (PE) - 1. dio: Opći zahtjevi i svojstva 

HRN EN 13476-2:2018 Plastični cijevni sustavi za netlačnu podzemnu odvodnju i 
kanalizaciju - Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od 
neomekšanog polivinil-klorida (PVC-U), polipropilena (PP) i 
polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s 
glatkom unutarnjom i vanjskom površinom i sustav, tip A 

HRN EN 13476-3:2018 Plastični cijevni sustavi za netlačnu podzemnu odvodnju i 
kanalizaciju - Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od 
neomekšanog polivinil-klorida (PVC-U), polipropilena (PP) i 
polietilena (PE) - 3. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s 
glatkom unutarnjom i vanjskom površinom i sustav, tip B 

Revizijska okna 

Polipropilenska revizijska okna, unutarnjeg promjera 1000 mm, prema hrvatskoj normi:  

HRN EN 13598-2:2020 Plastični cijevni sustavi za netlačnu podzemnu odvodnju i 
kanalizaciju -- Neomekšani poli(vinil-klorid) (PVC-U), 
polipropilen (PP) i polietilen (PE) -- 2. dio: Specifikacije za 
kontrolna okna i kontrolne komore (EN 13598-2:2020) 

HRN EN 13101:2007 Penjalice za pristup čovjeka u podzemne komore – Zahtjevi, 
označavanje, ispitivanje i vrednovanje sukladnostii (EN 
13101:2002) 

HRN EN 681-1 Elastomerne brtve - Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode 
namijenjene za transport vode i odvodnju - 1. dio: Vulkanizirana 
guma 

Okna se normalno izvode s tipskim LŽ poklopcem na ulaznom otvoru (Ø600 mm)  

Kanalski poklopci 

Okrugli lijevano željezni poklopac sa okvirom, svijetlog promjera  Ø600mm klase nosivosti 
D400, prema normi HRN EN 124. 

Ispitivanje vodonepropusnosti kanalizacije 

Kao normativna smjernica za ispitivanje kanalizacijskih građevina prihvaćena je europska 
norma EN 1610:1997 koja je prihvaćena u RH kao HR EN 1610:2002. 

HR EN 1610:2002 određuje način polaganja i kontrole cjevovoda i kanala sa slobodnim 
vodnim licem što su po definiciji kanalizacijske gravitacijske građevine (okna crpne 
stanice, revizijska okna i otvori, sabirne jame...).  

Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih građevina je terenski rad kojim se utvrđuje 
nepropusnost izgrađene građevine na terenu. Nepropusnost direktno utječe na kvalitetu 
građevine te je ona uvjet za puštanje građevine u funkciju. 

Ispitivanje nepropusnosti može se obaviti pomoću dvije metode: 

- ispitivanje vodom (postupak ‘V’) 

- ispitivanje zrakom (postupak ‘Z’) 
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    Slika 1. Dijagram toka metode ''Z''                          Slika 2. Dijagram toka  metode ''V'' 

 

Postupak metode ‘Z’ obavlja se u nekoliko faza: 

- zatvaranje ispitne dionice pneumatskim čepovima (protočni i zaptivni),  

- podizanje pritiska u cijevima 10% više od zahtjevanog, 

- zadržavanje početnog pritiska cca 5min, 

- povrat na zahtjevani pritisak i zadržavanje prema tablici  3 iz norme, 

- praćenje pada ispitnog pritiska u zadanom vremenu. 

Punjenje ispitne dionice obavlja se kompresorom ili tlačnom bocom za zrak.  

Početni pritisak je otprilike 10% od zahtjevanog ispitnog tlaka, a održava se cca 5 minuta. 
Nakon toga se pritisak podešava na ispitni tlak prema normi, a u vezi sa ispitnim 
metodama  ZC, i ZD. Ako je izmjereni pad pritiska manji od Ap danog u tablici 3 norme HR 
EN 1610:2002 (u ovom poglavlju tablica je označena kao Tablica 1.)  tada cjevovod 
zadovoljava. Ukupna mjerna nesigurnost jednaka je ukupnoj mjernoj nesigurnosti iz 
umjernice. 
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Tablica 1. Ispitni tlak, pad tlaka i ispitno vrijeme za metodu ''Z'' 

 

 

Postupak metode ‘V’ obavlja se na način: 

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske građevine može biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 
5 m vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Mora se 
osigurati da ostvareni tlak bude konstantan u mjerodavnom vremenu (30 ± 1 min) 
ispitivanja, tj. u rasponu od 1 kPa. 

U praksi se ispitivanje provodi s tlakom koji dozvoljava dubina kontrolnih okana, a u 
navedenim granicama. Mjerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog 
opterećenja) je 30 ± 1 min. Vrijeme pripreme se svodi na vrijeme punjenja, tj. kao 
uobičajeno uzima se 1 sat. Zahtjev kontrole je ispunjen kada volumen dodavane vode nije 
veći od: 

- 0,15 l/m2 u 30 min za cjevovode 

- 0,20 l/m2 u 30 min za cjevovode uključiv okna 

- 0,40 l/m2 u 30 min za inspekcijske otvore, gdje m2 označava omočenu površinu. 

Kanalizacioni vod smatra se ispravnim ako su spojevi vodonepropusni, a količina dodane 
vode ne prekoračuje propisane vrijednosti. Ako se dionica pokaže neispravnom, ispitivanje 
se prekida, voda ispušta, popravak sanira, a nakon toga se cijeli  postupak ponavlja. 

Ispitivanje može provesti samo za to ovlaštena tvrtka/društvo. 

Kontrola strukturalne stabilnosti 

Na kanalizacijskim se cjevovodima tijekom i po dovršetku građenja provodi kontrola 
ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti prema normi:  

HRN EN 13508-2/AC Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada – 2. Dio: Sustav 
kodiranja optičkog nadzora 
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6.10. MONTERSKI RADOVI 

Svi materijali moraju biti izrađeni prema važećim normama na temelju Zakona o normizaciji 
(NN 80/13), odnosno prema uvjetima i odredbama EN ili DIN propisa, ukoliko se radi o 
materijalu za koji ne postoji hrvatski standard. Svi materijali i oprema koja se ugrađuje 
mora odgovarati važećim normama i imati priložene ateste o kvaliteti. Prilikom ugradbe 
cjelokupnog predviđenog materijala potrebno je svaki komad pažljivo pregledati i 
kontrolirati njegovu ispravnost, da nije kod transporta i istovara ili nepravilnog skladištenja 
došlo do oštećenja. 
Utovar i istovar materijala treba biti pod stalnom kontrolom stručne i odgovorne osobe koja 
je za tu svrhu posebno određena. Osobito pozornost treba posvetiti prijemu i istovaru cijevi 
i njihovom pravilnom uskladištenju i rukovanju do trenutka ugradnje.  
Cijevima treba pažljivo rukovati, jer njihovo pretjerano potresanje i udaranje može izazvati 
oštećenja. Zabranjeno je dizanje cijevi užetom provučenim kroz cijev, jer se time ona 
izvrgava naprezanju na savijanje, kao i istovremeno obuhvaćanje više cijevi jednim užetom 
zbog nedovoljne sigurnosti i međusobnog trenja cijevi. Sve pomake cijevi pri utovaru, 
istovaru i montaži izvoditi lagano, bez trzajeva, udara i krutih spuštanja. Nije dopušteno 
ručno istovarivanje i nekontrolirano kotrljanje. 
Posebnu pozornost treba posvetiti izradi ležajeva na vozilu koji trebaju osigurati stabilan 
položaj cijevi za vrijeme prijevoza. Cijevi se osiguravaju drvenom gradnjom i užetima. Prije 
preuzimanja cijevi potrebno ih je pregledati i eventualna oštećenja nastala pri transportu 
zapisnički evidentirati. 
Zimi treba paziti da se osigura zaštita od zamrzavanja – cijevi ne smiju dodirivati tlo i treba 
izbjeći skupljanje vode u njima. Paziti da odložene cijevi ne budu opterećene na savijanje.  
Prije ugradnje obavezan je i vizualni pregled svih elemenata što podrazumjeva i pregled 
oznaka za: proizvođača cijevi, kvalitetu, tip, nazivni t lak, nazivni promjer, debljinu stijenke, 
datum proizvodnje i slično, a također da prilikom transporta i istovar nije došlo do 
oštećenja. 
Prilikom dopreme i montaže potrebno je pridržavati se uputstva proizvođača, a po potrebi 
koristiti i specijalne alate za pojedine elemente. Cijevi, armature i fazonske komade od 
lijevanog željeza treba izvesti prema priloženom montažnom nacrtu. Lijevanoželjezni 
fazonski komadi i armature spajaju se u skladu s uputstvima proizvođača pri čemu 
izvoditelj mora osigurati da gumeni prstenovi odgovaraju dimenzijama i klasi fazonskih 
komada i armatura, da gumeni prstenovi i spojne površine moraju biti čiste i pravilno 
stavljene, da maziva u slučajevima kad je predviđena njihova upotreba budu one vrste 
koju je odredio proizvođač.  

6.11. KOLNIČKA KONSTRUKCIJA 

Kolnička konstrukcija izvodi se sukladno s projektom „Izvanredno održavanje odvojka 
Smokovačke ulice u Novalji, Građevinski projekt prometnice i površinske odvodnje, 
Izvedbeni projekt, prosinac 2022., Cornus projekt d.o.o. Zagreb“ 
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Ivan Šimunec, bacc.ing.aedif. 
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7.1. UVOD 

Temeljem odredbi članka 73. Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14) daje se Prikaz mjera 
zaštite na radu za ovaj glavni građevinski projekt: 

 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I ODVODNJA – BJELOVARSKA ULICA 
NOVALJA 

 

Za projektirane cjevovode predviđene su vodovodne tlačne cijevi od tvrdog polietilena 
(PEHD), kvalitete materijala PE-100, vanjskog promjera: DN-110 mm u kolutovima po    
100 m, za nazivni pritisak NP-1,0 MPa, prema normi oznake HRN EN 12201-2:2013 i 
kanalizacijske cijevi od neomekšanog polivinil-klorida (PVC-U), nazivnog promjera DN-
315, nazivne krutosti SN-8 u palicama od 5 metara, prema hrvatskoj normi HRN EN 1401-1 
ili jednakovrijednoj normi. 

Na trasi sanitarnog kolektora predviđeno je 17 revizijskih okana od poliporpilena, a 
sukladnih normi 13598-2:2020 ili jednakovrijedno. 

Cijevi moraju imati odgovarajući atest za korištenje za pitku vodu izdan od nadležne 
hrvatske institucije. 

Projektirani vodoopskrbni cjevovod priključuje se na postojeću infrastrukturu – spojem na 
postojeći podzemni hidrant u točki 3 projektiranog cjevovoda. Projektirani sanitarni 
kolektor priključuje se na postojeću infrastrukturu u krajnjoj stacionaži, u čvoru RO18 gdje 
je planiran spoj kolektora na postojeće revizijsko okno kolektora DN250.   

U ovom prikazu se daju okvirne tehničke mjere zaštite na radu za vrijeme izvođenja 
objekata, obzirom da iste ovise o odabranoj, odnosno primijenjenoj tehnologiji gradnje.  

Investitor je dužan prije uspostave gradilišta osigurati izradu plana izvođen ja radova, 
prijaviti gradilište, te imenovati koordinatora II. za zaštitu na radu.  

7.2. PRIMJENJENI PROPISI 

a) Opća i građevinska regulativa: 

 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), 

 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), 

 Zakon o Državnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21), 

 Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20), 

 Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21), 

 Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20) 

 Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19), 

 Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13-Zakon o gradnji, 78/15, 12/18, 118/18), 

 Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21), 

 Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18), 

 Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20) 

 Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 03/17) 

 Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima 
ekološke mreže (NN 80/19) 

 Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20), 

 Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan 
dodir s hranom (NN 125/09, 31/11), osim čl. 1, podstavci 1 i 2, čl. 3, čl. 5, 6 i 7, 
prilozi I, II, III i V, slika 1, te dodaci 4 i 5 koji su prestali važiti 01.07.2013. godine, 
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 Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima 
sigurnosti vode za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje 
obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/17, 39/20), 

 Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 
infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze 
investitora radova ili građevine (NN 75/13). 

b) Područje zaštite na radu: 

 Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14. 94/18,  ispravak 96/18), 

 Zakon o Državnom inspektoratu (NN 115/18) 

 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 105/20), 

 Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 48/18),  

 Pravilnik o sadržaju i načinu vođenja evidencije o radnicima (NN 73/17),  

 Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84),  

 Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83),  

 Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16),  

 Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14, 129/19), 

 Pravilnik o uporabi osobne zaštitne opreme (NN 5/21), 

 Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16),  

 Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 16/16),  

 Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom 
nadgledavanju postrojenja opreme, instalacija i uređaja u prostorijama ugroženim 
eksplozivnom atmosferom (NN 39/06, 106/07), 

 Pravilnik o metodologiji po kojoj će radnici utvrđivati osobito teške, naporne i po 
zdravlje štetne poslove odnosno radne zadatke (NN 32/86),  

 Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi zaštitne opreme (NN 18/17),  

 Pravilnik o osposobljavanju iz zaštite na radu i polaganje stručnog ispita (NN 112/14),  

 Pravilnik o zaštiti radnika o izloženosti buci na radu (NN 46/08),  

 Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08), 

 Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti opasnim kemikalijama na radu, graničnim 
vrijednostima izloženosti i biološkim graničnim vrijednostima (NN 91/18, 1/21),  

 Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti biološkim štetnostima na radu 
(NN129/20), 

 Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86, čl. 103. Zakona o 
zaštiti na radu – NN 71/14). 

7.3. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE NA RADU 

a) tijekom izvođenja radova: 

Mjere zaštite na radu u fazi izgradnje planira i provodi izvođač radova. 

Izvođač radova dužan je izraditi elaborat zaštite na radu u skladu sa tehnologijom koju 
primjenjuje. Elaborat zaštite na radu mora sadržavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti 
tijekom izvođenja radova i mjere za njihovo sprječavanje. Mjere iz elaborata zaštite na 
radu moraju sadržavati svu opremu i radove koje treba provesti u skladu sa Zakonom o 
zaštiti na radu za ovakve vrste radova.  

Oprema gradilišta, osiguranje pojedinih strojeva i uređaja na njemu, te radnika za vrijeme 
građenja, mora se provesti u skladu s važećim propisima ZNR. Jedan od bitnih čimbenika 
zaštite na radu je oprema koja smanjuje mogućnost ozljede ili nezgode prilikom izlaganja 
opasnostima. Uporaba osobne zaštitne opreme, prava i obveze radnika i poslodavca te 
stavljanje OZO na tržište u Republici Hrvatskoj regulirani su kroz više zakonskih propisa.  
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Radni prostor i pomoćne prostorije na gradilištu moraju biti sukladne Pravilniku o zaštiti na 
radu za mjesta rada. 

Radovi na strojnim ili ručnim iskopima rova, polaganje cijevi u rov kao i monterski radovi u 
rovu, moraju se obilježiti kao opasna radna mjesta kod kojih se pojavljuju izvori opasnosti 
(križanje s podzemnim instalacijama i sl.). Takva mjesta se moraju obilježiti na jasan i 
uočljiv način propisanim oznakama, pri čemu se određuje i tehnologija izvođenja.  

Prilikom radova u blizini stupova NN elektro-mreža potreban je dodatni oprez, a kod 
prolaza cjevovoda ispod nadzemnih vodova, treba od nadležne distribucije HEP-a, prilikom 
iskopa rovokopačem zatražiti isključenje nadzemnih vodova.  

Pri izvođenju zemljanih radova na dubini većoj od 100 cm treba predvidjeti mjere protiv 
zarušavanja i izvoditi pod nadzorom odgovorne osobe. 

Razupiranje treba izvesti sa svim potrebnim osiguranjem radi potpune zaštite od 
urušavanja u rov i mogućnosti nesmetane montaže cijevi u rovu. Ručno otkopavanje 
zemlje mora se izvoditi odozgo naniže. Svako potkopavanje je zabranjeno.  

Kod strojnog iskopa, rukovatelj strojem ili voditelj radova moraju voditi računa o sigurnosti 
radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje.  

Cjevovod se djelomično zatrpava, a tek nakon uspješno provedene tlačne probe, detaljnije 
opisane u tehničkom opisu, može se pristupiti zatrpavanju preostalog dijela cijevovoda.  

Naročitu pozornost treba obratiti na: 

 organizaciju i uređenje samog gradilišta, 

 organizaciju skladišnog prostora, 

 organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,  

 organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,  

 organizaciju pružanja prve pomoći u slučaju povrede radnika na radu, 

 ispravnost sredstava za rad, 

 ispravnost i pravilan način uporabe osobnih zaštitnih sredstava radnika (zaštitni 
šljem, radno odijelo, zaštitne rukavice, radne cipele i sl.),  

 sanaciju okoliša građevine i dovođenje u stanje prije izgradnje. 

b) u eksploataciji: 

Cjevovod i kolektor je položeni su pod zemljom, a EV zasuni na, hidrantima i sekcijskim 
zasunima su opremljen ugradbenom garniturom tako da se njima upravlja sa površine 
terena.  

Prije korištenja cjevovoda mora se izvršiti pranje cjevovoda od mehaničkih nečistoća, a 
zatim dezinfekcija cjevovoda. 

Kod dezinfekcije cjevovoda i kolektora treba voditi računa da sredstvo za dezinfekciju 
(klorna otopina) može imati štetan utjecaj na zdravlje ljudi stoga je potrebno provesti mjera 
zaštite. 

U ekspoataciji cjevovoda i kolektora, poklopci na oknima moraju biti zatvoreni i moraju 
tijesno nalijegati na plohu okvira. Otvaranje poklopaca i silazak u okno dopušta se samo 
osobama ovlaštenim za kontrolu i održavanje vodoopskrbne mreže. 

U okno radnik ulazi povremeno zbog kontrole ili popravka. Za silazak u okno predviđene 
su ljestve prema normi HRN EN 13101:2007 ili jednakovrijedno. 

Dijelovi vodovodne i kanalizacijske mreže koji se dezinficiraju moraju biti isključeni od 
dijela mreže koji se ne dezinficira. Odgovorni rukovoditelj treba osigurati zaštitu radnika 
koji obavljaju dezinfekciju. 
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8.1. UVOD 

Temeljem članka 28. Pravilnika o obaveznom sadržaju i opremanju projekta građevina u 
ovom poglavlju za glavni građevinski projekt: 

Vodoopskrbni cjevovod i odvodnja – Bjelovarska ulica Novalja 

(P-06/23-3) 
daje se Prikaz svih mjera zaštite od požara za projektirani objekt, koji je sastavni dio 
ovog projekta. 

8.2. PRIMJENJENI PROPISI 

Predmetni cjevovod projektiran je sukladno Zakonu o gradnji (NN br.153/13, 20/17, 39/19, 
125/19), odnosno odredbama iz poglavlja 2. Temeljni zahtjevi za građevinu, te odredbama 
iz poglavlja 5. Projekti, te usklađen s odredbama posebnih zakona i propisa donesenih na 
temelju tih zakona. 

U izradi ovog građevinskog projekta primjenjene su odredbe propisa iz oblasti zaštite od 
požara: 

 Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 144/22), 

 Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara 
(NN 56/12, 61/12), 

 Pravilnik o planu zaštite od požara ( NN 51/12) 

 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11)  

 Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06), 

 Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom 
projektu (NN 88/11) 

 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 
slučaju požara (NN 29/13, 87/15) 

 Pravilnik o obaveznom potvrđivanju elemenata tipskih građevinskih konstrukcija na 
otpornost prema požaru (NN 47/97, 68/20), 

 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03),  

 Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara ne 
sudjeluje u postupku izdavanja rješenja o uvjetima građenja odnosno lokacijske dozvole 
(NN 115/11). 

Normativi i standardi za korištene materijale: 

 Svi ugrađeni materijali moraju zadovoljiti tehničke zahtjeve i propise u svezi sukladnosti 
proizvoda koji se stavljaju na tržište i/ili uporabu (temeljem Zakona o tehničkim 
zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN 80/13, 14/14, 32/19, Pravilnika o 
tijelima, dokumentaciji i postupcima tržišta građevnih proizvoda NN 118/19, Tehničkog 
propisa o građevnim proizvodima NN 35/18, 104/19, Tehničkog propisa kojim se 
utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u usklađenom području NN 4/15, 
24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, odnosno moraju 
posjedovati izjavu o svojstvima građevnog proizvoda (temeljem Zakona o građevnim 
proizvodima NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, prema propisima članaka 4. i 6. Uredbe 
(EU) br. 305/2011 (uz izmjenu br. 574/14) za usklađeno područje, a za neusklađeno 
područje prema članku 37. Pravilnika o tijelima, dokumentaciji i postupcima tržišta 
građevnih proizvoda NN 118/19, te važećim odredbama članka 4. stavaka 4 i 5, članka 
16. i Tablice 1 Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i 
označavanju građevnih proizvoda NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11). 

 Nadzemni hidrant mora biti izveden sukladno HRN EN 14384:2007, a podzemni hidrant 
sukladno HRN EN 14339:2007. Mjesto postavljanja podzemnog hidranta mora se 
označiti na uočljiv način, sa simbolom prema normi HRN DIN 4066. 
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8.3. PRIKAZ PREDVIĐENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

Zahtjevnost objekta u pogledu mjera zaštite od požara 

Projektirani kanalizacijski kolektor, revizijska okna i vodoopskrbni cjevovod biti će položeni 
ispod zemlje. Odabrani materijali posjeduju nisko požarno opterećenje.  

Prema odredbama čl. 28. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10, 144/22), odnosno 
Pravilniku o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od požara 
(NN 56/12, 61/12), projektirani vodoopskrbni cjevovod, u pogledu mjera zaštite od 
požara, razvrstavaju se u skupinu 2. 

Projektirani vodoopskrbni cjevovodi u sklopu predmetnog projekta su cjevovodi namjenjeni 
za optimalizaciju i poboljšanje postojeće vodoopskrbe otoka Paga u svrhu snabdijevanja 
potrošača pitkom vodom i zaštitu od požara. 

Požarna otpornost objekata 

Projektirani kolektor, revizijska okna, cjevovod, armature i fazonski komadi za projektirane 
objekte na cjevovodu položeni su u rovove i zatrpani, pa se na cjevovodu ne predviđaju 
posebne mjere zaštite od požara. 

Zaštita od požara za vrijeme gradnje 

Prema Zakonu o zaštiti od požara i Pravilniku o mjerama zaštite od požara kod građenja, 
izvođač radova treba predvidjeti mjere zaštite od požara koje se primijenjuju za vrijeme 
izvođenja radova na montaži cjevovoda. Tu zaštitu čini skup svih mjera i radnji normativne, 
upravne, organizacijske, tehničke i obrazovne naravi.  

Mjere zaštite od požara u fazi izgradnje planira i provodi izvođač radova.  

Izvođač je dužan prije početka izvođenja radova izraditi plan uređenja gradilišta kojim će 
osigurati da se predmeti ili sredstva koji su mogući izvori opasnosti od požara ili eksplozije 
(drva, papir, boja, ulja, gorivo za strojeve i sl.) nalaze na za to predv iđenom mjestu. 
Predmetno mjesto označiti posebnim oznakama sukladno važećim propisima.  

Gradilište mora biti opskrbljeno mobilnom opremom za gašenje, a ako se pojavi požar, 
poslodavac mora staviti na raspolaganje potrebnu opremu osobama koje su određene da 
provode mjere zaštite. 

Zaštita od požara u tijeku pogona 

Prema odredbama čl. 28. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10,114/22), odnosno 
Pravilniku o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od požara 
(NN 56/12, 61/12), projektirani objekti vodoopskrbe i sanitarne odvodnje, u pogledu 
mjera zaštite od požara, razvrstavaju se u skupinu 2. 

Do svih projektiranih objekata osiguran je pristup vatrogasnog interventnog vozila.  

Vodopskrba 

Vodoopskrbni cjevovodi ukopani su u tlo, sa nadslojem od najmanje 0,8 m. 
Transpotriraju hladni nezapaljivi medij – pitku vodu. 

U pogledu protupožarne zaštite projektirani javni vodoopskrbni sustav mora, prema 
odredbama Pravilnika o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 8/06), osigurati 
parametre u pogledu protupožarne protoke i pritiska: 

 1. protupožarnu protoku od 600 l/min (10 l/s),  

 2. minimalni pritisak od 0,25 MPa na bilo kojem nadzemnom hidrantu. 

Hidrant na cjevovodu je projektiran prema odredbama članka 16. Pravilnika o 
hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06) tako da udaljenost između dva 
susjedna vanjska hidranta smije iznositi najviše 300 m. 

Nadzemni hidranti sukladni su normi HRN EN 14384:2007,  a podzemni hidranti sukladni su 
normi HRN EN 14339:2007. 

Podzemni hidrant se označava na uočljiv način, simbolom prema normi HRN DIN 
4066:2001. 
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Iz priloženog hidrauličkog proračuna u poglavlju 3. vidljivo je da projektirani cjevovod 
zadovoljava odredbe gore navedenog pravilnika. 

Sanitarna odvodnja 

Predmetni objekt: – sanitarni kolektor -  služi za transport sanitarno-kućanskih otpadnih 
voda. 

Ove vode mogu biti opterećene i raznim organskim otpacima koji se u vodi razgrađuju, 
pri čemu se razvijaju teški plinovi kao metan, sumporovodik, te plinovi i pare od benzina 
i ulja. 

Nad vodnim licem (posebno u sušnom i toplom periodu), ovi plinovi mogu stvoriti 
opasnu eksplozivnu smjesu. 

Prije ulaska u pojedina okna potrebno je izvršiti ventilaciju, uz eventualnu pr imjenu 
ventilatora. Nakon odzračivanja, atmosfera u kanalima mora se ispitati eksploziometrom 
ili detektorom plina, te se nakon odobrenja odgovorne osobe može pristupiti silasku u 
okno. 

Sve osobe koje ulaze u kanal i moraju imati propisanu zaštitnu odjeću,  te biti vezane 
užetom kako bi ih se, u slučaju nesreće, moglo izvući. Nakon obavljenog posla, sve 
osobe koje su bile u doticaju s otpadnim vodama moraju proći proces pranja i 
dezinfekcije prema Zakonu o zaštiti na radu. 

8.4. TEHNIČKA RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 Izgradnja cjevovoda i kolektora po dionicama. 

 Cjevovod i kolektor se polaže tako da je nadsloj iznad tjemena cijevi minimalno 0,8 m. 

 Cjevovod se ne postavlja u kanale koji služe za druge namjene.  

 Svi odvojci i lomovi gdje postoji opasnost od razdvajanja dijelova cjevovoda sidre se 
betonskim blokovima. 

 Iznad cjevovoda i kolektora na 30 cm postavlja se signalno-upozoravajuća indikator 
traka. 

 Iskop kod križanja s drugim instalacijama, izvodi se ručno da ne dođe do oštećenja 
instalacija uz obavezno prethodno iskolčenje istih od strane ovlaštene osobe 
javnopravnog tijela te prisustvo nadzora. 

8.5. ZAKLJUČAK 

U svim dijelovima glavnog projekta: Vodoopskrbni cjevovod Vidasovi Stani , građevinski 
projekt broj: P-05/22-3, siječanj 2023.god., Kaprojekt d.o.o. Karlovac, projektant: mr.sc. 
Aleksandar Petričić dipl.ing.građ., dokazano je ispunjenje temeljnog zahtjeva sigurnosti u 
slučaju požara, temeljem članka 28. i 51. Pravilnika obveznom sadržaju i opremanju 
projekata građevina ( NN 118/19; 65/20). 

 

Projektant: Izrađivač prikaza mjera zaštite od požara: 
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9.1. UVOD 

Temeljem članka 69. stavka 4. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), 
daje se: 

- prikaz projektiranog vijeka uporabe građevine,  

- uvjeti za održavanje projektirane građevine. 

Pri izradi projekta „Vodoopskrbni cjevovod i odvodnja – Bjelovarska ulica Novalja“ uzeti su 
u obzir svi bitni zahtjevi za građevinu obzirom na mehaničku otpornost, stabilnost i 
sigurnost korištenja. 

9.2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE – VODOOPSKRBNI CJEVOVOD 

Projektirani vijek uporabe najviše ovisi o kvaliteti izvedbe i ugrađene opreme. Stoga je 
dužnost izvođača ugrađivati materijale, uređaje i tehničku opremu koji odgovaraju 
hrvatskim ili ekvivalentnim normama i ostalim tehničkim propisima. 

Pridržavanjem navedenih normi i uvjeta osigurava se vijek uporabe projektirane građevine, 
ne kraći od amortizacijskog vijeka za pojedine vrste građevina propisanog Pravilnikom o 
amortizaciji (NN 54/01): 

- 50 godina: 

 - vodoopskrbni cjevovodi, betonska okna. 

- 40 godina: 

 - vodovodne armature i fazonski komadi na cjevovodima,  

- 20 godina: 

 - hidromehanička oprema 

- 10 godina: 

 - kolnička konstrukcija 

Izvođač je dužan sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima održavanja 
građevine (točka 7. čl. 54. Zakona o gradnji – NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

Uporabni vijek građevina određen je kao razdoblje tijekom kojeg ponašanje/svojstva 
građevine ostaju očuvana na razini na kojoj još ispunjavaju bitne zahtjeve prema Zakonu o 
gradnji. 

U slučaju oštećenja građevine zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliš, 
prirodu i druge građevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljištu, vlasnik građevine 
dužan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i na prikladan način označiti 
građevinu opasnom do otklanjanja oštećenja. 

Za projektirani cjevovod predviđene su vodovodne tlačne cijevi od tvrdog polietilena 
(PEHD), kvalitete materijala PE-100, vanjskog promjera: DN-110 u kolutovima po 100 m ili 
u palicama po 12 m, za nazivni tlak NP-1,0 MPa, prema normi oznake HRN EN 12201-
2:2013.  

9.3. UVJETI ZA ODRŽAVANJE PROJEKTIRANE GRAĐEVINE 

Za pogon komunalnih vodovodnih postrojenja za pitku vodu u osnovnim postavkama DIN 
2000 postavljeni su slijedeći bitni zahtjevi: 

1. Rukovođenjem pogonom vodovodnih postrojenja mogu biti zadužena samo stručna 
lica. Stalno je potrebno voditi računa o kontinuiranom stručnom usavršavanju 
tehničkog osoblja pogona. 

2. Vodovodno postrojenje treba voditi tako, da voda koja se isporučuje potrošačima 
uvijek odgovara propisanim uvjetima. 

3. Ako vodovod trenutno nije u stanju da isporučuje higijenski ispravnu vodu, rukovoditelj 
pogona mora neodložno poduzeti mjere za zaštitu potrošača. Mjere dezinfekcije ne 
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oslobađaju obaveze da se utvrdi razlog pogoršanja kvalitete vode, kao i što je moguće 
brže otklanjanje tog razloga. 

4. Primatelji (potrošači) vode su obavezni da dijelove vodovodnog postrojenja koja se 
nalaze u njihovom posjedu tako koriste i održavaju da se isključi štetno povratno 
djelovanje na vodoopskrbni sustav. 

5. Preko distribucijskog cjevovoda kvaliteta vode za piće prema propisanim uvjetima ne 
smije ničim biti ugrožena. 

6. Svi dijelovi vodovodnog postrojenja moraju biti pod nadzorom komunalnog pogona. 

7. Sva djelatna mjesta moraju popunjavati naučno i tehnički obrazovane osobe. 

8. Za sprovođenje nadzora, prema stanju tehnike i opreme, moraju biti postavljeni 
odgovarajući mjerni i nadzorni instrumenti. 

Održavanje građevine podrazumijeva: 

1. redovite preglede građevine odnosno njezinih dijelova, u razmacima i na 
način određen projektom građevine i pisanom izjavom izvođača o izvedenim 
radovima i o uvjetima održavanja građevine 

2. izvanredne preglede građevine odnosno njezinih dijelova nakon kakvog 
izvanrednog događaja ili po inspekcijskom nadzoru 

3. izvođenje radova kojima se građevina odnosno njezin dio zadržava ili se 
vraća u tehničko i/ili funkcionalno stanje određeno projektom građevine  

4. vođenje i čuvanje dokumentacije o održavanju građevine – u kontinuitetu 
rednih brojeva navedeni i danom nastanka sastavljeni zapisnici o redovitim i 
izvanrednim pregledima, te izvedenim radovima 

Osnovni zadatak službe za održavanje vodovodne mreže ogleda se u stalnim aktivnostima 
oko osiguranja funkcionalnih ispravnosti i stabilnost i mreže, čime se stvaraju pretpostavke 
za normalno funkcioniranje cjelokupnog vodovodnog sustava, za urednu opskrbu vodom i 
svođenje gubitaka na prihvatljivu mjeru. 

Pod održavanjem se podrazumijevaju obilasci, pregledi i radnje koje moraju biti propisane 
internim programima i pravilnicima komunalnog pogona: 

- kontrola vodonepropusnosti cjevovoda i vodnih komora, 

- funcionalnost i pokretljivost armatura (zasuna, zračnih ventila, hidranata),  

- funkcionalnost hidromehaničke opreme (upravljanje, automatika),  

- fukcionalnost, točnost i baždarenje mjernih instrumenata,  

- stalno praćenje kvalitete vode, 

- ispiranje cjevovodnog sustava, 

- otkrivanje gubitaka, popravak istih i smanjenje gubitaka,  

- proširenje sustava. 

Da bi se ostvarili ovako postavljeni ciljevi, služba za održavanje vodovodne mreže 
pretežno se bavi slijedećim poslovima kako je to definirano Pravilnikom o održavanju 
građevine (NN 122/14, 98/19): 

 1. redovito održavanje 

 2. izvanredno održavanje 

1. Redovito održavanje 

Ovo održavanje se svodi na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim 
popravcima vodovodne mreže i uređaja na njoj, pri čemu ne dolazi do prekida u opskrbi 
vodom. Cilj je da se na vrijeme otklone svi uočeni nedostaci, da se spriječe veći kvarovi i 
da se mreža održava funkcionalnom i tehnički ispravnom. 

U redovito održavanje spadaju slijedeći radovi:  

- sistematski pregled vodovodne mreže, 
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- utvrđivanje i popravak pukotina na stijenkama cijevi,  

- popravak spojeva (na naglavcima, varovima ili prirubnicama) 

- zamjena kapa na zasunima, hidrantima i kućnim priključcima, 

- čišćenje armatura od korozije i zaštita bojenjem, 

- zamjena korodiranih vijaka, 

- ispiranje mreže i slično. 

Sistematski pregled vodovodne mreže obuhvaća slijedeće aktivnosti:  

- vizualni pregled trase vodovodne mreže i uočavanje svih nepravilnosti uz 
otvaranje poklopaca zasunskh okana 

- kontrola ispravnosti zasuna i hidranata 

- kontrola ispravnosti zasunskih okana i uređaja u njima 

- kontrola ispravnosti zračnih ventila 

- kontrola ispravnosti muljnih ispusta 

- provjera ventila za redukciju tlaka 

- kontrola kućnih priključaka i armatura u zasunskim oknima za vodomjere.  

Kontrole i obilasci pojedinih dijelova vodoopskrbnog sustava se izvode prema vrst i i 
namjeni pojedinih objekata. Za projektiranu vodoopskrbnu cjevovodnu mrežu preporuča se 
program kontrola i obilazaka kako slijedi: 

Mjesečna kontrola 

1. Površine terena duž trase cjevovoda - slijeganja terena, izlijevanja vode, kontrola 
građevinskih radova koji se izvode u blizini cjevovoda.  

2. Betonska okna i sekcijski zasuni – stanje objekata, zatvaranje poklopaca, 
oštećenja. 

3. Križanja cjevovoda i drugih podzemnih instalacija – slijeganje terena, izlijevanje 
vode iz zaštitnih cijevi. 

Polugodišnja kontrola 

1. Betonska okna i sekcijski zasuni – građevinsko stanje, vodonepropustljivost, 
čišćenje. 

2. Sigurnosni i zračni ventili – funkcije, stanje, brtvljenje. 

3. Cjevovodi i armatura u oknima – funkcije, stanje, brtvljenje. 

Godišnja kontrola 

1. Organi za zatvaranje – funkcije, stanje, brtvljenje, pokretljivost. 

2. Sigurnosni i zračni ventili – otvaranje, čišćenje. 

3. Hidranti – funkcije, stanje, pražnjenje. 

4. Cjevovodi – obilježavanje na terenu, ispiranje (najmanje jednom godišnje). 

2. Izvanredno održavanje 

Pod ovim održavanjem podrazumjevamo sve veće popravke na mreži, kao i zamjena jedne 
ili više cijevi, zamjena armatura (dotrajalih ventila, zasuna), pojedinih objekata, uređaja i 
slično. U smislu investicijskog održavanja mogu se zamjeniti i kompletne dionice 
cjevovoda. Razlikuju se dvije vrste izvanrednog održavanja: 

- plansko održavanje, 

- održavanje nakon kakvog izvanrednog događaja. 

Kod planskog održavanja radovi se unaprijed planiraju, na bazi evidencije o promjenama i 
kvarovima na vodovodnoj mreži, koji su uočeni tijekom kontrole u okviru redovitog 
održavanja. 
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Radovi na planskom održavanju obavljaju se, u pravilu, u tijeku redovitog radnog vremena 
i uz obaviještavanje potrošača koji će ostati bez opskrbe vodom, a po potrebi i zamjenskim 
rješenjem da se potrošačima osiguraju najnužnije količine vode za piće.  

Izvanredno održavanje obuhvaća sve hitne popravke, koje su prouzrokovani iznenadnim 
kvarovima na vodovodnoj mreži uz obustavu rada na sustavu.  

 

Održavanje u izvanrednim okolnostima se odnosi na izvanredne uvjete koji uzrokuju 
poremećaj rada sustava: 

- opće opasnosti, kao što su rat i elementarne nepogode, 

- veće havarije na vodoopskrbnom cjevovodu, 

- veći zastoji u opskrbi električnom energijom, 

- nedostatak potrebnih količina vode. 

 

Za takve okolnosti treba krajnji korisnik imati razrađene postupke svojim pravilnikom, a  sve 
se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale štete i eventualna privremena 
rješenja vodoopskrbe stanovništva i protupožarne zaštite.  

9.4. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE – SANITARNI KOLEKTOR 

U svrhu osiguranja ispravnosti, sigurnosti i funkcionalnosti objekta, potrebno je vršiti opću 
kontrolu stanja građevine i održavanje iste. To se treba obavljati u određenim vremenskim 
intervalima, koji ovise o vrsti konstrukcije i građevine.  

Rezultat pregleda je uklanjanje nedostataka i oštećenja nakon čega se pristupa određenim 
radovima za dovođenje građevine u funkcionalno stanje. Predmetni cjevovod kanalizacije 
planiran je na period od 30 godina, uz redovito održavanje. Pretpostavka je da se tijekom 
trajanja građevine čija će se konstrukcija izvesti projektiranim materijalima, uz adekvatno 
održavanje neće ugroziti njena trajnost, stabilnost tla na koje se oslanja kao ni okolni 
teren, komunalne instalacije i prometnice. 

Projektom i propisima utvrđeni su uvjeti za kvalitetnu izvedbu završnih radova i materijala 
za njihovu izvedbu sa ciljem izbjegavanja eventualnih oštećenja kao i troškova održavanja. 
Da bi predmetni sustav ispravno funkcionirao obvezno je vršiti redovito održavanje i 
kontrolu sustava. 

Obvezno je svake godine izvršiti probu protočnosti, a havarijska stanja, npr. začepljenja, 
odmah ukloniti. Pri redovitim pregledima druge uočene nedostatke ili oštećenja treba 
odmah ukloniti. 

UVJETI ZA ODRŽAVANJE GRAĐEVINE 

Prema potrebama i karakteristikama građevine, odnosno konstrukcije određuje se tip i 
redovitost pregleda i prema tome se obavljaju: redovni i izvanredni pregledi. Redovni 
pregledi obavljaju se u svrhu utvrđivanja stanja konstrukcije i građevine u cijelosti i 
otklanjanja svih postojećih nedostataka. Ovim pregledom su obično obuhvaćeni temelji, 
konstrukcija, instalacije i geometrijska kontrola. Kontroliraju se oblici pojedinih dijelova 
konstrukcije kao i oštećenja prouzročena zamaranjem materijala.  

Obim pregleda se može proširiti ili smanjiti prema odluci nadležne osobe koja rukovodi 
pregledom. Izvanredni pregledi vrše se obvezno nakon elementarnih nepogoda, poplave, 
vjetra, požara poslije značajnih promjena na konstrukciji ili promjeni opterećenja. Pregled 
je obično isti kao i redovni pregled i prema procjeni stručne nadležne osobe može se 
smanjiti ili povećati. Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i oštećenja moraju se 
pravovremeno otkloniti i sanirati zbog sigurnosti i funkcionalnosti i daljnje upotrebe 
građevine. 

Održavanje mora biti u skladu s Pravilnikom o održavanju građevina, prema Zakonu o 
gradnji (NN 153/13, 20/17). U tom smislu Pravilnikom treba biti obuhvaćeno:  

 Redovno održavanje 

 Izvanredno održavanje 
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Redovno održavanje 

Odnosi se na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim popravcima, a 
da pri tome ne dolazi do prekida rada pojedinih objekata. To su slijedeći radovi:  

 održavanje čistim i prohodnim dijelova građevine u slučajevima u kojima o čistoći i 
prohodnosti tih dijelova ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za građevinu ili 
trajnost građevine, 

 popravak dijelova građevine koji su oštećeni redovitom uporabom građevine, a 
kojima ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za građevinu ili trajnost građevine,  

 obnova zaštitnih slojeva odnosno sustava zaštite građevine,  

 ugađanje, čišćenje, podmazivanje, servisiranje ugrađene opreme i uređaja, provjera 
razine tekućina i druge aktivnosti koji su predviđeni projektom građevine i 
dokumentacijom te opreme, uređaja i instalacija.  

 sistematski pregled gravitacijskih kanala 

 utvrđivanje i popravak pukotina na revizijskim oknima 

 ispiranje kanala u slučaju začepljenja, zamuljenja i sl. te uklanjanja otpada u drugim 
objektima. 

Sistematskim pregledom obavlja se vizualni pregled obilaskom trase cjevovoda i 
uočavanjem svih nepravilnosti uz otvaranje poklopaca revizijskih okana i ostalih objekata,  
utvrđivanje uleknuća na cesti i okolnom terenu, uočavanje izbijanja tekućine na površinu, 
utvrđivanje bujanja zelenila u blizini kanala/cjevovoda, utvrđivanje i zamjenu polomljenih 
poklopaca i dr. Ovakve preglede obavljati minimalno dva puta godišnje uz ispunjavanje 
dnevnika vizualnog pregleda. Ukoliko se prilikom pregleda ukaže potreba za ispiranjem 
cjevovoda uslijed zamuljenja, začepljenja i slično, treba napraviti plan ispiranja uz 
utvrđivanje uzroka, uporabu odgovarajućih alatki, provedbu zaštitnih mje ra, vađenje i 
transport materijala koji je uzrokovao začepljenje.  

 Investicijsko održavanje 

Odnosi se na sve veće popravke na gravitacijskim kanalima, gdje se vrši izmjena jedne ili 
više cijevi (do 50 m), poklopaca i slično. Tu razlikujemo plansko investici jsko održavanje 
gdje se zamjenjuju dotrajali dijelovi prema vijeku i trajanju opreme i izvanredno 
investicijsko održavanje na zamjeni nepredvidivo utvrđenih uništenih elemenata uz 
obustavu rada sustava. Tu spadaju i hitne intervencije u radnom i izvan radnog vremena 
da se omogući rad sustava nakon utvrđenog kvara. Jedna od takvih intervencija je i 
omogućavanje rada sustava odvodnje tijekom zamjene oštećenih cijevi. U tom periodu 
odvodnja otpadnih voda mora se osigurati komunalnim vozilima i slično. U slučaju 
planiranih intervencija treba obavijestiti pučanstvo sredstvima javnog priopćavanja o 
privremenoj obustavi rada odvodnog sustava. 

Izvanredno održavanje 

Odnosi se na skup mjera koje se provode kako bi se uklonile posljedice izvanrednih 
djelovanja i okolnosti koje su umanjile ili ugrozile uporabljivost građevine te kako bi se 
građevina obnovila u prvobitno tehničko i/ili funkcionalno stanje ili dovela u stanje 
usklađeno s projektiranim stanjem građevine. 

Izvanredne uvjete koji uzrokuju poremećaj rada sustava su: 

 opće opasnosti kao rat i elementarne nepogode (potres, poplava, suša, klizanje 
terena, požar i slično), 

 veći zastoj u opskrbi električnom energijom, 

 veće havarije na gravitacijskim kanalima. 

Za takve okolnosti treba nadležno komunalno poduzeće imati razrađene postupke svojim 
pravilnikom, a koji se odnose na pripremu i organizaciju sanacije nastale štete, eventualna 
privremena rješenja odvodnje, te suradnju s ostalim poduzećima koja mogu doprinijeti 
brzom otklanjanju štete. 

Spomenute mjere ovisno o vrsi građevine su: 
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 zamjena dijelova građevine i opreme, uređaja i instalacija koja je oštećena 
izvanrednim događajem, odgovarajućim ispravnim jednakovrijednim dijelovima,  

 otklanjanje posljedica izazvanih nepredvidivim ili neočekivanim erozijama okolnog 
tla, neposrednim djelovanjem vode, djelovanjem atmosferilija na građevinu ili 
seizmičkim djelovanjem. 

 
Izradio : 

Ivan Šimunec, bacc.ing.aedif. 

 

 

 

 

 

Projektant: 

 mr.sc. Aleksandar Petričić, dipl.ing.građ. 
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10.1. OPĆENITO 

Da bi osigurali nesmetane radove na izvođenju cjevovoda predviđena je u svrhu zaštite na 
radu, kao i nesmetanog odvijanja prometa, privremena regulacija prometa na mjestu 
izvođenja radova. 

Iz tih razloga razrađena je primjena određenih prometnih znakova, kako bi se učesnici u 
prometu, pješaci i vozači, upozorili na odvijanje prometa u posebnim uvjetima - u ovom 
slučaju planirano izvođenje radova unutar ili uz županijsku cestu ili nerazvrstane ceste ili 
na drugim prometnim površinama, odnosno u uvjetima u kojima se ugrožava sigurnost 
izvođača radova, kao i sigurnost učesnika u prometu.  

Posebnom stavkom troškovnika predviđena je privremena regulacija prometa u vremenu 
izvođenja radova, a koja obuhvaća kompletnu regulaciju prometa (uključivo nabavu, 
postavljanje i premještanje sve potrebne opreme). 

Ove radove zbog svoje specifičnosti izvođač radova nudi za cijelo vrijeme izvođenja radova 
u kompletnom – ukupnom iznosu. 

NAPOMENA: 

Prije izvođenja radova u cestovnom zemljištu i zaštitnom pojasu ceste ili puta, investitor 
odnosno izvođač je dužan zatražiti suglasnost, odnosno dozvolu za izvođenje cjevovoda od 
nadležnog poduzeća za održavanje ceste odnosno lokalne uprave, koje će preuzeti 

obavezu postavljanja i osiguranja signalizacije za sve faze izvođenja  radova ili će tu 
obavezu pismeno prenijeti izvođaču radova.  

Prometni znakovi moraju biti postavljeni u skladu sa važećim propisima i standardima za 
znakove. Predviđeno je korištenje: 

 ZNAKOVA OPASNOSTI 

 ZNAKOVA IZRIČITIH NAREDBI 

 ZNAKOVA OBAVJEŠTENJA 

kako je to za pojedini slučaj i predviđeno. 

Obzirom na položaj trase cjevovoda, elaboratom su obrađene slijedeće varijante regulacije 
prometa: 

1. Radovi izvan prometnica 

odnosi se na radove u zelenim ili obrađenim površinama izvan ceste, a nema prolaza 
ispod drugih prometnih površina (puteva ili kućnih prilaza)  

2. Radovi izvan prometnica – uz zadržavanje teretnih vozila na cesti 

odnosi se na radove u zelenim ili obrađenim površinama izvan ceste kod dovođenja 
potrebnog materijala za izvođenje ili odvoza viška materijala, a nema prolaza ispod 
drugih prometnih površina (puteva ili kućnih prilaza)  

3. Radovi uz prometnicu - zauzima se bankina ili dio kolnika nerazvrstane prometnice 

odnosi se na radove u bankini puteva, te kod prekopa prometnica koje imaju malo 
prometa u dogovoru s lokalnom upravom 

4. Radovi na dijelu kolničkog traka prometnice – naizmjenično propuštanje vozila 

odnosi se na radove u bankini asfaltne ceste i prekop nerazvrstanih prometnica koje su 
više prometno opterećene uz odvoz iskopanog materijala i u dogovoru s lokalnom 
upravom 

10.2.  PROMETNA SIGNALIZACIJA I OPREMA 

10.2.1. Radovi izvan prometnica 

Tehnički opis privremene regulacije prometa 

Prometne znakove postaviti prema opisu i shemi u grafičkim prilozima i izmještati ih prema 
stanju i dinamici radova na terenu.  
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Prometnu signalizaciju privremene regulacije prometa postaviti temeljem Zakonu o 
sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 
108/17, 70/19, 42/20), Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa označavanje te 
osiguranje radova na cesti (NN 92/19) i Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i 
opremi na cestama (NN 92/19). Nakon završetka radova prometnu signalizaciju za trajnu 
regulaciju prometa dovesti u prvotno stanje. 

Prometne znakove postaviti i održavati za sve vrijeme izvođenja radova može poduzeće 
ovlašteno za izvođenje navedenih radova, uz suglasnost i nadzor ovlaštene osobe.  

S radovima se može otpočeti kada ovlaštena osoba izvrši pregled postavljenih prometnih 
znakova. 

Način postavljanja prometnih znakova 

Prometni znakovi se postavljaju tako da rub znaka, najbliži kolniku ceste, bude okomito 
udaljen najmanje 30 cm od vanjskog ruba kolnika ceste.  

Stup nosač prometnog znaka odmaknuti 1 m od vanjskog ruba kolnika ceste. Ukoliko uvjeti 
terena ne dopuštaju navedeno, stup nosač prometnog znaka može se od vanjskog ruba 
kolnika izmaknuti najviše 2,0 m. 

Donji rub prometnog znaka mora od razine kolnika biti udaljen najmanje 1,4 m, a ukoliko 
površine na kojima se postavljaju prometni znakovi služe i za kretanje pješaka, prometne 
znakove postaviti tako da donji rub znaka bude od nivoa ceste - nogostupa udaljen 
minimalno 1,8 m. 

Stupovi nosači prometnih znakova privremene regulacije prometa moraju biti obojeni 
naizmjeničnim crveno - bijelim poljima širine 25 cm. Stupovi su dimenzija 2" x 3,0 m.  

Dimenzije prometnih znakova za privremenu regulaciju prometa na regionalnim cestama su 
slijedeće: 

- trokut stranica  900 mm 

- kružnica promjer  600 mm 

- branik za označavanje zapreka na cesti pravokutnik 2000x300 mm  

- nogari branika za označavanje zapreka na cesti visine 800 mm 

- bljeskalica - treptač standardna 

 

Postavljanje prometnih znakova na mjestu izvođenja radova 

Znakovi se postavljaju: 

- 20 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A01 
(opasnost na cesti) i prometni znak broj A15 (radovi na cesti) s trepčućim žutim svjetlom 
G17, s obje strane mjesta izvođenja radova. 

Detaljan prikaz navedenog postavljanja prometnih znakova dan je u grafičkim prilozima 
nacrt br. 17.1. 

Popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove  

Red.  Prometni znak           Dimenzija                   Jedinica                    Količina 

 broj         broj    mm                              mjere          

   1.         A01                      900x900x900      kom.   2 

   2.         A15                      900x900x900     kom.   2 

   3.         G17  Ø 210    kom.   2 

   4.         stup                         2” x 3000   kom.   2 

10.2.2. Radovi izvan kolnika prometnice, uz zadržavanje teretnih vozila na kolniku 

Tehnički opis privremene regulacije prometa 

Prometne znakove postaviti prema opisu i shemi u grafičkim prilozima i izmještati ih prema 
stanju i dinamici radova na terenu.  
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Prometnu signalizaciju privremene regulacije prometa postaviti temeljem Zakonu o 
sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10,  74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 
108/17, 70/19, 42/20), Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa označavanje te 
osiguranje radova na cesti (NN 92/19) i Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i 
opremi na cestama (NN 92/19). Nakon završetka radova prometnu signalizaciju za trajnu 
regulaciju prometa dovesti u prvotno stanje. 

Prometne znakove postaviti i održavati za sve vrijeme izvođenja radova može poduzeće 
ovlašteno za izvođenje navedenih radova, uz suglasnost i nadzor ovlaštene osobe.  

S radovima se može otpočeti kada ovlaštena osoba izvrši pregled postavljenih prometnih 
znakova. 

Način postavljanja prometnih znakova 

Prometni znakovi se postavljaju tako da rub znaka, najbliži kolniku ceste, bude okomito 
udaljen najmanje 30 cm od vanjskog ruba kolnika ceste. 

Stup nosač prometnog znaka odmaknuti 1 m od vanjskog ruba kolnika ceste. Ukoliko uvjeti 
terena ne dopuštaju navedeno, stup nosač prometnog znaka može se od vanjskog ruba 
kolnika izmaknuti najviše 2,0 m. 

Donji rub prometnog znaka mora od razine kolnika biti udaljen najmanje 1,4 m, a ukoliko 
površine na kojima se postavljaju prometni znakovi služe i za kretanje pješaka, prometne 
znakove postaviti tako da donji rub znaka bude od nivoa ceste - nogostupa udaljen 
minimalno 1,8 m. 

Stupovi nosači prometnih znakova privremene regulacije prometa moraju biti obojeni 
naizmjeničnim crveno - bijelim poljima širine 25 cm. Stupovi su dimenzija 2" x 3,0 m.  

Dimenzije prometnih znakova za privremenu regulaciju prometa na regionalnim cestama su 
slijedeće: 

- trokut stranica 900 mm 

- kružnica promjer 600 mm 

- branik za označavanje zapreka na cesti pravokutnik 2000x300 mm  

- nogari branika za označavanje zapreka na cesti visine 800 mm 

- bljeskalica-treptač standardna 

- plastični ili gumeni stožac visine 500 mm 

Postavljanje prometnih znakova na mjestu izvođenja radova 

Znakovi se postavljaju: 

- 20 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A15 
(radovi na cesti) i prometni znak broj B31 (zabrana pretjecanja), s obje strane mjesta 
izvođenja radova 

- neposredno ispred mjesta na kome se zadržavaju vozila na kolniku ceste, na kolnički trak 
postaviti prometni znak broj K14-1 (branik za označavanje zapreka na cesti s desne strane) 
prometne znakove broj B47-1 (obvezno obilaženje s lijeve strane) i broj A15 (radovi na 
cesti). Na sve navedene prometne znakove postaviti trepčuće žuto svjetlo G17, čime 
dobivamo uočljivije mjesto radova. 

- neposredno iza zaustavljenog vozila ili stroja postaviti prometne znakove broj K13 
(stožac) 

Detaljan prikaz navedenog postavljanja prometnih znakova dan je u grafičkim prilozima 
nacrt br. 17.2 

Popis potrebnih prometnih znakova  i stupova za prometne znakove 

 

 Red.  Prometni znak             Dimenzija                              Jedinica                 Količina 

 broj:         broj      mm                                        mjere                                     

   1.         A15                      900x900x900     kom.   3 
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   2.         B31         Ø 600   kom.   2 

   3.         B47-1         Ø 600   kom.   1 

   4.         K14-1                         2000x300                kom.   1 

   5.         G17                                Ø 210   kom.   4 

   6.         K13                               500                  kom.   4 

   7.        stup                         2” x 3000   kom.   2 

10.2.3. Radovi uz prometnicu ili radovi na dijelu kolničkog traka 

Tehnički opis privremene regulacije prometa 

Pometne znakove postaviti prema opisu i shemi u grafičkim prilozima i izmještat i ih prema 
stanju i dinamici radova na terenu. 

Gradilište označiti i crveno-bijelim trakama koje postaviti po cijeloj dužini dionice na kojoj 
se izvode radovi. 

Sve prometne znakove trajne regulacije prometa, suprotnog značenja od prometnih 
znakova privremene regulacije prometa, prekriti neprovidnim materijalom i držati 
prekrivenim za sve vrijeme izvođenja radova. 

Prometnu signalizaciju privremene regulacije prometa postaviti temeljem Zakonu o 
sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 
108/17, 70/19, 42/20), Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa označavanje te 
osiguranje radova na cesti (NN 92/19) i Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i 
opremi na cestama (NN 92/19). Nakon završetka radova prometnu signalizaciju za trajnu 
regulaciju prometa dovesti u prvotno stanje. 

Prometne znakove postaviti i održavati za sve vrijeme izvođenja radova može poduzeće 
ovlašteno za izvođenje navedenih radova, uz suglasnost i nadzor ovlaštene osobe.  

S radovima se može otpočeti kada ovlaštena osoba izvrši pregled postavljenih prometnih 
znakova. 

Način postavljanja prometnih znakova 

Prometni znakovi se postavljaju tako da rub znaka, najbliži kolniku ceste, bude okomito 
udaljen najmanje 30 cm od vanjskog ruba kolnika ceste. 

Stup nosač prometnog znaka odmaknuti 1 m od vanjskog ruba kolnika ceste. Ukoliko uvjeti 
terena ne dopuštaju navedeno, stup nosač prometnog znaka može se od vanjskog ruba 
kolnika izmaknuti najviše 2,0 m. 

Donji rub prometnog znaka mora od razine kolnika biti udaljen najmanje 1,4 m, a ukoliko 
površine na kojima se postavljaju prometni znakovi služe i za kretanje pješaka, prometne 
znakove postaviti tako da donji rub znaka bude od nivoa ceste - nogostupa udaljen 
minimalno 1,8 m. 

Stupovi nosači prometnih znakova privremene regulacije prometa moraju biti obojeni 
naizmjeničnim crveno - bijelim poljima širine 25 cm. Stupovi su dimenzija 2" x 3,0 m.  

Dimenzije prometnih znakova za privremenu regulaciju prometa na regionalnim cestama su 
slijedeće: 

- trokut stranica 900 mm 

- kružnica promjer 600 mm 

- pravokutnik 600x600 mm 

- branik za označavanje zapreka na cesti pravokutnik 2000x300 mm  

- nogari branika za označavanje zapreka na cesti visine 800 mm 

- bljeskalica - treptač standardna. 

Postavljanje prometnih znakova na mjestu izvođenja radova 

Znakovi se postavljaju: 
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- 60 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A15 
(radovi na cesti), s obje strane mjesta izvođenja radova 

- 40 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A08-1 ili 
A08-2 (suženje ceste sa desne ili lijeve strane) i prometni znak broj B30 (ograničenje brzine 
na 20 km/h), s obje strane mjesta izvođenja radova 

- 20 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B31 
(zabrana pretjecanja) i prometni znak broj B05 (prednost prolaska vozila iz suprotnog 
smjera) ili C01 (prednost prolaska prema vozilima iz suprotnog smjera), s obje strane 
mjesta izvođenja radova 

- neposredno ispred i iza mjesta na kome se izvode radovi, na rub djelomično zauzetog 
kolničkog traka postaviti prometni znak broj K14 ili K14-1 (branik za označavanje zapreka 
na cesti) i prometne znakove broj B47-1 ili B47 (obvezno obilaženje s lijeve ili desne 
strane) i broj A15 (radovi na cesti), s obje strane mjesta izvođenja radova. Na prometne 
znakove K14, K14-1, B47, B47-1 i A15 postaviti trepčuće žuto svjetlo G17, čime dobivamo 
uočljivije mjesto radova. 

- po dužini mjesta izvođenja radova postaviti crveno-bijele trake na zauzetom dijelu kolnika 
ceste 

- 20 m iza mjesta na kome se izvode radovi, postaviti prometni znak broj C14 (prestanak 
svih zabrana), s obje strane mjesta izvođenja radova 

Detaljan prikaz navedenog postavljanja prometnih znakova dan je u grafičkim prilozima 
nacrt br. 17.3. 

Popis potrebnih prometnih znakova  i stupova za prometne znakove 

Red.  Prometni znak           Dimenzija                           Jedinica             Količina 
 broj:         broj               mm                                         mjere          

 
   1.         A08-1                     900x900x900      kom.   1 
   2.         A08-2                     900x900x900     kom.   1 
   3.                           A15                        900x900x900   kom.   4 
   4.                    B30 (20km/h)                     Ø 600   kom.   2 
   5.         B31         Ø 600   kom.   2 
   6.         B47         Ø 600   kom.   1 
   7.         B47-1         Ø 600   kom.   1 
   8.          B05         Ø 600   kom.   1 
   9.         C01                           600x600      kom.   1 
 10.         C14                                Ø 600   kom.   2 
 11.         K14                           2000x300                kom.   1 
 12.         K14-1                        2000x300                kom.   1 
 13.                           G17         Ø 210   kom.   8 

 14.                          stup                           2” x 3000   kom.   8 

10.2.4. Radovi na dijelu kolničkog traka – naizmjenično propuštanje vozila 

Tehnički opis privremene regulacije prometa 

Prometne znakove postaviti prema opisu i shemi u grafičkim prilozima i izmještati ih prema 
stanju i dinamici radova na terenu. 

Gradilište označiti i crveno-bijelim trakama koje postaviti po cijeloj dužini dionice na kojoj 
se izvode radovi. 

Sve prometne znakove trajne regulacije prometa, suprotnog značenja od prometnih 
znakova privremene regulacije prometa, prekriti neprovidnim materijalom i držati 
prekrivenim za sve vrijeme izvođenja radova. 

Prometnu signalizaciju privremene regulacije prometa postaviti temeljem Zakonu o 
sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 
108/17, 70/19, 42/20), Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa označavanje te 
osiguranje radova na cesti (NN 92/19) i Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i 
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opremi na cestama (NN 92/19). Nakon završetka radova prometnu signalizaciju za trajnu 
regulaciju prometa dovesti u prvotno stanje. 

Prometne znakove postaviti i održavati za sve vrijeme izvođenja radova može poduzeće 
ovlašteno za izvođenje navedenih radova, uz suglasnost i nadzor ovlaštene osobe.  

S radovima se može otpočeti kada ovlaštena osoba izvrši pregled postavljenih prometnih 
znakova. 

Način postavljanja prometnih znakova 

Prometni znakovi se postavljaju tako da rub znaka, najbliži kolniku ceste, bude okomito 
udaljen najmanje 30 cm od vanjskog ruba kolnika ceste.  

Stup nosač prometnog znaka odmaknuti 1 m od vanjskog ruba kolnika ceste. Ukoliko uvjeti 
terena ne dopuštaju navedeno, stup nosač prometnog znaka može se od vanjskog ruba 
kolnika izmaknuti najviše 2,0 m. 

Donji rub prometnog znaka mora od razine kolnika biti udaljen najmanje 1,4 m, a ukoliko 
površine na kojima se postavljaju prometni znakovi služe i za kretanje pješaka, prometne 
znakove postaviti tako da donji rub znaka bude od nivoa ceste - nogostupa udaljen 
minimalno 1,8 m. 

Stupovi nosači prometnih znakova privremene regulacije prometa moraju biti obojeni 
naizmjeničnim crveno - bijelim poljima širine 25 cm. Stupovi su dimenzija 2" x 3,0 m.  

Dimenzije prometnih znakova za privremenu regulaciju prometa na regionalnim cestama su 
slijedeće: 

- trokut stranica 900 mm 

- kružnica promjer 600 mm 

- pravokutnik 600x600 mm 

- branik za označavanje zapreka na cesti pravokutnik 2000x300 mm  

- nogari branika za označavanje zapreka na cesti visine 800 mm 

- bljeskalica - treptač standardna 

Postavljanje prometnih znakova na mjestu izvođenja radova 

Znakovi se postavljaju: 

- 60 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A14 
(nailazak na prometna svjetla) i prometni znak broj A15 (radovi na cesti), s obje strane 
mjesta izvođenja radova 

- 40 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A08-1 ili 
A08-2 (suženje ceste sa desne ili lijeve strane) i prometni znak broj B30 (ograničenje brzine 
na 20 km/h), s obje strane mjesta izvođenja radova 

- 20 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B31 
(zabrana pretjecanja) i prometni znak broj B05 (prednost prolaska vozila iz suprotnog 
smjera) ili C01 (prednost prolaska prema vozilima iz suprotnog smjera), s obje strane 
mjesta izvođenja radova 

 - 10 m prije početka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti mobilni uređaj sa trobojnim 
svjetlima (semafor) za naizmjenično propuštanje vozila, s obje strane mjesta izvođenja 
radova 

- neposredno ispred mjesta na kome se izvode radovi, na rub djelomično zauzetog 
kolničkog traka postaviti prometni znak broj K14 ili K14-1 (branik za označavanje zapreka 
na cesti) i prometne znakove broj B47-1 ili B47 (obvezno obilaženje s li jeve ili desne 
strane) i broj A15 (radovi na cesti), s obje strane mjesta izvođenja radova. Na prometne 
znakove K14, K14-1, B47, B47-1 i A15 postaviti trepčuće žuto svjetlo G17, čime dobivamo 
uočljivije mjesto radova. 

- po dužini mjesta izvođenja radova postaviti prometne znakove broj K13 (stožac) 

- 20 m iza mjesta na kome se izvode radovi, postavit i prometni znak broj C14 (prestanak 
svih zabrana), s obje strane mjesta izvođenja radova 
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Detaljan prikaz navedenog postavljanja prometnih znakova dan je u grafičkim prilozima 
nacrt br. 17.4. 

 

Popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove 

Red.  Prometni znak       Dimenzija                    Jedinica             Količina 
 broj:         broj          mm                              mjere          

 
   1.         A08-1                       900x900x900      kom.   1 
   2.         A08-2                       900x900x900     kom.   1 
   3.         A14                          900x900x900   kom.   2 
   4.         A15                          900x900x900   kom.   4 
   5.  B30 (20km/h)                     Ø 600   kom.   2 
   6.         B31         Ø 600   kom.   2 
   7.         B47         Ø 600   kom.   1 
   8.         B47-1         Ø 600   kom.   1 
   9         B05         Ø 600   kom.   1 
 10.         C01                             600x600      kom.   1 
 11.         C14                               Ø 600   kom.   2 
 12.         K14                            2000x300                kom.   1 
 13.         K14-1                         2000x300                kom.   1 
 14.         G17       Ø 210   kom.   8 
 15.     Mobilni semafor                   -    kom.   2 
 16.         stup                             2” x 3000   kom.   8 

 

Izradio : 

Ivan Šimunec, bacc.ing.aedif. 

 

 

 

 

Projektant: 

 mr.sc. Aleksandar Petričić, dipl.ing.građ. 
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INVESTITOR: KOMUNALIJE NOVALJA d.o.o. 

53291 Novalja, Čiponjac jug 6, OIB: 76954479056 

IZRADIO: KAPROJEKT d.o.o. 

47000 Karlovac, M. Vrhovca 3, OIB: 42714818335 

GRAĐEVINA: 

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD I SANITARNA 
ODVODNJA U DIJELU BJELOVARSKE ULICE U 
NOVALJI 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

STRUKA PROJEKTA: GRAĐEVINSKI 

POGLAVLJE: 11. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 

BROJ PROJEKTA: P-06/23-3 

MJESTO I DATUM: KARLOVAC, OŽUJAK 2023. 
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Temeljem članka 32. Pravilnika o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina, 
svaki projekt pojedine struke mora sadržavati iskaz procijenjenih troškova građenja za dio 
građevine na koju se odnosi. 

Kod određivanja jediničnih cijena pojedinih radova korištena je 'Standardna kalkulacija 
radova u vodogradnji', Hrvatske vode, prosječne cijene materijala prema cjenicima 
proizvođača, te cijene opreme i radova na tržištu tijekom jeseni 2022.god. 

Zahvat u prostoru je projektiran od vodovodnih cijevi iz tvrdog polietilena (PEHD), kvalitete 
materijala PE 100, za nazivni pritisak NP-1,0 MPa, prema normi HRN EN 12201-2 i od 
kanalizacijskih cijevi klase nosivosti SN8 promjera DN250 proizvedenih prema normi  
HRN EN 1401-1 ili jednakovrijedno. 

Na vodoopskrbnom cjevovodu su projektirani podzemni hidranti te nadzemni hidranti, dok 
su na kolektoru sanitarne odvodnje projektirana polipropilenska revizijska okna. 

Cjevovodi se vode po urbaniziranim dijelovima većinom unutar prometnih površina u 
kojima su smještene ostale komunalne i infrastrukturne instalacije.  

Za potrebe izrade ovog projekta usvojene jedinične cijene investicijskih troškova 
vodoopskrbnog cjevovoda i sanitarnog kolektora iznose: 

PEHD DN 110                         140,00 eur/m´ 

Kućni priključak – vod.                      930,00 eur/kom 

PVC DN 250                                     200,00 eur/m’ 

Kućni priključak – kan.                   1.200,00 eur/kom 

PP revizijska okna, 17x                  1.500,00 eur/kom 

 

Dionica  
Promjer Materijal Duljina 

Jedinična  Ukupna 

cijena  cijena 

(mm) cjevovoda (m) (eur/m`) (eur) 

Vodoopskrbni cjevovod 110 
PEHD 

PE 100 
267 140,00  37.380,00 EUR 

Kućni priključci (15 kom.) - vodovod - - 15 930,00  13.950,00 EUR 

Sanitarni kolektor 250 PVC SN8 274 200,00  54.800,00 EUR 

Kućni priključci (15 kom.) - kanalizacija  - - 15 1.200,00  18.000,00 EUR 

PP revizijska okna (17 kom.) - - 17 1.500,00  25.500,00 EUR 

   
  SVEUKUPNO 149.630,00 EUR 

 

Iskaz procijenjenih troškova gradnje za projektiranu građevinu iznosi zaokruženo /bez 
PDVa/: 149.630,00 eur  

/slovima: stočetrdesetdevettisućašestotrideseteura / 

NAPOMENA: Ova procjena vrijedi isključivo u vrijeme izrade ovog glavnog projekta. Za potrebe 
određivanja natječajne investicijske vrijednosti biti će je potrebno ažurirati.  

Izradio: 

Ivan Šimunec, bacc.ing.aedif. 

 

 

 

 

 

Projektant: 

 mr.sc. Aleksandar Petričić, dipl.ing.građ. 
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GLAVNI PROJEKT

GRAĐEVINSKI

1.

I. ŠIMUNEC

A. PETRIČIĆ

G 4085

dipl. ing. građ.
mr.sc.

Ovlašteni inženjer građevinarstva

HRVATSKA KOMORA INŽENJERA GRAĐEVINARSTVA
Aleksandar Petričić

P-06/23-3

KOMUNALIJE d.o.o.
Novalja

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD

SITUACIJA NA DOF-u

LEGENDA

Z

J

I

SVODOOPSKRBNI CJEVOVOD I
SANITARNA ODVODNJA U DIJELU
BJELOVARSKE ULICE U NOVALJI

TRASA PROJEKTIRANOG VODOVODA
L= cca. 267 m

 SITUACIJA, M 1:1.000

Međa katastarske čestice

TRASA PROJEKTIRANE ODVODNJE
L= cca. 274 m

Postojeći kolektor odvodnje

Obuhvat zahvata u prostoru
projekt: Izvanredno održavanje odvojka
Smokovačke ulice u Novalji, izvedbeni
građevinski projekt, br: 245/22, prosinac 2022.
CORNUS PROJEKT d.o.o. Zagreb

I SANITARNA ODVODNJA U DIJELU
BJELOVARSKE ULICE U NOVALJI
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SITUACIJA NA PODLOZI PROJEKTA
PROMETNICE
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SVODOOPSKRBNI CJEVOVOD I

SANITARNA ODVODNJA U DIJELU
BJELOVARSKE ULICE U NOVALJI

TRASA PROJEKTIRANOG VODOVODA
L= cca. 267 m

 SITUACIJA, M 1:500

Međa katastarske čestice

TRASA PROJEKTIRANE ODVODNJE
L= cca. 274 m

Postojeći kolektor odvodnje

Obuhvat zahvata u prostoru
projekt: Izvanredno održavanje odvojka
Smokovačke ulice u Novalji, izvedbeni
građevinski projekt, br: 245/22, prosinac 2022.
CORNUS PROJEKT d.o.o. Zagreb

HT EKI zračna

NN mreža HEP

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD
I SANITARNA ODVODNJA U DIJELU
BJELOVARSKE ULICE U NOVALJI

NAPOMENA:
Niskonaponska mreža HEP-a u koliziji je sa trasom
projektirane odvodnje od RO7 do RO11 + 12 m.
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- habajući sloj asfaltbeton AC8 surf 50/70 AG4 M4 3 cm
- nosivi sloj asfaltbeton AC16 base 50/70 AG6 M2 5 cm
- nosivi sloj od mehanički zbijenog kamenog
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- uređeno temeljno tlo (Ms≥40MN/m²)

zrnati kameni materijal
15 cm, 0/31.5 mm,
Ms=40 MN/m2

bet. rubnjak 18/24
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FEKALNA ODVODNJA PVC DN 250
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MATERIJAL ZA OBLAGANJE
(pijesak-fini šljunak, 4-16 mm)
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U svemu uskladiti sa projektnom dokumentacijom:
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TLOCRT 2 - 2, M 1:25
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ISKAZ VODOVODNOG MATERIJALA ZA 10 bara

POZ. KOM.

1  ELEKTRO T KOMAD DN 110/90 1
2  ELEKTRO SPOJNICA DN 90 2
3  PEHD TULJAK DN90 SA SLOBODNOM PRIRUBNICOM DN80 1
4  EV ZASUN DN 80 S UGRADBENOM GARNITUROM 1,0 m 1
5  SPOJNI KOMAD FF-80, L=200 mm 2
6  LUČNI KOMAD SA STOPALOM, N-90°, DN 80 1
7

OSIGURAČ PROTIV OKRETANJA I ONEČIŠĆENJA 18
 ULIČNA KAPA ZA ELIPTIČNE ZASUNE 19
 ELEKTRO SPOJNICA DN110 2

NAPOMENA:
POLOŽAJ HIDRANTA U ODNOSU NA CJEVOVOD
(LIJEVO ILI DESNO) I DUŽINU CIJEVI DN-90 ODREDITI
OVISNO O PRILIKAMA NA TERENU

PEHD CJEVOVOD DN-110, NP-1.0 MPa
NADZEMNI HIDRANT, Dniv=1.26 m
NH 1 - stac. km 0+199 - Glavni cjevovod
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TLOCRT 2 - 2, M 1:25

PRESJEK 1 - 1, M 1:25

1 1

PEHD CJEVOVOD DN-110, NP-1.0 MPa
PODZEMNI HIDRANT NA KRAJU

22

DETALJ "A"
ULIČNE KAPE U ASFALTU

ISKAZ VODOVODNOG MATERIJALA

DETALJ "A" Asfaltni slojevi

kameni materijal

Bjelovarska ulica  (PH1) - stac. km 0+000

NAPOMENA:

MIKROLOKACIJU PODZEMNOG HIDRANTA ODREDITI NA TERENU
UZ PRISUSTVO PREDSTAVNIKA INVESTITORA

POZ. OPIS KOM.

1  T komad DN100/80 1
2  E-PEHD spoj DN100/110 1
3  EV zasun DN 80 s ugrad. gar. Rd= 1,0 m 1
4  FF komad DN 80, L=200 mm 1
5  N komad DN 80 1
6  Podzemni hidrant DN 80 1
7  Ulična kapa za zasun 1
8  Ulična kapa za podzemni hidrant 1
9  X komad DN 100 1

10  Spojni FFG komad DN80, L= 100 mm 1

Bjelovarska ulica  (PH2) - stac. km 0+274
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PRESJEK 3 - 3 DETALJ "A"
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2  PEHD tuljak DN110 sa sl. prirubnicom DN100 2
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PRESJEK A-A
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penjalice
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podložni beton

15

DN 1000

DN 1000

PRESJEK B-B
kota

terena/prometnice
kota

terena/prometnice

29 62 29

29
62

29

TLOCRT
gornje zaštitne ploče

TLOCRT
donje zaštitne ploče

brtva

elektrofuzijski
spoj

elektrofuzijski
spoj

brtva

elektrofuzijski
spoj

elektrofuzijski
spoj

penjalice

podložni beton

Sve mjere prije početka
gradnje provjeriti !

NAPOMENA:
Na spojevima s postojećim sustavom
kao i na ostalim mjestima na kojima
nije moguća ugradnja montažnih okana
predviđa se izgradnja betonskih
revizijskih okana

C30/37

3

C30/37

gornja zaštitna ploča: za
ujednačavanje ulaznog otvora
dimenzije: 120x120x15 cm
dim. otvora: Ø62 cm
beton: C30/37, XC2, XA1
armaturni čelik: B500B
zaštitni sloj armature: a = 4,5 cm

donja zaštitna ploča protiv
slijeganja oko okna
dimenzije: 160x160x20 cm
dim. otvora: Ø73 cm
beton: C30/37, XC2, XA1
armaturni čelik: B500B
zaštitni sloj armature: a = 4,5 cm

120

donja zaštitna ploča

gornja zaštitna ploča
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15

kota
nivelete

TIPSKO PP REVIZIJSKO OKNO
mj 1:25

Visinske kote poklopca na području
postojećih i planiranih prometnih
površina, potrebno je uskladiti s
visinskim kotama prometnice.

Poklopci Ø600:
Izvan prometnice - tip C250
U prometnici - tip D400

120

12
0

43.5 73 43.5

43
.5

73
43

.5
16

0

160

ba
za

vis
ina

 ok
na

tije
lo 

ok
na
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nu

s

BAZA: PP s dvostrukim dnom,
s izvedenim hidrauličkim profilom
(kinetom) i protukliznim gazištima.
Spajanje na odabrane profile preko
naglavka ili prijelaznih spojnica

TIJELO: od korugirane PP cijevi,
SN 8, s ugrađenim ljestvama /
penjalicama od nehrđajućeg mat.

KONUS:  omogućuje prilagodbu
visine, te smanjuje ulazni otvor
okna na 640 mm.
okna ukupne visine manje od 1 m,
izvode se bez konusa.

A

A

B

poklopac Ø600 mm
poklopac Ø600 mm

PVCPVC

klizna
spojnica

naglavak PVC
cijevi/spojnica za
GRP cijev

stabilizacija slabo
nosivog tla
(prema potrebi)

25 25
25

25
25

25

25

C25/30

105

podložni beton

50
-1

00
15

5

poravnanje
temeljnog tla

2525
155

betonska obloga

B

DETALJ OKNA NA STRMOJ
DIONICI I KASKADNIM
OKNIMA

Kod okana na strmim dionicama
izrađuje se stabilizacijska obloga od
betona C25/30 visine ovisno o
terenskim uvjetima, 0,5 - 1,0 m

C
25

/3
0

C
25

/3
0

betonska obloga

5

poravnanje
temeljnog tla

poravnanje
temeljnog tla

5

zasip odgovarajućim
zamjenskim kamenim
materijalom, te zbijanje u
slojevima 30 cm

geotekstil
(prema potrebi, u
slučaju stabilizacije tla)

posteljica
frakcija 0-8 mm

stabilizacija slabo
nosivog tla
(prema potrebi)

stabilizacija slabo
nosivog tla
(prema potrebi)

geotekstil
(prema potrebi, u
slučaju stabilizacije tla)

geotekstil
(prema potrebi, u
slučaju stabilizacije tla)

vodoopskrbni
cjevovod
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TLOCRT
gornje zaštitne ploče

TLOCRT
donje zaštitne ploče

donja zaštitna ploča protiv
slijeganja oko okna
dimenzije: 160x160x20 cm
dim. otvora: Ø73 cm
beton: C30/37, XC2, XA1
armaturni čelik: B500B
zaštitni sloj armature: amin = 4,5 cm
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15
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15

gornja zaštitna ploča: za
ujednačavanje ulaznog otvora
dimenzije: 120x120x15 cm
dim. otvora: Ø60 cm
beton: C30/37, XC2, XA1
armaturni čelik: B500B
zaštitni sloj armature: amin = 4,5 cm

PRESJEK A-A

A A

1 4Ø12

3 Ø8/15

1 4Ø12

3 Ø8/15
29 62 29

120

15

29 62 29
120

PRESJEK B-B

43.5 73 43.5
160

20

4 6Ø12

6 Ø8/15

4 6Ø12

6 Ø8/15

7 8Ø12 - 4 kom po ploči

kuke za podizanje ploča

Šipke - specifikacija

Poz oblik i mjere
[cm]

Ø lg
[m]

n
[kom]

lgn
[m]

gornja ploča (1 kom)

1 110 12 1.10 16 17.60

2
11

11

15

85 11

11

15 12 1.15 8 9.20

3
9.

6.

21

6.

21

8 0.63 24 15.12

donja rasteretna ploča (1 kom)

4 150 12 1.50 24 36.00

5
11

11

15

127 11

11

15 12 1.57 8 12.56

6 9.9.

34

9.

34

8 1.04 30 31.20

kuke za dizanje ploča (1 kom)

7
4

4

5

10

10

12

f=4
s=8

10

10

4

4

5

12 0.62 8 4.96

Šipke - rekapitulacija

Ø
[mm]

lgn
[m]

Jedinična težina
[kg/m']

Težina
[kg]

B500 B

8 46.32 0.41 18.76

12 80.32 0.91 73.17

91.93Ukupno

Sve mjere prije početka
gradnje provjeriti !RASTERETNE PLOČE PP OKANA - plan armature

mj 1:25
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Čvor
1

1A

Visina terena
35.48
34.26

Visina nivelete
33.19

31.92; 32.46

Naziv
-

D16

D cijevi [mm]
-

250.00

D16

32.78

33.1833.19

35.48

D16

Dubina okna za teren 1: 2.30 m
Visina dna okna: 33.18 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 35.48 m
Naziv: RO1



1A
2
1

34.26
33.21
35.48

31.92; 32.46
31.64
33.19

-
D19
D16

-
250.00
250.00

D16

D19

31.51

31.9131.92

32.46

34.26

D16 D19

180°

Dubina okna za teren 1: 2.35 m
Visina dna okna: 31.91 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 34.26 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO2



2
3

1A

33.21
32.85
34.26

31.64
31.42

31.92; 32.46

-
D15
D19

-
250.00
250.00

D19 D15

31.23

31.6331.64

33.21

D19

D15

139°

Dubina okna za teren 1: 1.58 m
Visina dna okna: 31.63 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 33.21 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO3



3
4
2

32.85
32.73
33.21

31.42
30.98
31.64

-
D14
D15

-
250.00
250.00

D15 D14

31.02

31.4231.42

32.85

D15

D14

142°

Dubina okna za teren 1: 1.43 m
Visina dna okna: 31.42 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 32.85 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO4
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5
3

32.73
32.68
32.85

30.98
30.25
31.42

-
D18
D14

-
250.00
250.00

D14 D18

30.57

30.9730.98

32.73

D14
D18

162°

Dubina okna za teren 1: 1.76 m
Visina dna okna: 30.97 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 32.73 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO5
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4
6

32.68
32.73
32.49

30.25
30.98
30.00

-
D18
D12

-
250.00
250.00

D18 D12

29.84

30.2430.25

32.68

D12

D18

142°

Dubina okna za teren 1: 2.44 m
Visina dna okna: 30.24 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 32.68 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO6
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32.49
32.68
30.80

30.00
30.25

28.81; 29.40

-
D12
D11

-
250.00
250.00

D12 D11

29.59

29.9930.00

32.49

D11

D12

130°

Dubina okna za teren 1: 2.50 m
Visina dna okna: 29.99 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 32.49 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO7
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6
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30.80
32.49
29.35

28.81; 29.40
30.00
27.31

-
D11
D10

-
250.00
250.00

D11

D10

28.40

28.8028.81

29.40

30.80

D10D11

177°

Dubina okna za teren 1: 2.00 m
Visina dna okna: 28.80 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 30.80 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO8
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29.35
28.21
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27.31
26.28

28.81; 29.40

-
D9
D10

-
250.00
250.00

D10 D9

26.90

27.3027.31

29.35

D10 D9

176°

Dubina okna za teren 1: 2.04 m
Visina dna okna: 27.30 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 29.35 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO9
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28.21
26.39
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26.28
24.34
27.31

-
D8
D9

-
250.00
250.00

D9 D8

25.88

26.2826.28

28.21

D9 D8

179°

Dubina okna za teren 1: 1.93 m
Visina dna okna: 26.28 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 28.21 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO10
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9
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26.39
28.21
23.99

24.34
26.28
22.44

-
D8
D7

-
250.00
250.00

D8 D7

23.93

24.3324.34

26.39

D7D8

179°

Dubina okna za teren 1: 2.06 m
Visina dna okna: 24.33 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 26.39 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO11
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23.99
23.19
26.39

22.44
21.71
24.34

-
D6
D7

-
250.00
250.00

D7 D6

22.04

22.4422.44

23.99

D7 D6

178°

Dubina okna za teren 1: 1.55 m
Visina dna okna: 22.44 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 23.99 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO12
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23.19
23.99
21.83

21.71
22.44

19.64; 20.34

-
D6
D5

-
250.00
250.00

D6 D5

21.30

21.7021.71

23.19

D5D6

178°

Dubina okna za teren 1: 1.49 m
Visina dna okna: 21.70 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 23.19 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO13
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19.64; 20.34
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D4
D5

-
250.00
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D5

D4

19.23

19.6319.64

20.34

21.83

D5
D4

166°

Dubina okna za teren 1: 2.20 m
Visina dna okna: 19.63 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 21.83 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO14
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19.64; 20.34
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D3
D4
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D4 D3

18.77

19.1719.18

20.81

D4 D3

177°

Dubina okna za teren 1: 1.64 m
Visina dna okna: 19.17 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 20.81 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO15
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18.14
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17.69

16.77
19.18
16.32
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D3
D2
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250.00
250.00

D3 D2

16.36

16.7616.77

18.14

D2

D
3 87°

Dubina okna za teren 1: 1.38 m
Visina dna okna: 16.76 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 18.14 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO16
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17.69
17.63
18.14

16.32
16.14
16.77

-
D1
D2

-
250.00
250.00

D2 D1

15.92

16.3216.32

17.69
D2

D1

129°

Dubina okna za teren 1: 1.37 m
Visina dna okna: 16.32 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 17.69 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO17
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17.63
17.69

16.14
16.32

-
D1

-
250.00

D1

15.73

16.1316.14

17.63

D1

Dubina okna za teren 1: 1.50 m
Visina dna okna: 16.13 m
Širina okna: 1.00 m
Visina terena 1: 17.63 m

Čvor Visina terena Visina nivelete Naziv D cijevi [mm]

Naziv: RO18, spoj na postojeće okno



KUĆNI PRIKLJUČAK VODOVODA

Presjek rova u cesti

UGRADBENA
GARNITURA

ULIČNA KAPA

ELEKTROOBUJMICA
(SEDLO S VENTILOM)
DN100/DN63 (OKRETNA GLAVA

VODOVOD
(PEHD DN110)
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NAPOMENA:
Niskonaponska mreža HEP-a u koliziji je sa trasom
projektirane odvodnje od RO7 do RO11 + 12 m.
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